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Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat



Unitati de masura a informatiei

Unitati de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit - unitate elementara 1 Kbit (Kilobit) = 210 bifi = 1024 bi °(°)ta' %‘Sg’

1B (Octet) = 8 bitj 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 1 001

1KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) = 210 Mbit (1024 Mbiti) § 81?

1 MB (Megaoctet) = 2'0KB (1024 KB) | 1 Thit(Terabit) =20 Gbit(1024 Gbiti) 4 100

1 GB (Gigaoctet) =21 MB (1024 MB) g 1%

1 TB (Teraoctet) =210 GB (1024 GB) 7 M

Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune

20=1 hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2  20=512 21=05 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
28=8 211=2048 23=0,125 2 0010 A 1010
24=16 212=4096 24=0,0625 3 0011 B 1011
25=32  213=8192 25=0,03125 4 0100 C 1100
26264 214=16384  26=0,015625 g gl% E mg
21=128 2%5=32768 27=0,0078125 7 0111 F 1111
28=256 216 =65536 28=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si lll:

O Pascal ac/c++




[tem

| Punctaj

Subiectul I. (25 puncte)

Fiecarui produs fabricat intr-o fabrica i se atribuie un cod unic format din 20 de caractere. Caracterele
din cod pot fi litere latine (26 caractere), cifre zecimale (10 cifre) sau caractere speciale dintr-un set
de 6 caractere. Vom considera multimea tuturor caracterelor admisibile in codul produsului ca un mesaj
al unei surse de informatie. Ele au fost codificate cu ajutorul cuvintelor binare de lungime minima egala.

a) Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea de informatie (in KB) necesara
pentru codificarea si decodificarea univoca a 5120 de produse.

Scrieti formulele utilizate pentru:
- calcularea lungimii minime a cuvintelor binare (in bi ti) utilizate pentru codificarea unui simbol

al sursei date:

- calcularea cantitétii totale de informatie pentru pastrarea codul unui produs:

Scrieti calculele efectuate: Raspuns: KB

b) Completati urmatoarea diagrama a sistemului de transmitere a informatiilor, scriind numele a doua
componente lipsa si tipurile a doua semnale lipsa generate de componentele corespunzatoare in
campurile marcate cu ,, "

Semnale
|Surs.ﬁ I—Pl Codificator I—"l I—Pl Mediul fizic I—P

Perrurbatii

Mesaje

Semnale

—DI Demodularor w I/—b

Mesaje

Co~NooobkhwNh-~~OI-
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a) Scrieti in spatiul rezervat la raspuns doua cele mai mari baze ale sistemelor de numeratie pozitionale
care nu contin cifra 7. Raspuns: ,

b) Fie dat numarul N =(674,5) .
Bifati in urméatoarea listd numerele mai mari decat numarul N:
0 (101101000,11), Q (1BC,D) 6 Q (454,62) 4,

Scrieti calculele efectuate pentru realizarea conversiunii numarului N in trei sisteme de numeratie —
binar, hexazecimal si zecimal:

o~NOoOOC O bRl WN O
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Fie data functia logica: b) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei “Bistabilul | L | L
—~ o — RS este un circuit destinat pastrérii unei secvente | 0 | 0
' 5 2 |2
a) Infunctia logica data sunt utilizate numai trei ) Adevarat  Fals 3 |3
porti logice elementare. c) Scrieti valorile functiei logice f(xq,x2,x3) |4 |4
Scrieti  denumirile  portilor  logice n pentru fiecare set de valori ale variabilelor | 5 | 5
urmatoarea lista: independente: 6 |6
1 7 7
2 o f(1,0,1)= 8 |8
3. o f (0 ’ 0 ’ 0) =
Subiectul Il. (32 de puncte)
Fie date definitiile de tipuri si declaratiile de variabile in limbajul Pascal: Lo|L
Var x : (Rosu, Verde, Galben, Albastru, Gri, Orange ); ? ?
b : boolean; 9 9
c : char; 3 3
y : real;
q : integer; g g
Variabilelor li s-au atribuit urmatoarele valori: 6 |6
x := Gri; 7 7
b := x > Verde; 8 8
c :='D’'; 9 9
y = 11;
q :=3;

a) Prima coloana a urmatorului tabel contine expresii in limbajul Pascal. Completati urméatoarele coloane
cu valorile si tipurile corespunzatoare expresiilor din prima coloana:

Expresia Valoarea expresiei Tipul expresiei

y / 4

¢ = chr(oxrd(c)- 2)
ord(x) mod q

ord(b) - ord(Albastru)

b) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei ,Secventa de definitii de tipuri si declaratii de variabile contine
o variabild de tip anonim de date.”. ] Adevarat U Fals

Fie date definitiile de constante, declaratiile de variabile si valorile lor initiale in limbajul C++:
enum {Rosu, Verde, Galben, Albastru, Gri, Orange} x = Gri;
bool b = x > Verde;
char ¢ = 'D’;
float y = 11;
int g = 3;

a) Prima coloan& a urmatorului tabel contine expresii in limbajul C++. Completati urmatoarele coloane
cu valorile si tipurile corespunzatoare expresiilor din prima coloana:

Expresia Valoarea expresiei Tipul expresiei

4

c - 2

9
Albastru

o Il [~

oixiaK

b) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei ,Secventa de definitii de tipuri si declaratii de variabile contine
0 variabild de tip anonim de date.”: U Adevarat U Fals




Limbajul Pascal

in coloana din stanga a urmatorului tabel este dat un program Pascal care contine o instructiune
repetitiva for.

Program pr2;
var i, x, s : integer;

begin
s :=0;
for i :=1 to 5 do
begin
read (x);
s :=s + x mod 4;
end;

write('s=', s);
end.

a) Scrieti in spatiul rezervat la raspuns ce va afisa secventa data de program Pascal daca de |a tastatura
se va introduce secventa de numere: 5 24 -7 12 -11 25 100
Raspuns:

b) in coloana din dreapta a tabelului dat scrieti un program Pascal in care instructiunea repetitiva for
va fi inlocuitd cu instructiunea repetitiva while. Ambele programe trebuie sa produca acelasi efect
in rezultatul executiei.

Limbajul C++

in coloana din stanga a urmatorului tabel este dat un program C++ care contine o instructiune repetitiva
for.

// program pr2
#include <iostream>
using namespace std;
int main(){

int i, x, s = 0;
for(i = 1; i <= 5; i++)
{

cin >> x;
s =s+x % 4;

}

cout << "s=" K< s;

a) Scrieti in spatiul rezervat la rdspuns ce va afisa programul pr2 dacé de la tastatura se va introduce
secventa de numere: 5 24 -7 12 -11 25 100
Raspuns:

b) In coloana din dreapta scrieti un program C++ in care instructiunea repetitivd £oxr va fi inlocuita cu
instructiunea repetitivd while. Ambele programe trebuie s& producd acelasi efect in rezultatul
executiei.
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Fie dat programul P3 in care sunt omise secvente de instructiuni. L |L
. . o 5 . 0 |0
Completati secventele lipsa astfel ca programul sa citeasca de la tastatura un caracter. 1 11
Programul trebuie sa afiseze caracterul dat numai daca codul ASCII extins al sau este un numar prim. g g
in cazul in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele. 4 |4
— —— o |5
Limbajul Pascal Limbajul C++ 6 |6
// Program P3 // Program P3 7 7
Program P3; #include <iostream> 8 8
var cod, k, nr div : ; | using namespace std;
q : char ; int main()
cod, k, nr_div;
read ( ), char q;
cod := (a);
= 0; cin >> ;
for k :=1 cod do cod = (a);
if (cod mod k 0) then =0;
nr_div:= nr_div +1; for(k = 1; k cod; k++)
if ( = 2) then if(cod % k 0 )nr_div++;
write( q ); if ( == 2) cout << q;
end. return O;
}
Nota. Un numér natural este prim dacé el are numai doi divizori : 1 si el insusi.
y A a s . . N . L L
Un melc se afla la fundul unei fantani cu adancimea de h metri. La inceputul unei zile melcul porneste 0 |0
spre iesirea din fantana — nivelul paméntului. Deplasarea se termind cand melcul ajunge la nivelul | 1 1
pamantului. Pe parcursul fiecarei zile melcul urca x metri, iar noaptea coboara (aluneca) y metri. Se é g
stecax > y. 4 |4
Sarcina. Scrieti un program care determina numérul de zile in care melcul va ajunge la nivelul g 2
pamantului. 7 |7

Intrare. De la tastatura se citesc trei numere intregi: h - adancimea fantanii, x — distanta de urcare a
melcului pe parcursul unei zile si y — distanta de coborére a melcului pe parcursul unei nopti .

lesire. La ecran se afiseaza un singur numar intreg — numarul de zile in care melcul va ajunge la nivelul
pamantului.

Intrare Iesire
10 3 2 8

Exemplu:




Subiectul lll. (30 de puncte)

Fie dat programul Pascal:

Program prl;

var s, x: string;
i, n, k : integer;
label 1;
function sir: string;
var y : string;
begin
y :=ll;
for i :=1 to n do

1l: if not((s[i]>'A') and
(s[i]<'Z')) then

begin
y :=y + s[il;
k:=k + 1;

end;

sir :=y;
end;

procedure cifre(q :
begin
i:=0;
while i < k do
begin
i::=1i+1;
if (q[il<'0') or (q[i]>'9")
then write(q[il])

string) ;

end;
end;
begin
s := 'EX5-274BC*82qwX';
n := length(s);
X := sir;

writeln( x );
cifre(x);
end.

Analizati programul prl si indepliniti
urmatoarele sarcini;

a) Scrieti numarul de variabile globale
utilizate in programul prl:

b) Subliniati in textul programului px 1 antetul
subprogramului cifre.

c) Scrieti tipul valorii returnate de

subprogramul sir:

d) Scrieti numarul de operatii elementare,
care se contin in expresia booleand a
instructiunii 1 £ precedata de eticheta 1:

e) Scrieti denumirea instructiunii repetitive cu
contor care este utilizatd in programul
prl:

f) Scrieti ce se va afiga in rezultatul executiei
programului pr1:

~Noo ok~ wWwNh-~~OIr
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Fie dat programul C++:
//Program prl _— A -
#include <iostream> Anavllza’;l progr_amul prl si indepliniti
#include <string> urmatoarele sarcini:
using namespace std; a) Scrieti numérul de variabile globale
string s, x; utilizate in programul pril:
int i, n, k;
string sir() { b) Subliniati in textul programului px1 antetul
string y = " "’. s .
for (i = 0; i < n; i++) functiei cifre.
El: if (!'(s[i]>='A' && s[i]<='Z')){
y =y + sl[il; c) Scrieti tipul valorii returnate de functia
k++; sir:
}
} return y; d) Scrieti numarul de operatii elementare,
care se contin in expresia booleand a
void cifre(string q) { instructiunii 1 £ precedata de eticheta E1:
i=0;
while (i < k){
i++; _ . . - (e
;f (q[i1<'0' || q[i]>'9") e) Scrieti denumirea instructiunii repetitive cu
cout<<q[i] ; contor care este utilizata in programul
} prl:
}
int main() { f) Scrieti ce se va afiga in rezultatul executiei
s = "EX5-274BAC*82qwX"; programului prl:
n = s.length();
X = sir();
cout << x << endl;
cifre(x);
return O;
}

Un grup de n turisti, c&rora li s-au atribuit indici de la 1 la n, au fost cazati la un hotel cu patru nivele.
Nivelele sunt numerotate de la 1 la 4. Fiecare turist a primit o cartela — cheia de la camera de hotel, care
contine un numar de trei cifre. Prima cifra insemnand numarul nivelului, iar numarul format din ultimele
doud cifre — numarul camerei are un numar. in drum spre camere unii turisti s-au deplasat la nivelul
gresit.

Sarcina: Scrieti un program care va calcula numarul de turisti care au gresit nivelul camerelor in care
au fost repartizati si numarul nivelului la care au fost repartizati cei mai multi turisti. Programul va
contine o functie cu numele £looxr, care va primi in calitate de parametru un numar intreg —
numarul indicat pe o carteld. Functia va returna numarul nivelului la care se afld camera
respectiva.

Intrare: Fisierul text fur.in contine pe prima linie un numar intreg n - numarul de turisti (1<n<30) .
Urmatoarele n linii contin cate doua numere intregi: linia 1+1 contine numarul indicat pe cartela
repartizata turistului cu indicele i si numarul nivelului la care s-a deplasat turistul cu indicele i.

lesire: Fisierul text tur.out contine doua numere intregi separate prin spatiu — numarul de turisti care au
gresit nivelul si numéarul nivelului la care au fost repartizati cei mai multi turisti.

Nota. Numai la un nivel au fost repartizati cei mai multi turisti.

Coo~NOTOTBhWN O
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Exemplu:

tur.in

tur.out

412
320
214
422
411

S wWwwbh

2 4

Rezolvarea va fi apreciata pentru:
descrierea tipurilor de date si
declararea variabilelor; operarea cu
fisierele text; citirea si scrierea
datelor; organizarea algoritmilor.




Suprafata unui patinoar este determinata de:

o dreptele X=0giX =4;

2
X

Vv x+0.8

Flx) = +2

o graficul functiei
e axaOX

Grosimea patenuarului este de 0,3 metri. Elaborati un
program care calculeaza volumul patinoarului.

b
Avria bazinului se determina calculand integrala j f(x)dx

prin metoda dreptunghiurilor de dreapta pentru un numar
de divizari al segmentului [@; 2] cunoscut apriori: n=40.

Intrare: Valorile extremitatilor segmentului [274] i
numarul de divizéri n ale lui se atribuie nemijlocit in textul
programului.

lesire: La ecran se afiseazd un numar real — volumul
patinoarului dat.

0 0.5 1 15 2 25 3 35

4

Algoritmul metodei dreptunghiurilor
de dreapta:

Pasul 1: Se introduc  valorile

extremitatilor segmentului de integrare

a, b si numérul de divizari n.

Pasul 2: Se calculeaza lungimea

segmentului elementar

bal. seo

h = ;
1

Pasul 3: Pentru toti < de la 1 la n:

a) Se calculeaza valorile

X, < a+ih;

b) Se calculeaza aria dreptunghiului
elementar S; < h X f(x;)

c) Aria calculata se sumeaza cu ariile
precedente: S < S+,

Nota: semnul < are semnificatia de
"atribuire a valorii”.

~Noo ok~ WNh-~~Orr—
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Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creata o baza de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date

sunt prezentate in Imaginea 1:

f| Conturn

| =] Tipul contului

Cont - Cod P -~ Tip_cont - Inceput -| Suma - Tip_cont -~ Denumire - | Pericada - Minim - | Adaas -
1p2 Tc 1 1/5/2026 2,500.00L #H Tc 1 Ecomomii ] 1,000 L 0.5
2P2 Tc 2 1/20/2026 3,000.00L H Tc 2 Junior 24 8,500 L 26
3p1 Te 1 2/10/2026 2,000.00L  |® Tc3 Colind 6 2,000L 15
4P3 Tc 3 3/23/2026 2,000.00L + Te 4 Senior 12 S00L 3.2
5p4 Tc 4 3/3/2026 3,400.00L + Tc 5 Concediu 12 1,500L 13
6 P6 Tc 3 3/18/2026 4,000.00L

|j Proprietar

Cod P - MNume,pren - Casatorit - Email -
+ p1 Popa Emil O emil.p@gmail.com
4 P2 Ursu Maria ursum_10@yahoo.com
7l P3 JucAna Ana 2025@mail.md
+ pa Vicol Petru [l vicol petru@gmail.com
+ P5 Ghimp Dragos dragos gh@gmail.com
+ P Ilies Sorina O llies s22@mail.md

Imaginea 1

Reiesind din continutul tabelelor bazei de date:

a) Completati in Imaginea 2 toate elementele necesare, inclusiv relatiile dintre tabele, pentru a defini in
regimul Design View o interogare care:

o va contine si va afisa patru cdmpuri— Nume,pren, Inceput, Denumire si Total;

o va selecta numai inregistrarile despre conturile create dupa 3/1/2026 (tabelul Conturi, campul
Inceput), cu denumirea Colind (tabelul Tipul contului, cdmpul Denumire);

o va crea un camp calculat cu numele Total valorile carora sunt egale cu suma valorilor cAmpului Suma
si a produsului valorilor cdmpului Suma si a cdmpului Adaos.

= Queryt X
Proprietar Conturi Tipul contului
* * *
] Cod_P —\_ % cont k Tip_cont
MNume, pren Cod_P _/_ Denumire
Casatorit Tip_cont Perioada
Email Inceput Minim
Suma Adaos
4
Field:
Table:
Sort:
Shaowe ] [l M Cl
Criteria:
or
Imaginea 2

b) Scrieti in spatiul rezervat:
o Tipul cAmpului Casatorit din tabelul Proprietar

o Tipul cdmpului Cont din tabelul Conturi:

o Tipul cAmpului Minim din tabelul Tipul contului:
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