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Instructiuni pentru candidat:

- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.

- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat




Unitéti de masura a informatiei

Tabelul de conversiune
hexazecimal - binar

1 bit — unitate elementara hexazecimal binar  hexazecimal binar
1B (Octet) = 8 biti 0 0000 8 1000
1KB (Kilooctet) =20B (1024 B) 1 0001 9 1001
1MB (Megaoctet) = 210 KB (1024 KB) 2 0010 A 1010
1GB (Gigaoctet) =210 MB (1024 MB) 3 0011 B 1011
1TB (Teraoctet) =2 GB (1024 GB) 4 0100 C 1100

5 0101 D 1101

6 0110 E 1110

7 0111 F 1111

) Coduri I:ITML entru semnele gliacritice ale limbii Romane:
Literd A 3 A a I i 3 s T t
Cod &#258 | &#259 | &Acirc | &acirc | &Icirc | &icirc | &#350 | &#351 | &#354 | &#355

Tabelul puterilor numarului 2

20=1

2'=2 29=512
22=4 210=1024
28=8  211=2048
2¢=16 2'2=4096
25=32 213=8192
26=64 24=16384
2=128  215=32768
28=256 2'6=65536

21=05
22=0,25
23=0,125
24=0,0625
25=0,03125
26=0,015625
27=0,0078125
28=0,00390625

e Laitemul 5 rezolvati sarcinile propuse pentru limbajul de programare studiat: Pascal sau C/C++

o Pentru rezolvarea itemilor 4, 6,7 bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea problemelor
dc/c++

propuse:

O Pascal




Nr ltem Punctaj

1 Executantul Cangurul din cursul gcolar de informatica poate executa 8 comenzi . pas | L |L
(3 simple si 5 avansate). Aceste comenzi reprezinta toate mesajele posibile ale g || 0 |0
unei surse de informatie. I 1 |1
a) Scrieti in locul rezervat pentru raspuns cantitatea de informatie exprimata in - | g, ||roTRe | 2 | 2

biti care se contine intr-un mesaj al sursei date. @ ooz |3 |3
Raspuns: biti | g |[roTRe | 4 | 4
ROTIEE 5 5
ERES
b) Determinati cantitatea de informatie exprimata in octeti (B) care se contine PAS
in toate cele 24 de comenzi ale programului (Imaginea 1) executat de normE
Cangurul. Scrieti rezultatul in locul rezervat pentru raspuns. ROTIRE
Scrieti formula utilizat si calculele efectuate: ~ Raspuns: B rorIne
ROTIEE
EBRS
. ‘oA . . . N " . . e ROTIEE
c) Bifati in lista de mai jos lungimea, in biti, a cuvintelor binare utilizate de ROTIRE
codul numeric Aiken: QO 2 Q4 Q10 Q16 ROTIRE
d) Scrieti denumirea componentei unui sistem de transmisie a informatiei care BAS
transforma semnalele continue in semnale discrete: TC'TIRE
Imaginea 1
2 | a) Numarul intreg cu semn N este reprezentat in cod invers pe 8 pozitii binare: L |L
7 6 o] 4 3 P 1 0 0 |0
(1 [ of1 o1 [1]O[1 |11
Scrieti in tabelul urmator reprezentarea numarului intreg N in cod direct pe 8 pozitii binare: 2 |2
7 6 5 4 3 2 1 q |%3
4 |4
C T T T T T T T ¢
b) Numarul intreg M este reprezentat in cod direct pe 8 pozitii binare: 6 |6
7 g 5 4 3 P 1 0
(0 o0 1 [1]1]O[0O |
Scrieti numarul dat in spatiul rezervat pentru raspuns in sistemul binar.
Raspuns: ( )2
c) Scrieti numarul X=(B5C) ;¢ in spatiile rezervate pentru raspuns in sistemul binar si
zecimal de numeratie. Raspuns: ( )2
(o
Scrieti calculele efectuate pentru conversiunea numarului X in sistemul zecimal de numeratie:

3 | a) Fie data functia logica: b) Un registru de deplasare de la stanga spre dreaptape | L | L
Y = x1 &0 vI385 4 pozitii se afla in starea initiala 1001. Scrieti in tabelul | 0 | 0
Alcatuiti tabelul de adevar al de mai jos 2 succesiuni consecutive de stari ale | 1 |1
functiel v: registrului dat: 2 |2

X X X Y Timpul d; dy di d 33
3 Q2 d1 do 4 |4
Initial 1.0 0 1 5 |5
t 6 |6
to

c) Bifati in lista de mai jos doua circuite secventiale:
O Bistabilul RS O Sumatorul
O Codificatorul 0 Numdritorul




Scrieti un subprogram cu numele FX cu parametrul real x. Subprogramul va calcula si va |6 |6
returna valoarea functiei £ (x): o : 111
X)=sin—— =3/
S(x) 5 |cosx—3/4| 2 |5
3 |3
4 |4
5 |5
Fie dat programul Pascal: Pentru  programul pr5 indepliniti | L |L
Program pr5; urmatoarele sarcini: ? ?
type t= array[l..20] of integer; 2 2
var s, z: string; a) Scrieti numele variabilelor locale ale | 3 | 3
4, n: integer; subprogramului  ££ : 4 |4
x: t;
5 |5
procedure ff(a:string; var x : b)  Scrieti numele parametrului formal ? ?
string); de tip de date simplu din textul
var i: integer; ; .
b: string; programului px5:
begin
b:="'; n:= 0; c) Subliniati in textul programului

for i:=1 to length(a) do

if (a[i]>='a') and (a[i]l<='z")
then b:= b+a[i]
else n:=n+l;

procedure pr(k:integer; var y:t);
var j:integer;
begin
for j:=1 to k do
y[jl:=sqr(j);
end;

begin

s:= 'xy*a+m57c’';

ff(s, 2z);

pr(n, x);

writeln(z) ;

for g:=1 to n do

write(x[q],' ')’

end.

pr5 antetul subprogramului ££.

d) Scrieti numele functiei predefinite
utilizate in textul programului  pr5,
parametrul careia este un numar
intreg:

e) Scrieti numele subprogramului in
care este utilizatd comunicarea prin
variabile globale :

f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executiei programului pr5:




Fie dat programul C++: Pentru  programul pr5 indepliniti [ L |L
// Program pr5 urmatoarele sarcini: (1) (1)
#include <string.h> 2 |2
#include <math.h> a)  Scrieti numele variabilelor locale ale | 3 | 3
#include <iostream> subprogramului  ££: 4 |4
using namespace std; 5 5
6 |6
char s[50], z[50], b[50]; 7 7
int q, n; b)  Scrieti numele parametrului formal
int x[20]; de tip de date simplu din textul
int £f(char a[50], char *x) programului px5:
{
int i; c) Subliniati in textul programului
char b[50]; pr5 antetul subprogramului ££.
strepy(x, ""); n = 0; o . .
d) Scrieti numele functiei predefinite
for(i = 0; i < strlen(a); i++) utilizate in textul programului pr5,
if (a[i] >= 'a' && a[i] <='z"') : -
strncat(x, sa[i], 1): cu doi parametri intregi:
elsen=n+ 1;
return 0;
}
_ _ _ e)  Scrietii numele functiei in care este
Tnt pr (int k, int y[20]) utilizatd comunicarea prin variabile
int i; globale:
for (3 = 1; j <= k; j++)
Y [J(]) = pow(3, 2); f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul
) return 0; executiei programului px5:
int main()
{
strcpy (s, "xy*a+m57c");
ff(s, b);
strepy(z, b);
pr(n, x);
cout << z << "\n";
for(qgq = 1; q <= n; g++)
cout << x[q] << ' ';
return 0;
Numerele ale caror cifre sunt in ordine strict crescatoare sau strict descrescatoare se numesc| L | L
“bine ordonate”. Un elev a scris N numere pozitive de doua cifre si i-a propus unui prieten unjoc:| 0 | 0
sa inlocuiasca toate numerele “bine ordonate” crescator cu numere “bine ordonate” descrescator, ; ;
care contin aceleasi cifre. 5 |3
Sarcina: Elaborati un program care determina numerele “bine ordonate” crescator si afiseaza| 4 | 4
numere “bine ordonate” descrescator, care contin aceleasi cifre. Programul va contine un| 9 |3
subprogram cu numele NR cu un singur parametru — un numar intreg pozitiv de doua cifre. 575 575
Daca parametrul este un numar “bine ordonat’ crescator, atunci subprogramul va returna s |s
numarul “bine ordonat” descrescator, care contine aceleasi cifre, in caz contrar subprogramul va 9 |9

returna valoarea 0.
Intrare: Fisierul text £n.in contine in prima linie un numar intreg pozitv N (N < 20) -
cantitatea de numere de doud cifre scrise de elev. Urmatoarele N linii contin cate un numar




intreg pozitiv de doua cifre.

lesire: Fisierul text £n.out contine intr-o singura linie toate numerele intregi de doua cifre
“bine ordonate” descrescator returnate de subprogram, separate prin spatiu.

Exemplu: fn.in fn.out Explicatie : Rezolvarea va fi apreciata
4 32 72 Numerele 23 si 27 | pentru: descrierea tipurilor de
23 sunt “bine ordonate” | date si declararea variabilelor;
10 crescator. operarea cu fisierele text; citirea
27 si scrierea datelor; organizarea
75 algoritmilor.




O dron& transportd colete postale pentru locuitorii unei zone

muntoase.

Drona arunca coletul, care urmeaza traiectoria descrisa de

functia flx) =x% —x—1

Scrieti un program care va calcula abscisa punctului de
aterizare a coletului, rezolvand ecuatia / (x) =0 pe segmentul
[a; b] prin metoda coardelor pentru n aproximari succesive.
Extremitatea fixa a corzilor pentru functia f(x) pe segmentul

[@; b] este b, respectiv aproximarea initiald x = a .

Intrare: Valorile extremitatilor segmentului [1; 2] si
numarul n=20 se atribuie nemijlocit in textul
programului.

lesire: La ecran se afiseaza un numar real — abscisa
calculata a punctului de aterizare a coletului.

Pentru rezolvare poate fi folosit
urmatorul algoritm:

Pasul1. € =9 ¥=a

Pasul 2. Pentru i delallanse
repeta _
flx)

rxex———F—(e—x

fle) — flx) ( )

Pasul 3. Se afiseaza x.

Remarca: semnul < are

semnificatia de "atribuire a valorii”.

oo wWN-~OIrr

oo wWN-—-~OIrrr




In aplicatia MS Access a fost creatd o baza de date. Fragmente din continutul curent al
tabelelor acesteia sunt prezentate in Imaginea 2:

j Examene
ID ex - | ID dis - | ID candidat = Nota » —————
- - - j Candidati
1do1 34012 8 5 o
2 do2 34012 7 =
3 do7 34012 9
4 d10 34012 g —
5 do1 33050 6 —
6 d03 33050 9 —
7 do7 33050 g
8 d11 33050 e
3 do1 31051 g T Disdpiine
10 do3 31051 6 Ll
11 do7 31051 g Mdol
12 doa 31051 g  #do2
13 do1 31037 10 ¥ do3
14 do2 31037 g _|H d04
15 d07 31037 g [ do7
16 d10 31037 g *dlo
17 do1 24404 g (Mdll
Imaginea 2

didat - Mume - Prenume -

24404 Eremia Ana

31037 Diacon Daniel

31051 Cazac lon

33050 Ababii Eliza

34012 Burlac Micolae

- Disciplina - Data -

Limba si literatura romana 08.06.2021
Limba franceza 11.06.2021
Limba engleza 11.06.2021
Geografia 18.06.2021
Istoria 15.06.2021
Chimia 18.06.2021
Matematica 18.06.2021

a) Reiesind din continutul curent al tabelelor bazei de date, completati in Imaginea 3 toate
elementele necesare, inclusiv relatiile dintre tabele, si definiti in regimul Design View o
interogare de totalizare. Interogarea va afisa pentru fiecare disciplina (campul Disciplina)
numarul de candidati (cdmpul /d_candidat) care au sustinut examenul respectiv si nota
medie (cAmpul Nota) obtinuta la disciplina data de toti candidatii.

='_5,-|- Query1
Candidati Bxamene Discipline
* * *
D i
% ID_candidat — - ——a ¥ ip_dis
MNume \ ID_dis . — Disciplina
Prenume ID_candidat Data
Mota
4
Field:
Table:
Total:
Sort:
Show: | O O
Criteria:
or:
Imaginea 3

b) Uniti prin linii denumirile c&mpurilor tabelului Examene cu tipul de date corespunzétor cu
conditia ca unui tip de date sa ii corespunda un singur camp:

Denumire camp
ID_ex
ID_disciplina
ID_candidat

Tip de date
Yes/No

Number
Text (Short text)

Autonumber

O©C oo Nooc ol wWwhNh O

O©C oo Nooc ol wWwNh O




Scrieti un fragment de cod HTML, care fiind interpretat de un program de navigare,
afiseaza informatia conform modelului din Imaginea 4.

Notiuni geometrice

Nota: c¢. Triunghi
eTabelul contine doua liste imbricate (ordonata si fib }icoane = echilateral
neordonata). - = scalen

d. Patrulater

¢ Grosimea chenarului este de 2 pixeli.

Imaginea 4

O©C oo Nooc ol wWwhNh O
O©C oo Nooc ol wWwNh O




