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Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat



Unitéti de masura a informatiei

Unitéti de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit - unitate elementars 1 Kbit (Kilobit) = 210 bifi = 1024 i °gta' %i(')‘;’

1B (Octet) = 8 bitj 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 1 001

1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) =210 Mbit (1024 Mbiti) g 81?

1 MB (Megaoctet) = 2'0KB (1024 KB) | 1 Tbit(Terabit) =20 Gbit(1024 Gbiti) 4 100

1 GB (Gigaoctet) =2'0MB (1024 MB) 2 1%

1 TB (Teraoctet) =210 GB (1024 GB) 7 111

Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune

20=1 hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2  29=512 21=05 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
28=8 211=2048 23=0,125 2 0010 A 1010
24=16 212=4096 24=0,0625 3 0011 B 1011
25=32  213=8192 2-5=0,03125 4 0100 C 1100
26264 214=16384  29=0015625 : o2 o
27=128  215=32768 27=0,0078125 7 0111 F 111
28=256 216 =65536 2-¢=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si lll:

0 Pascal ac/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul I. (25 puncte)

1 La o expozitie de proiecte sunt expuse N lucrari. Toate lucrarile au fost codificate cu ajutorul cuvintelor | L | L
binare de lungime egal3. 0 |0
S-a constatat ca lungimea minima a cuvintelor binare necesare pentru codificarea si decodificarea ; ;
univoca a tuturor lucrarilor este egala cu 6 (biti). 5 |3
a) Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns: 4 |4

o Cel mai mic numar de lucréri care pot fi expuse: g g
o Cel mai mare numar de lucrari care pot fi expuse: 7 |7
18 |8
b) Scrieti un exemplu de cod (completati tabelul de mai jos) care permite codificarea cu ajutorul |9 | 9
cuvintelor binare de lungime minima a doua dintre lucrarile din cele N expuse la expozitia data:
Produs Codul
Lucrarea X
Lucrarea Y
c) Stiind, ca cantitatea totala de informatie necesara pentru codificarea si decodificarea univoca a
tuturor lucrarilor care au fost expuse la expozitie este egala cu 324 bi ti, scrieti numarul acestor
lucrari in spatiul rezervat pentru raspuns.
Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns:
d) In lista de mai jos bifati tipul fiecarui purtator de informatie:
o Unda acustica Q) Static O Mixt U Dinamic
o Pelicula fotosensibila Q Static Q Mixt O Dinamic
2 | a) Scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cea mai mica cifra a sistemului hexazecimal de | L |L
numeratie. Raspuns: ? ?
b) Rezolvati ecuatia: (65) ,=(145) . Scrieti valoarea bazei x in spatiul rezervat pentru raspuns. g g
Scieti calculele efectuate: Raspuns: x = 4 |4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
c) Realizati urmatoarele conversii ale numarului real (E7, 8) 1. Scriefi rezultatele in spatjile
rezervate pentru raspuns:
o din sistemul hexazecimal de numeratie in sistemul zecimal de numeratje.
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: ( )10
o din sistemul hexazecimal de numeratje in sistemul binar de numeratje.
Raspuns: ( )2




Fie dat circuitul logic: b) Scrieti functia logica care este materializata | L | L
e b 3 oF de circuitul logic dat: (1) (1)
X:;f‘:;—l o f(xl,X2,X3)= g g
X2 [:}3 4 4

o . . c) Scrieti valorile  functiei logice | 5 |5

a) Scrieti in coloana din dreapta a urméatorului tabel £ (x1,%2,%3)realizatd de acest circuit |6 |6

denumirile  portilor logice ~ corespunzatoare pentru fiecare set de valori ale variabilelor | 7 | 7
simbolurilor prezentate in coloana din stanga: independente:
Simbolul Poarta logica
N o £(0,1,1)=
] ‘--‘ o £(1,0,0)=
ﬂ_ d) Bifati numarul tuturor functiilor logice de
. doua variabile:
a2 Q4 as Q16
Subiectul II. (32 de puncte)
Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal: |6 |6
Var x, y, z: integer; 1 1
Fie date valorile variabilelor: 2 |2
x :=15; y :=10; =z :=0; 2 2
Si expresia. not(2*x div 3 = 5) or (y*z - x < 0) 5 |5
. 6 |6
a) In imaginea urmatoare fiecare operator este insotit de o caseta pentru introducerea datelor. | 7 | 7
Tnscrieti in casetele libere numerele care corespund ordinii indeplinirii operatorilor corespunzatori. | 8 | 8
9 9

In cazut in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

N I ey I O B B A

not(2%*x div 3 = 5) or (y*=z - x < 0)

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:

Fie date declaratiile de variabile in limbajul C++:
int x = 15, y =10, z = 0;
siexpresia. !'(2*x / 3 == 5) || (y*z - x < 0)

a) In imaginea urmétoare fiecare operator este insofit de o casetd pentru introducerea datelor.
Inscrieti in casetele libere numerele care corespund ordinii indeplinirii operatorilor corespunzatori.

Tn cazut in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

O O 0O oo

t(2«x [/ 3 = 5) || (y*z — x < 0)

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:




a) Fie date urmatoarele instructiuni in limbajul Pascal, in care instructiunea de atribuire

X := nu este completa:
X = ; y := 100;
if x <= 10 then
if x > 0 then y := x mod 3
else y := x div 2;

writeln('y=', y);

Completati instructiunea de atribuire cu valori din coloana din stanga a urmatorului tabel si scrieti
rezultatul executiei instructiunii writeln in coloana din dreapta:
Limbajul Pascal:

Valori atribuite variabilei x Rezultat
-15; y=
5; y=
20; y=

Fie date urmatoarele instructiuni in limbajul C++, in care instructiunea de atribuire x =

nu este completa:
X = ; y=100;
if (x <= 10)
if (x >0) y=x % 3;
elsey =x/ 2;
cout<< "y=" << y << endl;

Completati instructiunea de atribuire cu valori din coloana din stdnga a urmatorului tabel si scrieti
rezultatul executiei instructiunii cout in coloana din dreapta:

Limbajul C++:
Instructiunea de atribuire Rezultat
S5 y=
20; y=

b) Uniti prin segmente secventele de program din coloana din stanga cu rezultatul executiei
acestora din coloana din dreapta.

Limbajul Pascal:

Secvente de program Rezultate
for x:=4 downto 1 do 4321
begin 432
for y:=4 downto x do write(y): 43
writeln; 4

end;
for x:=1 to 4 do 4
begin
for y:=4 downto x do write(y):
writeln;
end;
for x:=4 downto 1 do 4321
begin 321
for y:=4 to x do write(y): 21
writeln; 1
end;
4
43
432
4321

oo ~NOoOCOa PR~ WN O

oo ~No O P~ WN O




Limbajul C++:

Secvente de program Rezultate
for (x=4; x>=1; x--) { 4321
for (y=4; y>=x; y--) cout<<y; 432
cout<<endl; 43
} 4
for (x=1; x<=4; x++) { 4
for (y=4; y>=x; y--) cout<<y;
cout<<endl;
}
for (x=4; x>=1; x--) { 4321
for (y=4; y<=x; y++) cout<<y; 321
cout<<endl; 21
} 1
4
43
432
4321
Fie dat programul P3 in care sunt omise secvente de instructiuni. L |L
Completati secventele lipsa astfel ca programul sa citeasca de la tastatura numarul natural n, sa 0 |0
determine si sa afiseze informatia: numéarul n este prim sau este compus. ; ;
in cazut in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele. 3 |3
. |4 |4
Nota. Un numar natural se numeste prim, daca el se imparte fara rest numaila 1 sila el insusi. In | 5 | 5
caz contrar numarul natural se numeste compus. 6 |6
Limbajul Pascal Limbajul C++
Program P3; // Program P3
var n, i, count : integer; #include <iostream>
begin using namespace std;
read ( ) int main ()
count := ; {
for i := 2 to do_ int n, i, count = ;
if n mod i = then cin >> ;
count := count ; | for(i = 2; i <= ; i++)
if (n % 1 ) count ;
if count
then witeln (’'prim’) if (count )
else witeln ('’ compus) ; cout << "prim \n";
end. else
cout << "compus \n";
return 0;
}
La un concurs de arta participa N desene, care au primit indici de la 1 la N. Desenele au fostapreciate | L | L
cu calificativele * F’ (foarte bine), “ B’ (bine), * S’ (suficient). ? ?
Sarcina: Scrieti un program care determina numarul total de desene care au primit calificativele * F”, § §
"B’ sinumarul de desene care au primit calificativul * S” . 4 |4
< . . n . N . . 5 5
Intrare. De la tastatura se citeste un numar intreg N — numarul de desene in concurs. Apoi se citesc 6 |6
calificativele a N desene. 7 |7
8 8

lesire. La ecran se vor afisa doua linii: in prima linie - un numar intreg, numarul de calificative * ¥’
"B’ ; inlinia a doua — un numar intreg, numarul de calificative ' S* .




Exemplu:

Intrare

Iesire

Wonwn s




Subiectul lll. (30 de puncte)

Fie dat programul Pascal:

Program P_1;
Var a, x integer;

Function check(qg : integer):

boolean;

Begin check := g <> 9; End;
Function number: integer;
Var b, d, z integer;
Begin
b:=1; =z :=0;
while a > 0 do
begin
d := a mod 10;
if check(d) then
begin
z:=d*b+z;
end;
a := a div 10;
end;
number := z;
End;
Begin
a := 29594;
X := number;
writeln (x) ;
End.

b:=b*10;

Analizati  programul P_1 i
urmatoarele sarcini:

rezolvatj

a) Scrieti numele functiei care are un parametru
formal:

b) Subliniati in textul programului P_1
instructiunea care calculeaza ultima cifra a
unui numar intreg.

b) Scrieti numele functiei care contine un efect
colateral:

c) Blfati valoarea de adevar a afirmatiei

,Functia number este recursiva™:
U Adevarat U Fals

e) Scrieti valoarea parametrului actual pentru
care functia check returneaza valoarea
false:

f)  Scriefi ce se va afisa in rezultatul executiei
programului P_1:

Fie dat programul C++:

// Program P_1
##include <iostream>
using namespace std;
int a, x;

bool check( int q )
{ return g '= 9 ; }

int number ()
{
int b, d, z;
b=1; z = 0;
while( a > 0 )
{
D=a% 10;
if ( check(d) )
{z =d*b+2z;
a=a/ 10;
}

return z;

int main|()

= 29594;

X = number() ;

cout << x << endl;
return O;

w
|

b=b* 10;}

Analizati programul P_1 i
urmatoarele sarcini:

rezolvali

a) Scrieti numele functiei care are un parametru
formal:

b) Subliniati in textul programului P_1
instructiunea care calculeaza ultima cifra a
unui numar intrg.

c¢) Scrieti numele functiei care contine un
efect colateral:

d) Blfati valoarea de adevar a afirmatiei ,Functia
number este recursiva”

() Adevarat U Fals

e) Scrieti valoarea parametrului actual pentru
care functia check returneaza valoarea 0:

f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executjei
programului P_1:

~Noo P wWON 2O

~Noo O wWON O




La un turneu de fotbal au participat n (3<n<10) echipe de elevi. Fiecare echipa a primit un
indice de la 1 la n. Fiecare echipa joaca n-1 meciuri, cu fiecare din celelalte echipe.

Sarcina: Scrieti un program care determina echipa castigatoare. Programul va contine un subprogram
cu numele F'T, care va primi in calitate de parametru un numar intreg i - indicele unei
echipe si va returna suma totala a punctelor acumulate de aceasta echipa.

Intrare: Fisierul text Turneu . in contine pe prima linie un numar intreg n (3<n<10) - numarul
de echipe participante la turneu. Fiecare din urmatoarele n linii contine cate n-1 numere
separate prin spatiu — punctele acumulate de echipa la turneul dat. Numerele din linia 1+1
reprezinta punctajele echipei i la meciurile jucate in turneu.

lesire: Fisierul text Turneu. out va contine intr-o linie un singur numar intreg - indicele echipei
castigatoare.
Nota. Se stie ca nici care doua echipe nu au acumulat punctaje totale egale.

Exemplu: Turneu.in Turneu.out Rezolvarea va fi apreciata pentru:

1 descrierea tipurilor de date si declararea
variabilelor; operarea cu fisierele text;
citirea si scrierea datelor; organizarea
algoritmilor.

O O W
o wkr
w w w

o

oo ~NoOc O~ WN O

oo ~NoOOa P~ WN O
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O scrisoare in cadere urmeaza traiectoria
descrisd de functia f(x) =e?*—7x pe | :
segmentul [a; b] .

Scrieti un program care va calcula abscisa
punctului de aterizare a scrisorii, rezolvand 0
ecuatia f(x) = 0 pe segmentul [0;0,5] prin | °
metoda bisectiei pentru n=20 divizari ale | -os

segmentului dat.

Intrare: Valorile extremitatilor segmentului [0; 0,5] si
numarul n=20 de divizari ale segmentului dat se
atribuie nemijlocit in textul programului.

lesire: La ecran se afiseaza un numar real — abscisa
calculata a punctului de aterizare a scrisorii cu patru
cifre dupa virgula.

Pentru rezolvare poate fi folosit
urmatorul algoritm:

Pasul 0. Initializare: i< 0
Pasul 1. Determinarea mijlocului
segmentului ¢ & azib.
Pasul 2. Daca f(c) = 0, atunci solutia
calculats este x = c. SFARSIT.
In caz contrar, dacé £ (a)xf (c) > 0
atuncia < ¢; altfel b < c.
Pasul 3.i <i+1.Dacd i = n, atunci

” +b ~
soluta calculata x = aT SFARSIT.
Tn caz contrar ne intoarcem la Pasul 1.

~Noo oW -—-~OI

~Noo oW —-~OI




Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creata o baza de date pentru evidenta rezultatelor unui concurs de
dans. Continutul tabelelor acestei baze de date este prezentat in Imaginea 1
= Participanti
Cod_pereche ~ | Cod_cl - | Cod_medalie » | Punctaj -
1B m_2 25
2C m_1 28
3 E gll| £ Clasificare
G [l 20 Cod_cl - | Denumire - \irsta (ani) -
S|A m_3 = E Senior 35+
6 E = IREN: Adult 16+
/|E m_2 = BERE Youth <=21
&D L 27 + D Juniors <=16
3B m_t 30 # E Juveniles <=12
10 D 12
11 E m_1 28
12 A 10
222 Medalii
Cod_medalie ~ | Medalie ~ |Punctaj_min - Punctaj_max -
Hm_1 Aur 26 30
# m_2 Argint 21 25
#m 3 Bronz 16 20

Imaginea 1
Reiesind din continutul tabelelor bazei de date:

a) Completati in Imaginea 2 toate elementele necesare, inclusiv relatiile dintre tabele si definiti in
regimul Design View o interogare de selectie care:
o afiseaza datele din cdmpurile: Cod_pereche, Denumire si Medalie;
o selecteaza inregistrarile pentru participantii care au castigat medalii si au valorile C sau D in
campul Cod_cl;
o afiseaza inregistrarile ordonate descrescator dupa datele campului Cod_cl.

= Queryl — O x
F
Clasificare Participanti Medalii
* * *
% Cod_dl —\_ % Cod_pereche % Cod_medalie
Denumire Cod_cl _/_ Medalie
Virsta [ani) Cod_medalie Punctaj_min
Punctaj Punctaj_max
A 3
Field: -
Table:
Sort:
Show: ] [l [l [l
Criteria:
or: i
4 3
Imaginea 2
b) Scriet:

o tipul de relatie dintre tabelele Medalii si Clasificare:

o valoarea proprietatii Required a cdmpului Cod_medalie din tabelul Participanti

o tipul de date al cdmpului Punctaj_max al tabelului Medalii:

coONoO o P~ whhNhD—->2Oorr
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