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Profil real
februarie, 2022
Timp alocat: 180 de minute

Rechizite si materiale permise: pix cu cerneala albastra.

Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat



Unitati de masura a informatiei

Unitati de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit — unitate elementara 1 Kbit (Kilobit) =210 biti = 1024 biti octal binar

1B (Octet) = 8 bitj 1 Mbit (Megabit) =210 Kbit (1024 Kbiti) 10 %%2

1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) =210 Mbit (1024 Mbiti) 2 010

1 MB (Megaoctet) = 2'0 KB (1024 KB) 1 Thit(Terabit) =210 Gbit(1024 Gbiti) 2 %8

1 GB (Gigaoctet) =20 MB (1024 MB) 5 101

6 110
1 TB (Teraoctet) =210GB (1024 GB) 7 111
Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune

20=1 hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2 =512 21=05 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
28=8  211=2048 23=0,125 2 0010 A 1010
24=16 2'2=4096 24=0,0625 3 0011 B 1011
25=32 213=8192 25=0,03125 4 0100 C 1100
26=64 214=16384  26=0015625 : o2 o
21=128  215=232768 27=0,0078125 7 0111 E 111

28=256 216 =65536 28=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si |lI:

0 Pascal

dc/c++




ltem

| Punctaj

Subiectul I. (25 puncte)

Un muzeu a digitalizat N tablouri. Fiecarui tablou i s-a atribuit un cod distinct, care reprezintd un cuvant | L | L
binar. Toate codurile au aceiasi lungime. Cele N tablouri alcatuiesc totalitatea mesajelor posibile ale unei 0 |0
surse de informatie. Tablourile au fost codificate cu ajutorul cuvintelor binare de lungime minima. ;_ ;
a) Cantitatea de informatie in 512 mesaje emise de sursa datd este egald cu 3 Kbiti. Bifatiinlistade | 3 |3

mai jos numarul posibil de mesaje ale sursei date: ‘5‘ g
Qo a30 U o64 3000 6 6
Scrieti formula utilizata: ; g
Scrieti calculele efectuate: 9 19
b) Un tablou digitalizat reprezinta o imagine color redata cu ajutorul unui rastru de 2048x4096 puncte.
Numarul nivelelor de luminanta pentru fiecare din cele 3 culori de baza este egal cu 12 8. Calculati si
scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea de informatie (in MB) a imaginii date.
Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: MB
a) Unitj prin segmente inceputul propozitiilor din coloana A cu notiunile corespunzatoare din coloana B: L |L
0 |0
Coloana A Coloana B 1 11
Totalitatea regulilor de prezentare a numerelor baza sistemului de numeratje 2 |2
impreuna cu multimea cifrelor reprezinta 3 |3
Sistemul de numeratje in care semnificatia un sistem de numeratie pozitional 4 |4
cifrelor nu depinde de locul ocupat in cadrul 5 |9
numérului reprezint3 un sistem de numeratie 6 |6
Numarul cifrelor defineste un sistem de numeratie nepozitional ; g
9 9
b) Fie dat numarulN=(11101010,11) .. Bifati in lista de mai jos numarul egal cu numarul N:
U (234,625) 4, O (pa,c) 6 Q (352,6),
Scrieti conversia celor trei numere din lista data in sistemul binar de numeratie:




Fie data functia logica b) Scrieti valoarea functiei logice ¥ (¥1%2:%3) |6 (ls
Y(x1x2,%5) =(x1vx2) (%2vx3) ient_ru lvaL(:rllca— virla}kzllek)r 0mdependente 1|1
a) Completati tabelul de adevar pentru functia Y: ' $ S ' 2 |2
Y(1,1,0)= f; 2
X1 X2 X B 2,3
LR X3 vxe | xovws | Y ORLE) S |5 |5
c) Un numarator direct de 4 biti se aflda |6 |6
initial in starea 1010. Completati tabelulde | 7 | 7
mai jos cu doua stari consecutive ale
numaratorului dat;
Timpul d; d, d; do
initial 1 0 1 0
t1
t2
Subiectul Il. (32 de puncte)
Fie date definitiile de constante si declaratiile de variabile in limbajul Pascal. Lt
Const m = 3; ? ?
pPp=m+ 2; 9 9
Var a : integer;
X : real; 3 3
q, w : char; 4 4
t: boolean; g g
Variabilelor |i s-au atribuit urmatoarele valori: 7 |7
a :=8; x :=5; gqg="'A"; w :='D'; t :=a<o0; 8 8
a) Prima coloana a urmatorului tabel contine expresii Pascal. Completati urmatoarele coloane cu valorile | 9 | 9

si tipurile corespunzatoare expresiilor din prima coloana:

Expresia Valoarea expresiei Tipul expresiei
a div p
a/ x
chr( ord(q) + 2)
tor (g<>w)

b) Bifati in lista de mai jos o instructiune care contine o eroare sintactica:
Qa :=p + 10; Op :=p + 10; Qa := a + 10;

Fie date definitiile de constante, declaratiile de variabile si valorile lor in limbajul C++:
const int m = 3;
int p=m+ 2;
int a = 8;
float x = 5;
char g = 'A', w='D";
bool t = a < 0;
a) Prima coloana a urmatorului tabel contine expresii C++. Completati urmatoarele coloane cu valorile si
tipurile corespunzatoare expresiilor din prima coloana:

Expresia Valoarea expresiei Tipul expresiei

a/p

a/ x
char( g + 2)
t 1l (qg<>w)

b) Bifati in lista de mai jos o instructiune care contine o eroare sintactica:
Ua =p + 10; Up =p + 10; UOa =a + 10;




a) Fie dat programul pr2. Scrieti in locul rezervat la raspuns rezultatele afisate de programul pr2
dupa introducerea urmatoarei secvente de date:

123 456 789
Programul Pascal Programul C++
program pr2; // program pr2;
var c¢ : char; #include <iostream>
X : real; using namespace std;
q : integer; int main ()
begin {
read( c ); char c;
read( x ); float x;
read( q ) int q;
writeln('c= "', c); cin>> c;
writeln('x= ', x:0:4); cin>> x;
writeln('gq= ', q); cin>> q;
end.
cout<<"c = "<< c <<endl;
Raspuns: cout<<showpoint<<"x= "<< x <<endl;
X = cout<<"g = "<< g <<endl;
c = return O;
q= ’
Raspuns:
X =
CcC =
q =
b) Fie data functia | definita astfel:
x?,dacix =5
f =

V02x —3|,dacax <5

Scrieti o instructiune de ramificare care calculeaza valoarea functjei f

Nota:
- Functiile predefinite ale limbajului Pascal: abs, sqr, sqgrt
- Functile predefinite ale limbajului C/C++: abs, fabs, pow, sqgrt

ooo~NocOohwWwN—~~OI-

O©oo~NoOC O P~ WN O




Pentru a determina daca un numar intreg este par sau impar a fost scris programul px3, apoi ordinea
instructiunilor si a fragmentelor de instructiuni a fost modificata.

Formati din instructiunile si fragmentele de instructiuni prezentate in coloana din stanga un program care
va afisa informatia despre paritatea sau imparitatea numarului intreg x.

in cazul in care existd mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

Scrieti programul in spatiul rezervat in coloana din dreapta a tabelului.

Instructiunile si fragmentele de instructiuni Programul
Pascal:

End.

writeln(x, ’'— impar’);
writeln(x, ’'— par’);
true:

false:

readln (x) ;

var x: integer;
Begin

case x mod 2 <> 0 of
end;

Program pr3;

Instructiunile si fragmentele de instructiuni Programul
C++:

return 0; }

cout<<x<<"- impar\n"; break;
cout<<x<<"- par\n"; break;
case 1:

case 0:

cin>>x;

int x;

{

switch(x % 2 !'= 0){

}

// program pr3

#include <iostream>

using namespace std;

int main()
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Fie date marimile unghiurilor unui triunghi. L L
Scrieti un program, care determina daca triunghiul este ascutitunghic. (1) (1)
Intrare: De |a tastatura se citesc trei numere reale — marimile in grade ale unghiurilor unui triunghi. g g
4 |4
lesire: La ecran se afiseazéd cuvantul DA, daca triunghiul este ascutitunghic sau cuvantul NU daca | 5 | 5
triunghiul nu este ascutitunghic. 6 |6
Nota. Un triunghi se numeste ascutitunghic daca toate unghiurile lui sunt mai mici decat 90 grade.
Subiectul Ill. (30 de puncte)
Fie dat programul Pascal: Analizati  programul ppl si rezolvafi L |L
program ppl; urmétoarele sarcini: ? ?
Var s,z: string; 2 2
n: integer; a) Scrieti numele variabilelor de tip de date 5 |3
function sir(q:string; c:char): structurat: 4 4
string; o . . 5 5
Begin b) Scrieti numele functiei care returneaza o | g | ¢
Sir := q + pred(c); valoare de tip de date simplu: 7 |7
end;
function num(a:string): integer; Q Smmu numek anFI Ca@ Cmﬂme
Var i, p :integer; comunicarea prin variabila globala:
Begin
z :="'"'; p :=0;
for i:=1 to length(a) do T .
if ('a'<=a[i]) and (a[i] <="'z') d) Subhmgp in tnguI prograﬁmulm ppl apelul
then p :=p + 1 functiei predefinite, care intoarce caracterul
else precedent valorii argumentului s&u.
if ('0'<=a[i]) and (a[i]<="'9")
then z := sir(z, a[i]); .. . . . . -
num:=p; e) Scrieti numarul de iteratii ale instructiunii
End; repetitive £or din functia num:
Begi - . -
egn; 'xyzw-231-abc-54" ; f)  Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei

n := num(s);

writeln(z);

writeln(n) ;
End.

programului ppl:




Fie dat programul C++:

// Program ppl
#include <iostream>

#include <string>

using namespace std;
string s, z;

int n;
string sir(string q, char c)
{
return q + char(c - 1);
}
int num(string a)
{
int i, p = 0;
z — "",.
for(i = 0; i < a.length(); i++)
if('a'<=a[i] && a[i]<='z') p++;
else
if ('0'<=a[i] && a[i]l<='9")
z = sir(z, al[il]):
return p;
}
int main()
{
s = "xyzw-231l-abc-54";
n = num(s) ;

cout << z << endl;
cout << n << endl;
return 0;

}

Analizati  programul
urmatoarele sarcini:

ppl i rezolvaii

a) Scrieti numele variabilelor de tip de date
structurat:

b) Scrieti numele functiei care returneaza o

valoare de tip de date simplu:
c) Scrieti numele functiei care contine
comunicarea  prin  variabila  globala:
d) Subliniati in textul programului ppl

fragmentul de cod care realizeaza conversia
explicitd a tipului (cast) a unei expresii
numerice in caracterul cu codul egal cu
valoarea precedenta a valorii variabilei date.

e) Scrieti numarul de iteratii ale instructiunii
repetitive £or a functiei num:

f)  Scriefi ce se va afisa in rezultatul executjei
programului  pp1:

Membrii unui colectiv de n (2€n<10) persoane comunica intre ei folosind serviciul de e-mail. In timp
fiecare membru a acumulat adrese electronice ale unor colegi. Datele despre adresele acumulate au fost

stocate in tabloulm[10,10].

Sarcina: Scrieti un program care determind numarul de persoane care dispune de cel mult 3 adrese
electronice ale colegilor. Programul va contine un subprogram cu numele EM, care va primi in
calitate de parametru un numar intreg i — indicele unei persoane si va returna numarul de adrese

electronice de care dispune aceasta.

Intrare: Fisierul text email. in contine pe prima linie un numar intreg n (2<n<10) - numarul de
persoane din colectiv. Urmatoarele n linii contin cate n numere intregi separate prin spatiu cu
valoarea 1 sau 0. Numarul j din linia 141 reprezinta elementul m[i, j]. Daca persoana i
dispune de adresa electronica a persoanei j, atunci m[i,j]are valoarea 1,in caz contrar -

m[i,j] arevaloarea 0.

lesire: Fisierul text email . out va contine un singur numar intreg - numarul de persoane care dispun

de cel mult 3 adrese electronice ale colegilor.

Nota: Se stecam[i,i]= O.

Rezolvarea va fi apreciata pentru:

Exemplu: email.in email.out
5 2 (persoana 1
01101 si 4)
10111
11011
00001
11110

descrierea tipurilor de date si declararea
variabilelor; operarea cu fisierele text; citirea
si scrierea datelor; organizarea algoritmilor.
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Un teren agricol este delimitat de:

e dreptele x =1six=7

o graficul functiei f(x) = 0,5 sin(x) + 2;

e axaOX
Pe acest teren se va cultiva porumb. Pentru a obtine o
roada cat mai bund terenul trebuie prelucrat cu
ingrasaminte organice — cate 35 kg la o unitate de
suprafata.

Determinati cantitatea de ingrasdminte necesara pentru

prelucrarea terenului agricol dat.

Pentru a calcula aria terenului agricol folositi metoda
dreptunghiurilor de mijloc pentru un numar de divizari ale

segmentului cunoscut apriori n=40.

Intrare: Valorile extremitatilor segmentului de integrare si
numarul de divizari ale lui se atribuie nemijlocit in textul

programului.

lesire: La ecran se afiseazd un numar real — cantitatea de
ingrasaminte necesara pentru prelucrarea terenului agricol

dat.

Pentru calcularea integralei definite
poate fi folosit urmatorul algoritm:

Pasul 1: Se introduc  valorile
extremitatilor segmentului de integrare
a, b si numarul de divizari n.
Pasul 2: Se calculeaza lungimea
segmentului elementar

b-a
h= u; S<0;

n
Pasul 3: Pentru toti i de la 0 la n-1:
a) Se calculeaza valorile:
x;<a+ih+h/2

b) Se calculeaza aria dreptunghiului

elementar: S, = hx f (x,)

c) Avria calculata se sumeaza cu ariile
precedente: S « S +,

~Noo oW -0
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Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creata o bazi de date pentru evidenta traseelor turistice ale unei companii
turistice. Continutul tabelelor bazei de date este prezentat in Imaginea 1:

B INCLUS EEH OFERTE
IdTraseu ~ | InclusDrum - | InclusCazare - Id_ofertz » | IdTraseu - Durata(zile) -
1 o1 1 2
2 ] ] 02 1 2
3 ] 0 3 E] 1
4 ] 0a 4 5
5 0.5 5 5
& ] ] 06 6 7
EEH TRASEE
IdTraseu - Destinatia ~ Cazarea -
1 SAHARMA mamnastire
2 TIPOVA
3 ORHEIULWVECHI
4 BRASOV cabani
5 1ASI hotel{***)
6 ROMA hotel [**+*)
Imaginea 1

Reiesind din continutul tabelelor bazei de date:

a) Completati in Imaginea 2 toate elementele necesare, inclusiv relatiile dintre tabele si definiti in regimul

Design View o interogare de selectie care:

o afiseaza datele din 3 cAmpi: Destinatia, InclusDrum si Durata(zile),
o selecteaza inregistrarile pentru traseele care:
- nu asigura cazare (cAmpul Cazarea)
- sejurul dureaza mai mult de 3 zile (cdmpul Durata(zile)).

@ Query3
- "\ )
OFERTE INCLUS TRASEE
Id_oferta V IdTraseu Y IdTraseu
IdTraseu InclusDrum Destinatia
Durata(zile) InclusCazare Cazarea
< )
Field:
Table:
Sort:
Show:
Criteria:
on
Imaginea 2

b) Uniti prin segmente cdmpurile din coloana stanga cu tipurile din coloana dreaptd, astfel ca fiecare
tip s& corespunda unui singur camp:

o campul ldTraseu din tabelul Oferte Yes/No
o campul IdTraseu din tabelul Trasee Number
o campul InclusDrum din tabelul Inclus Text

AutoNumber
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