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INFORMATICA
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Profil umanist, arte, sport
februarie, 2022
Timp alocat: 180 de minute

Rechizite si materiale permise: pix cu cerneala albastra.

Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat



Unitéti de masura a informatiei
1 bit - unitate elementara
1B (Octet) = 8 biti
1KB (KiloOctet) =21°B (=1024 B)
1MB (MegaOctet) = 210KB (= 1024 KB)
1GB (GigaOctet) =20MB (= 1024 MB)
1TB (TeraOctet) =219GB (= 1024 GB)

Tabelul puterilor numarului 2

20
21
22

SN

23 =

24
25

26 =

27=
28=

8
16
32
64
128
256

29

210
211
212
213

214 =
215 =

216

512
1024
2048
4096
8192
16384
32768
65536

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in Subiectul Il si Subiectul IlI:

O Pascal

Q c/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul 1. (13 puncte)

1 | Sistemele de operare pentru telefoane mobile, 12 la numar, sunt reprezentate prin simboluri specifice. | L | L
Simbolurile sunt codificate cu cuvinte binare de lungime egala. Multimea de simboluri ale sistemelor de (1) (1)
operare formeaza sursa de mesaje distincte. 2 |9
a) Calculatj si scriefi in spatiul rezervat pentru raspuns cea mai mica lungime a cuvintelor binare de lungime 2 2

egala, suficienta pentru codificarea si decodificarea univoca a mesajelor sursei date. 5 |5
Scrieti formula utilizata: Réspuns: biti |6 |6
7 17
8 |8
T . 9 |9
Scrieti calculele efectuate: 0 |10
" |1
12 | 12
13 | 13
b) Scrieti un exemplu de cod format din 4 cifre binare care permite codificarea univoca a sistemelor de
operare prezentate in tabelul de mai jos:
Sistem de operare Cod
symbian
y 0S
-
ml
—
c) Denumirile sistemelor de operare sunt scrise cu litere latine ale codului ASCII extins. Calculati cantitatea
de informatie, in octeti ( B ), necesara pentru codificarea cuvantului iOS.
Raspuns: B
Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate:
) Subiectul Il. (40 puncte)

1. | In tabelul de mai jos pentru fiecare marime (coloana Marime) scrieti in colana Definitie/Declaratie definitia | L | L
corespunzatoare de constantd ( m=3.14, g=9.8 ) sau declaratia de variabila. Utilizati numele specificat in (1) (1)
coloana Nume: 2 |2

3 |3
Mérimea Nume Definitia/Declaratia g ‘51
T pi
viteza de miscare v
numarul etajului nr
acceleratia gravitationala | g
aria unei figuri a




write ( "Rez: ' );
for 1i:=0 to 5 do
write( i, ' ’);

write ( "Rez: ' );
for 1:=5 to 4 do
write (i, " ");

write ( "Rez: ' );
for i1i:=5 downto 0 do
write ( i, " ");

Limbajul C++
Secvente de program
cout<<"Rez: ";
for (i=0; 1<=0; 1i++)
cout<<i<' ';
cout<<"Rez: ";
for (i=0; 1i<=5; 1i++)
cout<<i<' ';
cout<<"Rez: ";
for (i=5; 1<=4; 1i++)
cout<<ik<' ';
cout<<"Rez: ";
for (i=5; 1i>=0; 1i--)

cout<<i<<' ';

Rez: 0

Rez: 01 2 345

Rez: 5 4

Rezultat
Rez:

Rez: 54 3 2 10

Rez: O

Rez: 01 2 3 45

Rez: 5 4

Fie date urmatoarele declaratii si instructiuni de initializare: L |L
Limbajul Pascal: Limbajul C++ (1) ?
var a, b integer; int a, b; 2 |2
3 |3
a :=7; b = 4; a="7; b= 4; 4 |4
5 |5
6 |6
a) Pentru expresia ce urmeaza scrieti in caseta asociata fiecarui operator si/sau functie predefinita
numarul corespunzator ordinii de executie. In cazul in care existd mai multe solutii corecte, prezentati oricare
dintre ele.
Limbajul Pascal: |:| |:| |:| |:| |:|
sgrt sqr ( a mod b + 6 )
Limbajul C++: |:| |:| |:| |:| |:|
sqrt pow b+ 6 ))
b) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:
a) Fie date urmatoarele secvente de program. Uniti prin segmente secventele de program din coloana | L | L
stanga cu rezultatul executiei acestora din coloana dreapta: ? ?
2 |2
Limbajul Pascal: 3 |3
Secvente de program Rezultat 4 14
write ( "Rez: " ); Rez: 5 5
for i:=0 to 0 do ? ?
write (i, " '); Rez: 54 3 2 10 8 |8




b) Fie date urmatoarele declaratii:

Limbajul Pascal Limbajul C++

type Examen = record struct Examen
zi, luna, an, nota : integer; | {
int zi, luna, an, nota;

disciplina : string;
string disciplina;

end;

}

Var x : Examen; Examen x:
4

Scrieti instructiunile de atribuire care in cdmpurile variabilei de tip inregistrare x (zi, luna, an S§i
disciplina)va pastra data de desfasurare a examenului la Informatica:
17 6 2022 Informatica
Exemplu:
Limbajul Pascal: x.nota := 10; / limbajul C++: x.nota = 10;

Marimea a reprezintad miscarea unui balon de aer:
- a este un numar pozitiv, daca balonul de aer se misca in sus
- a este un numar negativ, daca balonul de aer se misca in jos.
Balonul de aer se opreste din miscare atunci cand valoarea marimii lui a este egala cu "0".

Formati din instructiunile si fragmentele de instructiuni prezentate in coloana din stanga un program care va
calcula de cate ori balonul s-a ridicat si de cate ori a coborét pana la momentul cand el isi opreste miscarea
(a devine 0).

Scrieti programul in spatiul rezervat din coloana din dreapta a tabelului.

In cazut in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

Instructiunile si fragmentele de instructiuni Pascal: Programul

Writeln ( np ):;

Write ( nn );

Read( a );

If a > 0 Then np := np + 1;
Program p4;

Var a, nn, np : integer;
nn := 0; np := 0;
If a < 0 Then nn := nn+1l;

While a <> 0 Do
Read ( a )
Begin

Begin

End;

End.
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Instructiunile si fragmentele de instructiuni C++ Programul
cout << np << endl;
cout << nn;
cin >> a;
if (a >0 ) np =np + 1;
#include <iostream>
using namespace std;
int a, nn, np;
nn = 0; np = 0;
if (a < 0 ) nn =nn + 1;
while (a !'= 0 )
cin >> a;
return 0;
int main ()
{
{
}
}
Fie dat un program PASCAL: Analizati ~ programul  p5 si  indepliniti | L |L
0 |0
program p5; urmatoarele sarcini: 1 11
type AA = (a, b, ¢, d); a) Scrieti in spatiile rezervate n textul programului :23 §
var x : integer; p5, desemnate prin " numele variabilelor | 4 | 4
y : char; R . 5 |9
declarate in program, astfel ca programul sé se | 6 | 6
z : boolean; . ) 7 |7
execute fara erori. s |8
v : real; o ) L .
b) Scrieti expresia booleana din textul programului | 9 | 9
w : AA;
5:
begin P
=g c) Scrieti ce se va afisa dupa executia programului
1= a; pS!
z := false;
for x := 1 to 2 do
write (x + 5 ," " ); d) Subliniati in textul programului tipul de date
writeln; definit de utilizator.
= x <= 20;

write ( z )

end.




Fie dat un program C++: Analizati ~ programul  p5  si  indepliniti

//program p5 urmatoarele sarcini:
#include <iostream>

using namespace std; a) Scrieti in spatiile rezervate in textul programului

enum AA a b C d ; . ” ” : H
ta, b,oc, dl p5, desemnate prin *___" numele variabilelor

int main ()

declarate in program, astfel ca programul sa se
{

execute fara erori.

int x;
b) Scrieti expresia booleana din textul programului
char vy;
bool z; p5:
float wv;
AR w; c) Scrieti ce se va afisa dupa executia programului
— a v ; p5:
= a;
z = false;

for (( x = 1; x <= 2 ; x++ )

cout << x + 5 << "7y d) Subliniati in textul programului tipul de date

cout << endl; definit de utilizator.

= x <= 20;

cout << z;

return O;

Subiectul 11l. (22 puncte)

Fie dat un program Pascal: Analizati programul P6 si indepliniti urmatoarele
program P6; sarcini:
var x : integer; a) Scrieti numele parametrilor formali utilizati in

N, P : string;

functia £ a programului P6:

function £ ( a, ¢ : string)
integer; b) Scrieti tipul variabilei locale a functiei £:

Var b : integer;
begin c) Scrieti functia predefinita utilizata in programul
if a > ¢ then b := length(a) P6:
f iy else b := length(c); d) Subliniati in textul programului P6 apelul funciiei
end; £.
begin e) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii

N := 'informatica'; programului P6:

P := 'matematica';

x := £f( N, P );

_ f) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei ,Programul
writeln ( x );

P6 contine o instructiune de decizie:
Q) Adevarat Q Fals

end.
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Fie dat un program C++:

// Program P6
#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;
int x;

string N, P;

int £ ( string a, string c )
{
int b = 0;
if (a > c ) b = a.length();
else b = c.length();

return b;

}

int main ()

{
N
P "matematica";
x =f(N, P );
cout << x;

"informatica";

return O;

}

Analizati programul P6 si indepliniti urmatoarele
sarcini:

a)

Scrieti numele parametrilor formali utilizati in

functia £ a programului Pé:

Scrieti tipul variabilei locale a functiei £:

Scrieti functia predefinita utilizata in programul
P6:

Subliniatj in textul programului P6 apelul functiei
bl
Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii

programului P6:

Bifati valoarea de adevar a afirmatiei ,Programul
P6 contine o instructiune de decizie™:

O Adevarat 4 Fals

Dispozitivul electronic de eliberare a tichetelor catre ghiseile serviciului public inregistreaza solicitarile
efectuate pe parcursul zilei. Unei solicitari i se acorda codul 1, 2 sau 3. In decurs de o zi au fost efectuate N
solicitari, iar datele au fost stocate in fisierul cop . TXT.
Sarcina: Scrieti un program care determing de céte ori a fost solicitat serviciul cu codul 2. Programul va
contine o functie cu numele £un, care va primi in calitate de parametru codul serviciului solicitat.

Functia va returna valoarea 1, daca codul este 2, in caz contrar functia va returna valoarea 0.
Intrare: Fisierul text coD . TXT contine in prima linie un numar intreg N (0<N<100) — numarul de solicitari
efectuate. Urmatoarea linie contine N numere intregi, separate prin spatiu — codul serviciului

solicitat.

lesire: La ecran se va afiga un numar intreg — numarul de solicitari cu codul 2.

Exemplu: | COD.TXT: Ecran:
6 3
132122

Rezolvarea va fi apreciata pentru:
definirea tipurilor de date si declararea
variabilelor; operarea cu fisierul text;
citirea si scrierea datelor;
implementarea algoritmului.
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Subiectul IV. (25 de puncte)

In aplicatia MS Access a fost creatd o baza de date. Continutul tabelelor bazei de date sunt prezentate in
Imaginea 1.

= Tehnia
Nserie - Denurire - AnProd - p - Specifican v~ Pret - Donat -
+FOEU003RGE  |Lenovo IdeaCenire 2020 Al in Ons i3-1010073.8GHz464G256GB23.8inc 320,00£€ O
I FOEU003RRK |LenovoldeaCentre | 2020|AllinOne  |i3-1010073.36Hz464G156GB23.8inc 320,00€ 0
*+1G246V5LHAB | Philips 2017|Monitor LED  |4" Wide VGA 246V5LHAB 120,00€ 0
" PC-GIFIS3 2novo ThinkPad I 2017|laptop i7-5600U2.6GHZ3GEG Micron SATA256GB HDS20 L200,00€ Y|
+1PDI6260NG  |Lenovo ThinkPad 2015 lapiop i5-62000U2.3GHz4G4G Intel SSDSCKXF220HGL HD520 L100,00€ “
sprakamp3  |lemovovis-apa | 2020 laptop A3150V2.4GH24G4G2566100 350,00€ M
I PF2KERPC Lenovo VI5-ADA 2020{ lapiop A3150V2.4GHz464G256G10°P 350 3\7€| “
T3 Repartizare E=z| Persunai
IdR - Mserie - ID - DataPr -~ Returnat - D - N I i -] & E o
1| PF2KaRPC 4 02.11.2021
2[G246V5LHAB s|  15.06.2021 * 1Albu lon 21
3| G246V5LHAB 6| 07.12.2021 O = 2|Sorocean Alexa 201
4|pc-GLFI83 5| 23.11.2021 O + 3| Vieru Matei 203
5| PE2KARPC 4 03.01.2022 O + al Bunescu lon 208
6| FOEUDO3RRK 1|  17.01.2022 O Z sl albu Miroslava 2021
; ;ﬁgﬁ:ﬁg : ggg;izii + 6| Afanasiu Margareta 202
9| PF2K4MD3 7| 01.02.2022 O - 7|Starodubtev | Mihail 205
10| FOEUD03RGS g  o01l.02.2022 O & 8|Siminiuc Daria 207,
Imaginea 1

Reiesind din continutul tabelelor bazei de date din Imaginea 1, realizati urmatoarele sarcini:
a) Bifati numarul de cdmpuri de tip Ye s /No utilizate in aceasta baza de date (Imaginea 1):
Qo Q1 a:2
b) Bifati tipul cdmpului DataPr din tabelul Repartizare:
U Ora U Data

c) Scrieti pentru fiecare tabel al bazei de date numele cAdmpului - cheie primara:

Tabelul Cheia primara
Tehnica
Repartizare
Personal

d) Scrieti numele tabelului care contine date de tip Currency:

e) Scrieti tipurile corespunzatoare ale datelor din tabelul Repartizare.

Noté: tipurile pentru cdmpuri nu se repeta.

Céampurile tabelului Repartizare Tipul datelor campului
IdR
Nserie
1D
DataPr

Returnat

f)  Bifati corectitudinea afirmatiei "Tipul relatiei dintre tabelele Personal si Repartizare este unu la mulf’”
O Adevarat Q Fals
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Din continutul tabelelor bazei de date din Imaginea 1, realizati urmatoarea sarcina:
Completati in Imaginea 2 toate elementele necesare, inclusiv tipurile relatiilor dintre tabele, pentru a defini

in regimul Design View o interogare cu parametru.

Interogarea:

o Vaafisa datele a 3 cdmpuri: Nume, Denumire $i Tip.

e Va afisa informatia despre tehnica marca Lenovo (c&mpul Denumire) care nu a fost
restituita (cAmpul Returnat).

o Vaafisa inregistrarile conform tipului specificat de utilizator ca parametru TP (c&mpul Tip).

Personal . Tehnica
Repartizare
= - *
Yo B nNserie
¥ oar .
Mume Mseri Denumire
serie
Prenume D An_Prod
sala Tip
DataPr -
Rt ¢ Specificari
eturna Pret
Donat
Field:
Table:
Saort;
Show: [l ] ] ]
Criteria:
or.

Imaginea 2
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