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Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat



Unitéti de masura a informatiei

Unitéti de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit - unitate elementara 1 Kbit (Kilobit) = 210 biti = 1024 bit °gta' %‘6‘;’

1B (Octet) = 8 bitj 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 1 001

1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) =210 Mbit (1024 Mbiti) g 81?

1 MB (Megaoctet) = 2'0KB (1024 KB) | 1 Tbit(Terabit) =20 Gbit(1024 Gbiti) 4 100

1 GB (Gigaoctet) =2'0MB (1024 MB) g 1%

1 TB (Teraoctet) =210 GB (1024 GB) 7 111

Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune

20=1 hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2 22=512 21=05 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
8=8  211=2048 23=0,125 2 0010 A 1010
24=16 212=4096 2-4=0,0625 3 0011 B 1011
25=32 213=8192 2-5=0,03125 4 0100 C 1100
20=64 214=16384  26=0015625 : o2 i
2=128 215=32768  27=0,0078125 7 0111 F 111
28=256 216 = 65536 2-8=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si lllI:

0 Pascal

ac/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul I. (25 puncte)
1| a) Panoul unui dispozitiv de protectie contine 26 butoane cu literele majuscule ale alfabetului latin, 10 | L | L
butoane cu cifrele de la 0 la 9 si 4 butoane functionale. Butoanele date sunt considerate multimea | 0 | 0
mesajelor unei surse de informatie. Ele au fost codificate cu ajutorul cuvintelor binare de lungime minima ; ;
egala in biti. Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea totala de memorie | 5 | 5
necesara pentru stoca o secventé de 30 de mesaje transmise de aceasta sursa. 4 |4
Scrieti formula pentru calcularea cantitatii de informatie intr-un mesaj: g g
Scrieti formula pentru calcularea cantitatii de informatie in N mesaje: 7 17
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: biti g g
b) Sigla unei agentii de paza (Imaginea 1) este o imagine color cu dimensiunea
de 512x512 pixeli, care ocupa o cantitate de memorie de 480 KB de
memorie. Determinati numarul de niveluri de luminanta a imaginii date.
Scrieti formula utilizata: o
Scrieti calculele efectuate: Imaginea 1
Raspuns:
2 | In coloanele A si B ale urmatorului tabel sunt prezentate numere in diferite sisteme de numeratie. Unitiprin | L | L
segmente fiecare numar din coloana A cu numarul egal cu acesta din coloana B (pot fi mai multe numere | 0 | 0
din coloana A unite cu un numar din coloana B): [N
A B 2 |2
3 |3
(567,3)s (236,7)s 4 |4
(43,75) 10 5 |9
(101011,11), 6 |6
(10011110,111), 707
(2B,C) 16 (375,375) 10 8 |8
9 |9
Scrieti calculele efectuate pentru conversiunea fiecarui din cele patru numere din coloana A in alt sistem
de numeratie:




. . . - ieti 1 i 3 i L |L
Fie data functia logica: b) Scrieti m_coloana qln dreapta a urmatorulu[ tabel 5l

' denumirile  portilor  logice  corespunzatoare
Y(x1,x2,x3)= x3 VX1 & X2 simbolurilor prezentate in coloana din stanga: ; ;
a) Completati tabelul de adevar pentru functia Simbolul Poarta logica 3 |3
data: . 4 |4
X1 X2 X3 X1 X1 & X2 Y 5 |5
6 |6
Lp |7

c¢) Comparatorul este un circuit combinational, care

compara doua numere binare. Bifati in urmatoarea

listd numarul de iesiri ale comparatorului (o singura

bifa):
a1 Q2 a3 a4
Subiectul II. (32 de puncte)

Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal: |6 |6
Var x, y, z: real; 1 1
2 |2
Fie date valorile variabilelor: 3 |3
x :=4.2; y :=10.5; =z := -17.3; 4 |4
N 5 15
In imaginea urmatoare este prezentata o expresie, fiecare operator si functie predefinita a careia este | g | ¢
insotita de o caseta pentru introducerea datelor: 7017
8 |8
O O O OO0 O O 9 |9

ord(sqr(x + 3)<> 40) + trunc(2 * z) mod 7

a) Inscrieti in casetele libere numerele care corespund ordinii indeplinirii operatorilor si a functiilor
predefinite corespunzatoare.

Nota. In cazul in care existé mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:

Fie date declaratiile de variabile si valorile lor in limbajul C++:
float x = 4.2; y = 10.5; =z = -17.3;

In imaginea urmétoare este prezentatd o expresie, fiecare operator si functie predefinita a careia este
insotita de o caseta pentru introducerea datelor:

OO0 @@ 0O OO0 00

int{pow(x + 3,2)!= 40) + int{2 * =) % 7

a) Tnscrieti in casetele libere numerele care corespund ordinii indeplinirii operatorilor si functiilor predefinite
corespunzatoare.

Nota. In cazul in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:




Problema: L |L
Se citesc de la tastatura numere intregi (cel putin doud numere ) pdna cénd doud numere consecutive sunt | 0 | 0
egale. 11
Sa se determine si s& se afiseze suma tuturor numerelor citite .” g g
Pentru rezolvarea problemei date au fost scrise programe in limbajele de programare Pascal si C++. Ele se 4 |4
contin in coloana din stanga a urmatoarelor tabele, dar ordinea instructiunilor a fost incurcata. 5 |5
Scrieti in coloana din dreapta a tabelului programul corect in limbajul de programare studiat. 3 (75
Limbajul Pascal 8 |8
Programul initial Programul corect
Program pp;
write ('s= ', s);
Begin
s:=s + a2;
s := a2;
al := a2;
read (a2) ;
read (a2);
repeat
var al, a2, s integer;
until al = a2;
End.
Limbajul C++
Programul initial Programul corect
#include <iostream>
using namespace std;
int main(){
cout <<”"s= "< s;
s =s + s2;
s = a2;
al = a2;
cin >> a2;
cin >> a2;
do {
int al, a2, s;
} while (al !'= a2);
return O;
}
a) Fie dat urmatorul program Pascal: Scrieti ce se va afisa in rezultatul | L | L
program p03; executiei programului p03: 0 |0
Var x, y, z: integer; 1 1
Begin 2 |2
x :=15; y := 30; z := -6; 3 13
if 2*x > y then 4 |4
begin z:= y mod 10; y:= y+z; x:= x+1; end 5 |5
else 6 |6
if z mod 2 = 0 then 7 7
begin z:= x+z; y:= y+1; x:= x+z; end 8 8
else
begin z:= z+l; y:= 2*x; z:= abs(z); end;
write(x, ' ', y, ' ', 2);

End.




b) Scrieti in spatiul rezervat in coloana din dreapta o
secventa de cod in limbajul Pascal, care va
contine doud instructiuni imbricate £or. In
rezultatul executiei secventei de cod date la ecran
se va afisa:

10
10
10
10
10

6 4 2
6 4
6

O 00 00 00

a) Fie dat urmatorul program C++:
// Program p03
#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
int main() {
int x, y, z;

x = 15; y = 30; z = -6;

if (2*x > y) {z=y % 10; y= y+z; x= x+1;}
else

if (z % 2 == 0 ){ z= x+z; y= y+1; x= x+z;}
else {z= z+l; y= 2*x; z = abs(z);}
cout<K x < ' ' Ky« ' ' L z;

return O;

}

Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executiei programului p03:

b) Scrieti in spatiul rezervat in coloana din dreapta
o secventd de cod in limbajul C++, care va
contine doud instructiuni imbricate £or. In
rezultatul executiei secventei de cod date la
ecran se va afisa:

10 8 6 4 2
10 8 6 4
10 8 6
10 8

10

Fie date doua numere intregi pozitive a si b.

Sarcina. Scrieti un program care determina divizorii comuni ai numerelor a si b. Daca unul dintre numerele
date este egal cu suma divizorilor comuni, atunci se va afisa acest numar, in caz contrar se va afisa

expresia NU EXISTA.

Intrare. De |a tastatura se citesc numerele intregi pozitive a si b.

lesire. La ecran se afiseaza numarul care este egal cu suma divizorilor comuni - a sau b, daca exista un

asa numar, in caz contrar se afiseaza expresia, NU EXISTA.

Exemplu:

Intrare Iesire

6 12 12
Explicatie:
1+2+3+6=12

75 30 NU EXISTA
Explicatie:
1+3+5+15=24

~Noo g, WN 2O
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Subiectul lll. (30 de puncte)

Fie dat programul Pascal:
Program prl;

type elev = record nm : string;
nl, n2 integer;
m : real;
end;
label 1;
var C: array[l..50] of elev;
maxe elev; n, i integer;
function med (q : integer) real;
var w : real;
begin
1: med := (C[g].nl + C[q].n2)/2;
end;
procedure maxim () ;
begin
maxe:=C[1];
for i := 2 to n do

if C[i].m > maxe.m then maxe:=C[i];
end;

begin
n := 3;
C[1] .nm:="'Duca Ana';
C[1].nl1l:=7; C[1l].n2:=8;

C[2] .nm:="Lupu Ina';
C[2] .nl1:=9; C[2].n2:=10;
C[3] .nm:="'Juc Marius;
C[3].nl1:=8; C[3].n2:=10;

for i := 1 to n do C[i] .m:= med(i);
maxim;
write ( maxe. Nm,’ ’ ,maxe.m:0:2);

end.

Analizati programul prl si indepliniti
urmatoarele sarcini:

a) Scrieti numérul de variabile globale de tip
de date structurat utilizate in programului
prl:

b) Subliniati in textul programului pr1 apelul
subprogramului maxim.
c) Scrieti numérul de operatii elementare,

care se contin in instructiunea precedata de
eticheta 1:

d) Scrieti numele subprogramului de afisare,
utilizat in programul pr1:

e) Scrieti valoarea returnata de functia med
dupa  apelul cu numarul  n:

f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executjei
programului pr1:

Fie dat programul C++:
//Program prl
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
struct elev {
string nm;
int nl, n2;
float m;
};
elev C[50], maxe;
int n =3, i;
float med (int q) {
float x;

Analizati programul prl si indepliniti
urmatoarele sarcini:

a) Scrieti numérul de variabile globale de tip
de date structurat utilizate n programul
prl:

b) Subliniati in textul programului px1 apelul

functiei maxim.

~Noo O PN -2OIr
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El: x = (C[q].nl + C[q].n2)/2.0; c) Scrieti numérul de operafii elementare,
return x; care se contin in instructiunea precedata de

b ] gticheta E1:
void maxim() {

maxe = C[1];

for (i =2; 1 <=n; i+4) d) Scrieti numele instructiunii de afisare
if (C[i].m > maxe.m) utilizate in programul prl:
maxe=C[i];
}
int main() { e) Scrieti valoarea returnatd de functia med

C[1l] .nm="Duca Ana";

dupa apelul cu numarul n
C[1l] .nl= 7; C[1l].n2= 8; P P

C[2] .nm="Lupu Ina";
C[2].nl= 9; C[2].n2= 10; f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei
C[3].nm="Juc Marius"; programului pr1:

C[3].nl1l= 8; C[3].n2= 10;
for (i =1; i <= n; i++)
C[i] .m=med (i) ;
maxim() ;
cout << maxe.nm << ' ' << fixed <<
setprecision (2) << maxe.m;
return 0;

}

La un turneu de tenis participad n jucatori. Fiecare jucator a primit un indice de la 1 la n. Fiecare jucator are
n-1 meciuri — cate un meci cu fiecare concurent. Se cunoaste c& un jucator a castigat toate cele n-1
meciuri jucate.

Rezultatele tuturor meciurilor sunt memorate in tabelul patratic t cu n linii si n coloane, in care linia i
contine rezultatele jucatorului cu indicele i la toate meciurile jucate in turneu. Elementele de pe diagonala
principald (£ [1,4i],sau t[i] [i])suntegale 0.

Sarcina: Scrieti un program, care va determina indicele invingatorului, adica a jucatorului care a castigat
n-1 jocuri, Si indicele jucatorului care nu a castigat nici un meci. Programul trebuie sa contina o functie
cu numele turneu, care va primi in calitate de parametru un numar intreg i — indicele unui jucator.
Functia va returna numarul de puncte acumulate de jucatorul cu indicele i.

Intrare: Fisierul text tenis.in contine pe prima linie un numar intregi n - numéarul de jucatori (2<n<20).
Urmatoarele n linii contin cate n numere intregi separate prin spatiu. Numarul de pe pozitia j din linia
i+1 este egal cu 1 daca jucatorul cu indicele 1 a invins in meciul cu jucatorul cu indicele 3, in caz
contrar numarul dat este egal cu 0.

lesire: Fisierul text tenis.out contine doua linii: in prima linie - un numar intreg — indicele invingatorului; in
linia a doua — un numar intreg — indicele jucatorului care nu a obtinut nici un meci, daca nu exista un
astfel de jucator - se va afisa expresia NU EXISTA.

Exemplu: tenis.in tenis.out Rezolvarea va fi apreciata
2 3 pentru: descrierea tipurilor de
0101 4 date si declararea variabilelor;
0001 operarea cu fisierele text;
1101 citirea i scrierea datelor;
coo0o0 organizarea algoritmilor.
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a) In Imaginea 2 este prezentat graficul functiei
f(x). llustrati geometric metoda coardelor de ¥ ffa)
rezolvare a ecuatiei f(x)=0 realizand
urmatoarele sarcini:

o trasati pe graficul functiei y=f(x) din
Imaginea 2 doua coarde consecutive Si
scrieti x1, x2 in dreptul aproximarilor
respective;

o . o b
o determinati si scriefi care din punctele asi U 1

X
b reprezinta: a \\\
p . Jyhl

- extremitatea fixa: e =
- aproximarea initiala: x, = Imaginea 2

b) Fie datd ecuatia e* — 2x = 0 si programul Pr3, care calculeaza solutia acestei ecuatii pe
segmentul [-1 ;0] pentru 30 de iteratii prin metoda injumatatirii intervalului.

In urmétorul tabel sunt prezentate programe in limbajele Pascal si C++. Unele instructiuni din aceste
programe sunt incomplete.

Completati in locurile rezervate partile lipsa ale instructiunilor ale programului in limbajul studiat, astfel, ca
acesta sa calculeze solutia ecuatiei date prin metoda injumatatirii intervalului.

Limbajul Pascal Limbajul C++
Program Pr3; // Program Pr3
Var a,b,c:real; #include <iostream>
i,n :integer; #include <math.h>

function f(x:real) :real; using namespace std;

Begin double a, b, ¢; int i, n;
f:= ;
End; double f (double x)
{
Begin return ;
a:=-1; b:=0; n:=30; }
for i:= 1 to n do int main()
begin {
cC = 7 _ . _ . _ .
if £(c) = 0 a=-1; b=0; n= 30;
then ’ for (i = 1; i <= n; i++)
else if f(c)*f(a) 0 {
then a := c _ .
else b := c; ¢ = ’
end: if (£(c) == 0) ;
i teln (c) else
writeln(c) ; .
* = M
End. if (£(c) f(a) 0) a c;
else b = c;
}

cout << c¢;
return O;

}

O~NOoOOTOT PR~ WN O
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Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creaté o baza de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date sunt
prezentate in Imaginea 3:

1D Chirie -.”l'l')'lvrlasina - IDClient - Nume - Prenume - Inchiriere - Scadenta - |

Reiesind din continutul tabelelor bazei de date:
a) Completati in Imaginea 4 toate elementele necesare, inclusiv relatiile dintre tabele, pentru a defini in

regimul Design View o interogare care:

50 100 4 lonescu  Vlad 25.03.2026  01.04.2026
51 101 2 Tarus lon 26.03.2026  22.04.2026
52 102 4 lonescu  Vlad 27.03.2026  01.08.2026
53 103 5 Lungu  Sorina 28.03.2026  30.09.2026
54 104 5 Lungu  Sorina 29.03.2026  20.05.2026
55 105 6 Luca Alex 31.03.2026  14.04.2026
56 106 7 Bruma  Aton 09.03.2026  13.04.2026
31 Masini EW"
IDMasina - IDDet -| Model - Pretpezi - IDDet - | Persoana fizica - | Telefon - E-mail
+ 100 901 Model 5 $50,00 # 901 -] 069014022 vladimir22@gmail.com
+ 101 902 Model X3 $55,00 902 /] 060333414 ppsion12@gmail.com
* 102 903 Model 5 $100,00 ¥ 903 O 079262526 alimdarius@gmail.com
+ 103 904 Model X7 $140,00 ¥ 904 (/] 068224574 stcrudu@gmail.com
& 104 905 Model 3 $30,00 ¥ 905 O 075124550 gelusti@gmail.com
* 105 906 Model X5 $60,00 # 906 V] 069323654 borisovv@gmail.com

Imaginea 3

o va afisa date din patru cdmpuri — ID Chirie, Model, Pret pe zi si Zile, unde Zile este denumirea campului

calculat creat ca diferenta a cdmpurilor Scadenta si Inchiriere;

o va selecta doar inregistrarile valoarea carora in cdmpul Model incepe cu secventa Model X , iar valoarea

din cAmpul Zile este mai mare ca 20.

@ Interogarel X

b)

Scrieti in spatiul rezervat:

Chirie Masini Detinatori
¥ Dchie ¥ DMasina _/— ¥ D Det
ID Masina _/_ D Det Persoana fizica
ID Client Model Telefon
Hume Pret pe zi E-mail
Prenume
Inchiriere
Scadenta
4
Camp: -
Tabel:
Sortare:
Afisare: D D D D
Criteriis
Imaginea 4

o Tipul cAmpului Persoana fizica din tabelul Detinatori:

o Tipul cAmpului E-mail din tabelul Detinatori:

o Tipul cAmpului Scadenta din tabelul Chirie:
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