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Unitéti de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit - unitate elementars 1 Kbit (Kilobit) = 210 bifi = 1024 i °gta' %i(')‘;’

1B (Octet) = 8 bitj 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 1 001

1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) =210 Mbit (1024 Mbiti) g 81?

1 MB (Megaoctet) = 2'0KB (1024 KB) | 1 Tbit(Terabit) =20 Gbit(1024 Gbiti) 4 100

1 GB (Gigaoctet) =2'0MB (1024 MB) 2 1%

1 TB (Teraoctet) =210 GB (1024 GB) 7 111

Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune

20=1 hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2  29=512 21=05 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
28=8 211=2048 23=0,125 2 0010 A 1010
24=16  212=4096 24=0,0625 3 0011 B 1011
25=32  213=8192 2-5=0,03125 4 0100 C 1100
26264 214=16384  29=0015625 : o2 o
27=128  215=32768 27=0,0078125 7 0111 F 11
28=256 216 =65536 2-¢=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si lll:

0 Pascal ac/c++




ltem

| Punctaj

Subiectul I. (25 puncte)

La o conferinta de ecologie au participat 19 filme de scurt metraj. Titlurile filmelor au fost codificate
cu ajutorul cuvintelor binare de aceiasi lungime. Cele 19 titluri alcatuiesc totalitatea mesajelor posibile
ale unei surse de informatie. Ele au fost codificate cu ajutorul cuvintelor binare de lungime minima.

a) Determinati lungimea minima a cuvintelor binare utilizate pentru codificarea si decodificarea
univoca a tuturor mesajelor sursei date. Bifati in coloana a treia a tabelului de la raspuns
corectitudinea codurilor de lungime minima propuse.

Scrieti formula utilizata:

Scrieti calculele efectuate pentru determinarea lungimii minime a cuvintelor binare:

Raspuns: Mesajul Codul Corectitudinea codului
Filmul A 101101 O Corect O Incorect
Filmul B 00111 O Corect O Incorect

b) Se stie ca cantitatea de informatie a unui film este egala cu 4500 MB, frecventa cadrelor este
egala cu 25 cadre pe secunda, iar cantitatea de informatie a unui cadru este egala cu 4 Mbiti.
Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns durata in minute a unui film cu
caracteristicile date.

Scrieti formula utilizata:

Scrieti calculele efectuate: Raspuns: T = minute
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a) Fie date trei numere: (172,2)4, (122,5) 10, (6A,2) 1. Scrieti numerele date in ordine
descrescatoare in spatiul rezervat la raspuns.

Raspuns: ( ) >( ) > )

Scrieti doua conversiuni ale numerelor date dintr-un sistem de numeratie in altul:

b) Pentru fiecare din urmatoarele afirmatii bifati raspunsul corect:
o Sistemul de numeratie roman este un sistem: U Pozitional [ Nepozitional

o Cifra 8 apartine sistemului octal de numeratie:  ( Adevérat Q Fals
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Fie data functia logicéa: b) Scrieti  valorile functiei logice | L | L
Y (X% X3) = X, & %3 VI VES Y (xy,xz,%3) pentru fiecare set de (1) (1)
a) Desenafi  circuitl  combinational,  care |  Valoriale vle;r(lgblllelo(;)lrfiependente. s |9
materializeaza functia logica ¥ ° T —— 3 |3
o Y(1,0,0)= 4 |
5 5
c) Un registru de deplasare de ladreapta [ 6 | 6
spre stanga se afla initial in starea | 7 |7
1110. Completati tabelul de mai jos cu
doua stari consecutive ale registrului
dat:
Timpul d; d; d; dp
initial 1 1 1 0
t1
t2
Subiectul Il. (32 de puncte)
Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal: |6 |6
Var a, c: integer; b : boolean; 1 1
Fie date valorile variabilelor: 2 |2
a :=5; ¢ :=16; b := true; 2 2
Si expresia. (cmod a <> 3) and (not bor (3 4+ 2 * a > c)) 5 |5
. 6 |6
a) In imaginea urmatoare fiecare operator este insotit de o caseta pentru introducerea datelor. | 7 | 7
Tnscrieti in casetele libere numerele distincte care corespund ordinii indeplinirii operatiilor date. 8 |8
9 9

in cazul in care existad mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

A O 0 0 0O 000

(c mod a <> 3) and (not b or (3 + 2 * a > ¢))

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:

Fie date declaratiile de variabile in limbajul C++:
int a =5, ¢ =16; bool b = true;
si expresia. (c $a'=3) & (!'b|] (3+2*a>c))

a) In imaginea urmatoare fiecare operator este insofit de o casetd pentru introducerea datelor.
Tnscrieti in casetele libere numerele distincte care corespund ordinii indeplinirii operatiilor date.
In cazul in care existad mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.
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(c 8 a = 3) & (! b (3 + 2 * a > c))

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:




a) Fie data urmatoarea secventa de program in limbajul Pascal, unde variabilele x si s sunt de
tipul de date integer:

s := 0;
while s < 100 do
begin
read (x) ;
if (x > 0) and (x mod 2 <> 0) then s (= s + x
else write(x, ' ')
end;

writeln; write(s);

Scrieti in spatiul rezervat mai jos ce va afisa secventa data de program, daca se va introduce
urmatoarea secventa de date: -5 55 40 105 -60 77 0 200

b)  Scrieti in spatiul rezervat mai jos o instructiunea de ramificare i £ in limbajul Pascal care va
afisa valoarea True, daca o variabila c de tip char are valoarea ’ +’ sau ’ -, in caz contrar
instructiunea va afisa valoarea False.

In cazul in care existd mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

a) Fie data urmatoarea secventa de program in limbajul C++, unde variabilele x si s sunt de tipul
de date int:
s = 0;
while (s < 100)
{
cin >> x;
if (x>0 & x %2 !'=0) s =1s + x;
else cout <K x <K ' /;

}
cout << endl; cout << s;

Scrieti in spatiul rezervat mai jos ce va afisa secventa data de program, daca se va introduce
urmatoarea secventa de date: -5 55 40 105 -60 77 0 200

b) Scrieti in spatiul rezervat mai jos o instructiune de ramificare i £ in limbajul C++ care va afisa
valoarea 1, daca o variabila c de tip char are valoarea * +’ sau ’ -’ , in caz contrar instructiunea
va afisa valoarea 0.
In cazul in care existad mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.
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Fie dat programul Px3 din care sunt omise cateva secvente de cod.

Completati secventele lipsa astfel ca programul sa citeasca de la tastaturd numere intregi, sa
calculeze si sa afiseze media aritmetica a tuturor numerelor citite modulul carora este mai mare decét
10. Ultimul numar citit de la tastatura va fi 100.

In cazul in care existad mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

Limbajul Pascal Limbajul C++
Program Pr3; // Program Pr3
var x, s, nr : integer; #include <iostream>
real; #include <cmath>
begin using namespace std;
s :=0; int main()
nr := ; {

int x, s =0, nr = ;
repeat float ;
read( x );
if ( x ) > 10 then do
begin {
s (= s + ; cin >> x ;
nr := nr + ; if ( (x ) > 10)
end; {
until x ; s = s + ;

m :=s / nr ; }

writeln( m ); } while (x ),
end.
m=s / nr;
cout << m ;
return 0;

}
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Fie dat un numar natural n — numarul de laturi ale unui poligon regulat.

Sarcina: Scrieti un program care determina daca poligonul regulat cu n laturi este triunghi sau
hexagon si calculeaza marimea in grade a unghiurilor acestui poligon regulat.

Intrare. De |a tastatura se citeste un numar natural n.

lesire. La ecran se va afisa pe prima linie un cuvant - Triunghi dacd n=3 sau Hexagon dacé
n=6. Pe linia a doua se va afisa marimea in grade a unghiurilor poligonului regulat dat.

Nota. Marimea in grade a unghiurilor poligonului regulat cu n laturi este egala cu:
(n—2)-180

mn
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Subiectul Ill. (30 de puncte)

Fie dat programul Pascal:
Program prl;
Type tt = array [1..10]

var t : tt;
n : integer;

function w(x : integer):
var s, k : integer;
begin
s :=0;, k :=1;
while k <= x do
begin
s := s + x div k;
k : =k + 1;
end;
w = Ss;
end;

procedure q ;
var i:integer;

of integer;

integer;

begin
for i:=1 to n do
begin
if i mod 2 = 0 then t[i] := w(i)
else t[i] := sqr(i);

write( t[i], '
end;
end;

")

Pentru  programul
urmatoarele sarcini:

prl  indepliniti

a) Scrieti numele variabilei de tip de date
structurat utilizatd in programul pr1:

b) Scrieti toate valorile parametrului actual
din apelurile functiei w (separate prin
virguld),  utilizate la  executia
programului prl:

c) Scrieti numele subprogramului in care
se utilizeaza comunicarea prin variabile
globale:

d) Scrieti numele functiei
utilizate in programul pxr1:

predefinite

e) Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executiei programului pr1:
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Fie dat programul C++:

// Program prl
#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
typedef int tt [10];
tt t;
int n;

int w( int x )

{
int s =0, k =1;
while ( k <= x )
{
s =s+x/ k;
k ++;
}
return s;
}
void gq ()
{
int i;
for (i = 1; i <= n; i++)
{
if (1 % 2 ==0) t[i] = w(i);

else t[i] = pow( i, 2 );

cout << t[i] ' ';

}
}
int main()
{
n = 4;

qa ()
return O;

}

Pentru  programul
urmatoarele sarcini:

prl indepliniti

a) Scrieti numele variabilei de tip de date
structurat utilizatd in programul pr1l:

b) Scrieti toate valorile parametrului actual
din apelurile functiei w (separate prin
virgula),  utilizate la  executia
programului prl:

c) Scrieti numele functiei in care se
utilizeaza comunicarea prin variabile
globale:

d) Scrieti numele functiei
utilizate in programul pr1:

predefinite

e) Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executiei programului prl:

La concursul disciplinelor exacte matematica, fizica si informatica au participat n (1<n<30) elevi.
Fiecare elev a primit un indice de la 1 la n. Rezultatele elevilor au fost apreciate cu un numar de
puncte pentru fiecare din cele trei probe - matematica, fizica, informatica.

Sarcina: Scrieti un program care determina indicele elevului cu punctaj total maxim. Programul va
contine un subprogram cu numele DE, care va primi in calitate de parametru un numar intreg
i - indicele unui elev si va returna suma totala a punctelor acumulate de acest elev.

Intrare: Fisierul text Exact.in contine pe prima linie un numar intreg n (1<n<30) - numarul
de elevi participanti la concurs. Fiecare din urmatoarele n linii contine cate 3 numere intregi
separate prin spatiu — punctele acumulate de un elev la trei probe - matematica, fizica,
informatica. Numerele din linia 1+1 reprezinta punctajele elevului i la probele din concurs.

lesire: Fisierul text Exact . out va contine intr-o linie un singur numar intreg - indicele elevului cu

punctaj total maxim.

Nota. Se stie ca numai un elev a acumulat un punctaj total maxim.
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Exemplu:

Exact.in Exact.out Rezolvarea va fi apreciata pentru:

3 descrierea tipurilor de date si declararea
30 12 20 variabilelor; operarea cu fisierele text;
20 20 15 citirea si scrierea datelor; organizarea
25 28 30 algoritmilor.




O sonda de cercetare marind a fost lansata
dint-un helicopter. La coborére sonda urmeaza
traiectoria descrisa de functia
f(x) = —0,7x% + 6 pe segmentul [a; b].

Scrieti un program care va determina distanta
de la punctului de aterizare x a sondei pana la
punctul de destinatie cu coordonatele (3,3; 0).
Programul va calcula abscisa punctului de
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aterizare a sondei, rezolvand ecuatia f(x) = 0pe

segmentul [0;, 35] prin metodal coar de:Ior Pentru rezolvarea ecuatiei poate fi folosit
pentru n=30 divizari ale segmentului dat, avand urmétorul algoritm:

extremitatea fixa in punctul b=3, 5. Pasul 0. Initializare: a0, be=3,5, ne30,

Intrare:  Valorile extremitatilor segmentului
[0; 3,5], numarul n=30 de divizari ale | Pasul 1. Atribuire: e=b, xo=a.
segmentului dat si abscisa px=3,3 a ,
. L L . .| Pasul 2. Pentru toti 1 de la 1 la n se
punctului de destinatie se atribuie nemijlocit . ’ -
. . calculeaza x; conform formulei:
in textul programului. Fxiiy)
-

. . o . X < Xje1 ————————<(e—x;_
lesire: La ecran se afiseazd un numér real - ETTL f(e) _f(xi—l)( i-1)

diferenta dintre px si abscisa calculata a

punctului de aterizare a sondei.




Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creaté o baza de date. Fragmente din tabelele acestei baze de date
sunt prezentate in Imaginea 1

| TH Plante
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Cod_pl - Denumire - Cod_arb - Pret - Imagine - Stoc - Cod_am
+ POO1 Hibiscus Al4 67,9 Package i AOL Ornamental
+ PO02 Dafin AD4 78,3 Package O 2 a02  Conifer
+] PO03 Artar rosu AD3 195,7 Package ¥ A3 Forestier
+ P0O04 Tuia ADL 150,5 Package 5 aoq Arbust
+ PO0S Magnalia A02 210 Package O
1 = Comenzi
Cod_com - | Cod_pl ~ | Cantitatea - | Datalivrarii -~ | Email_cumparator -

1 POO1 20 15.02.2022 parcl0@gmail.com

2 PO04 40 25.02.2022 parcl0@gmail.com

3 PO0O3 15 22.02.2022 izvor ao@yahoo.com

4 POO4 60 17.03.2022 izvor ao@yahoo.com

5 PO05 20 05.03.2022 decorfirm@mail.ru

Imaginea 1

Reiesind din continutul tabelelor bazei de date:

a) Completati in Imaginea 2 toate elementele necesare, inclusiv relatiile dintre tabele si definiti in
regimul Design View o interogare cu parametru care:
. afiseaza datele din trei cdmpuri: Denumire, Tip_arbore, Data livrarii;
o  afiseaza datele numai despre arborii care sunt in stoc (campul Stoc);
e tipul arborilor se indica in calitate de parametru in momentul executiei interogarii (campul
Tip_arbore);
e  sorteaza inregistrarile ascendent conform datei livrarii (cAmpul Data livrarii).

= Queryl

Arbori Plante Comenzi
£ *
®
% Cod_arb L3 Cu:u:l_pl. —\\_ ¥ Cod_com
Tip_arbore _\_ Denumire Cod_pl
Cod_arb Cantitatea
Pret Data livrarii
Imagine Email_cumparator
Stoc
4
Field:
Table:
Sort:
Show: ] ] [l ]
Criteria:
or:

Imaginea 2
b) Pentru fiecare tip din coloana stdnga a urmatorului tabel scrieti in coloana din dreapta céte un
nume de camp datele caruia pot corespunde tipului dat:

Tipul cadmpului
Number
Ole Object
Hyperlink

Numele cAmpului




