Unitéti de masura a informatiei

Unitéti de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit - unitate elementara 1 Kbit (Kilobit) = 210 biti = 1024 bit °gta' %‘gg’

1B (Octet) = 8 bitj 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 1 001

1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) =210 Mbit (1024 Mbiti) g 81?

1 MB (Megaoctet) = 2'0KB (1024 KB) | 1 Tbit(Terabit) =20 Gbit(1024 Gbiti) 4 100

1 GB (Gigaoctet) =2'0MB (1024 MB) g 1%

1 TB (Teraoctet) =210 GB (1024 GB) 7 111

Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune

20=1 hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2  22=512 21=05 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
8=8  211=2048 23=0,125 2 0010 A 1010
24=16 212=4096 2-4=0,0625 3 0011 B 1011
25=32 213=8192 2-5=0,03125 4 0100 C 1100
26264 214=16384  29=0015625 : o2 o
2=128 215=232768 27=0,0078125 7 0111 F 11
28=256 216 = 65536 2-8=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si lll:

0 Pascal ac/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul I. (25 puncte)

1 | a) Lainregistrarea intr-un sistem de calcul utilizatorii primesc céte o parold care contine 16 simboluri | L | L
distincte dintr-un set de 32 simboluri. Aceste 32 de simboluri se considerd mesaje ale unei surse de | 0 | 0
informatie care au fost codificate cu ajutorul cuvintelor binare de lungime minima egala (in biti). ;_ ;
Pentru pastrarea tuturor parolelor utilizatorilor inregistrati intr-o anumita perioada au fost rezervati 12 | 5 | 5
KB. 4 |4
Determinati numarul de parole care pot fi pastrate in cei 12 KB. g g

Scrieti formula utilizata pentru calcularea cantitétii de informatie a unui mesaj al sursei de informatiecun | 7 | 7

mesaje posibile: g g

Scrieti calculele efectuate: Raspuns: parole

b) Un tutorial video are durata de 32 minute, frecventa de 25 cadre pe secunda si cantitatea de
informatie a unui cadru egala aproximativcu 8 Mbiti.
Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea de informatie in Gigabiti
(Gbiti) care se contine in tutorialul dat.

Scrieti formula utilizata:

Scrieti calculele efectuate: Raspuns: Gbiti

2 | a) Bifati raspunsul corect pentru urmatoarea afirmatie: L |L

- Codurile ASCII extinse sunt 10-pozitionale. Q) Adevarat Q Fals (1) ?

b) Scrieti urmatoarele numere in ordine descrescatoare in locul rezervat la raspuns: 2 |2
(43,5)16, (1100100,011),, (38,125)1, (47,25), 2 i

5 15

Réspuns:( ) > ) > ) >( ) |6 |86
7 |7

8 |8

Realizati si scrieti conversiunea a trei dintre numerele date in sistemul binar de numeratie:




Fie dat circuitul logic: b) Scrieti in spatiul rezervat mai jos functia logicd, | L | L
care este materializata de circuitul logic din (1) (1)
coloana din sténga: 2 |9

= 3 |3
£(x1,%,%3)= 4 4
c) Bifati Tn urmatoarea lista doua circuite g g
combinationale: 7 |7
. 8 |8
Multiplexorul d
Valorile variabilelor de intrare sunt: Registrul de deplasare U
X;=1, X,=0, X3= 0. Sumatorul |
a) Scrieti n spatiile rezervate (deasupra secventelor B'Staf"lvul RS . Q
“__") dupa fiecare poarta logica valorile obtinute Numaératorul direct Q
dupa executia operatiilor logice respective.
Nota. Daca se vor bifa mai mult de doua circuite,
atunci punctele nu se vor acorda.
Subiectul Il. (32 de puncte)
Fie date trei expresii matematice. Scrieti expresiile date in limbajul de programare studiat - Pascal sau | L | L
C++ in spatiul rezervat mai jos. ? ?
o  Expresia matematica: 2 |2
3 13
3x1 * sz X3 4 4
Expresia in limbajul de programare: g g
7 |7
8 |8

e Expresia matematica:
7x+V4 — cos*x

Expresia in limbajul de programare:

e Expresia matematica:

[5x+4| Las
3x—e2x 7

Expresia in limbajul de programare:

Functii in limbajul Pascal: sin (x), cos(x), sqr (x), sqrt(x), abs (x), exp (x)

Functii in limbajul C++: sin(x), cos (x),pow(x), sqrt (x), abs (x), fabs (x), exp (x)




Fie dat programul in limbajul Pascal:

Program pr2;
var a, b, y : real;
X : integer;
op : char;
begin
y := 0.15;
read( op, a , b);
case (op) of

'+': x := trunc(a + b);
'-': begin x := trunc(a - trunc(b)); y := x div 2; end;
'*': begin y := a * b; x := trunc(y); end;
'$': x := trunc(a) mod trunc(b);
else x := trunc(y):
end;
write('x=', x,' ' ,'y=', y:0:2);
end.

Scrieti in coloana din dreapta a urmatorului tabel ce va afisa programul px2 pentru fiecare set de valori
ale variabilelor op, a Si b indicate in coloana din stanga:

Valori de intrare lesire
op ='+'; a=10.5; b = -5.7 x= y=
op ="'-"; a=10.5; b = -5.7 xX= y=
op='*"; a=2.5; b=-3.3 x= y=
op ='%"; a=27.5; b =5.2 x= y=
op="'/'"; a=1.2; b= -3.4; x= y=

Fie dat programul in limbajul C++:
//Program Pr2
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
int main() {
float a, b, y = 0.15;
int x;
char op;
cin >> op >> a >> b;
switch (op) {

case '+': x = int(a + b); break;

case '-': x = a - int(b); y = x / 2; break;
case '*': y = a * b; x = y; break;

case '%$': x = int(a) % int(b); break;
default: x = y;

}
cout << "x=" << x <<" "< "y=" << fixed << setprecision(2) << y;
return O;

}

Scrieti in coloana din dreapta a urmatorului tabel ce va afisa programul px2 pentru fiecare set de valori
ale variabilelor op, a si b indicate in coloana din stanga:

Valori de intrare lesire
op ='+"; a =10.5; b = -5.7 x= y=
op ='-"; a=10.5; b = -5.7 x= y=
op ="'*"; a=2.5; b=-3.3 x= y=
op ='%"; a=27.5; b =5.2 x= y=
op="'/"; a=1.2; b= -3.4; x= y=
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a) Coloana din stanga a urmatorului tabel contine un program in limbajul Pascal. Programul contine o
instructiune repetitiva for.

Scrieti in coloana din dreapta a tabelului dat un program, care va produce acelasi rezultat ca si
programul din coloana din stanga, dar instructiunea £oxr va fi inlocuita cu instructiunea repeat.

Program pp;
var i, k: integer;
begin
k := 3;
for i := 10 downto k do
begin
if i > k then
if i mod 4 > 1 then
write(i, ' ');
k := k+1;
end;
end.

b) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei programului dat:

a) Coloana din stdnga a urméatorului tabel contine un program in limbajul C++. Programul contine o
instructiune repetitiva for.

Scrieti in coloana din dreapta a tabelului dat un program, care va produce acelasi rezultat ca si programul
din coloana din stanga, dar instructiunea £or va fi inlocuita cu instructiunea do while.

// program pp
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int i, k=3;
for (i=10; i > k; i--) {
if(i $ 4 > 1)
cout < i < ' ';
k++;
}

return O;

}

b) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei programului dat:
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Pentru a determina nota semestriala a unui elev mai intdi se calculeaza media a n note curente —note | L | L
obtinute pe parcursul semestrului, apoi se calculeaza media dintre nota la teza si media notelor curente. 0 |0
Sarcina. Scrieti un program care va determina nota semestriala a elevului. ; ;
Intrare. De la tastatura se citeste un numar intreg t —nota obtinuté de elev la teza. Apoi se citeste numarul 3 |3
intreg n (2<=n<10) - numarul de note curente ale elevului. In sfarsit se citesc cele n note curente | 4 | 4
- numere intregi. 5 |5
lesire. La ecran se afiseaza un numar real — nota semestriala a elevului. 6 |6
Nota. Media a n note obtinute pe parcursul semestrului si nota semestriala sunt numere reale. 707
Exemplu: Intrare Iesire
9 9.125
4 Explicatie:
8 9 10 10 (8+9+10+10) /4=9, 25
(9,25+9) /2=9,125
Subiectul lll. (30 de puncte)
Fie dat programul Pascal: Analizati programul prl si indepliniti | L |L
Program prl; urmatoarele sarcini: 0 |0
var t : array[l..40] of integer; o 5 . I 1
i : integer; a) Scrieti numarul parametrilor formali utilizati | 2 | 2
function fs( q : integer ): integer; in programului prl: 3 |3
var nr, j, c : integer; 4 |4
begin 5 5
nr :=0; j:=1; ¢ :=q div 2; b) Subliniati in textul programului pr1 antetul | 6 | 6
while j <= c do functiei £s. [
begin
if gqmod j = 0 then nr := nr + j; |C) Scrieti denumirea instructiunii repetitive cu
j =3 + 1; test initial utilizatd in programul pr1:
end;
fs := nr;
end; d) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei
procedure xx ( a, b : integer); ,Programul pr1 contine comunicarea prin
bval.:' k : integer; variabile globale:
egin o
for k ‘= a to b do U Adevarat U Fals
if k mod 2 <> 0 then t[k]:= £s(k) |¢) Scrieti valoarea componentei t [9]:
else
t[k]:=t[k]lmod 10 * 10 + t[k] div10;
end; f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executjei
begin programului px1:
for i := 1 to 40 do t[i] := i;

xx (34, 35);
for i:= 34 to 35 do write(t[i],' '):;
end.




Fie dat programul C++: Analizati programul prl si indepliniti

//program prl urmatoarele sarcini:

#include <iostream> o 3 . o
using namespace std; a) Scrieti numéarul parametrilor formali utilizati
int t[41]; in programului pril:

int £s( int q ) {

iﬁflzr:.oé_jc): lye=al/2; b) Subliniati in textul programului prl
( I == antetul functiei £s.
1f +fq $3==0) nr=nr+73; ¢) Scrieti denumirea instructiunii repetitive cu
}3 ! test initial utilizata in programul pr1:
return nr;
}
void xx (int a, int b){ d) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei
int k: ! ,Programul px1 contine comunicarea prin
for (k = a; k <= b; k++) variabile gIobaIe”:
if(k $ 2 !'=0) t[k] = fs(k); U Adevarat U Fals
else t[k]=t[k]$%$10 * 10 + t[k]/10; o _
} e) Scrieti valoarea componentei t [9]:
int main() {
int i; f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei

xx (34, 35);

for (1 = 34; i <= 35; i++)
cout << t[i] <" ";;

return 0;

}

O persoana poate pleca in concediu pe durata de m zile consecutive dintr-o perioada de n zile, care sunt
numerotate de la 1 lan (10=n<60). Persoana data doreste ca in fiecare zi dintre cele mzile de concediu
temperatura zilnica sa fie mai mare sau egala cu 24 grade.

Sarcina: Elaborati un program care determina numérul de perioade de m zile cu temperatura zilnica mai
mare sau egala cu 24 grade si prima zi a ultimei astfel de perioade. Programul trebuie sa contina o
functie cu numele TP, care primeste in calitate de parametru un numar intreg — prima zi dintr-o
perioada analizata de mzile. Functia va returna un numar intreg — 1 daca toate cele m zile din perioada
studiata au temperatura zilnicd mai mare sau egala cu 24 grade sau 0 —in caz contrar.

Intrare: Fisierul text temp . in contine pe prima linie doua numere intregi separate prin spatiu: n -
perioada in care se admite concediul si m — durata concediului. Linia a doua contine n numere intregi
separate prin spatiu — temperaturile zilnice ale celor n zile.

lesire: Fisierul text temp . out contine intr-o linie doua numere intregi separate prin spatiu: numarul de
perioade de m zile cu temperatura zilnicd mai mare sau egala cu 24 si prima zi a ultimei astfel de
perioada.

Nota. Se stie, ca exista perioade de m zile consecutive cu temperatura zilnicd mai mare sau egala cu 24

grade.
Exemplu: temp.in temp.out Rezolvarea va fi
10 3 38 apreciatd pentru:
20 24 28 25 27 21 20 25 25 29 o descrierea tipurilor de date
Explicatie:

si declararea variabilelor;
Zua2 (24,28,25) operarea cu.flslerele text.;
- a doua perioads - inceput: cmrea_ si scrierea Qatglor,
Ziua3 (28,25,27) organizarea algoritmilor.
- a treia perioada - inceput:
Zua 8 (25,25,29)

- prima perioada - inceput:

©Coo~NOoOCOTPhwWN O

©Co~NOoOCOT P~ WN 2O

—_ A A A A a
SO WN O







a) In tabelul de mai jos este prezentati ilustrarea geometrica a patru metode de calcul numeric al integralei
definite. Scrieti in spatiul rezervat in celulele tabelului denumirea a uneia din trei metode - metoda
dreptunghiurilor de mijloc, metoda dreptunghiurilor de dreapta sau metoda dreptunghiurilor de
stanga, care corespund ilustrarii geometrice din celula corespunzatoare.

Metoda Metoda

Ll.\‘

v fib)

Metoda Metoda

=)

‘ '
0 o - H : : )

b) in urmatorul tabel sunt prezentate programe in limbajele Pascal si C++, care calculeaza solutia
ecuatiei £ (x) =0 pe segmentul [0;0, 3] pentru 30 de iteratii prin metoda coardelor.

Unele instructiuni din aceste programe sunt incomplete.

Scrieti in locurile rezervate partile lipsa ale instructiunilor din programului in limbajul studiat astfel, ca

programul sa calculeze solutia ecuatiei date prin metoda coardelor.

Limbajul Pascal Limbajul C++
program p3; // program p3;
#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;

var a, b, e, ¢, x: ;
n,i: integer;

function f(x:real) :real; a, b, c, e, x;
begin It I, o7
f:= exp(3*x) - 7*x - 0.5;
end; double f (double x)
] {return exp(3*x) - 7*x - 0.5;}
begin
a :=0; b :=0.3; n := 30; int main () {
c:=a -(f(a))/(f(b)-f(a))*(b-a); |a =0; b=0.3; n= 30;
—_ - - * - .
if £(c)*£(a) 0 then c=a- f(a)/(f(b)-£f(a))*(b-a);

if (f(c)*f(a) 0) {e=b; x=a;}

begin e:=b; x:=a; end else {e=a; x=b;}

else begin e:=a; x:=b; end;
for (i =1; i _ ; i++4)
for i =1 do x= x-(£(x))/(£(e)-£(x))*(e-x);

x:= x-(£(x))/(£(e)-£(x))*(e-x); cout << x;

write(x:10:8); return O;
end. }

c¢) Scrieti in spatiul rezervat forma matematica a functiei, solutia careia calculeaza programul p3:
£(x)=

~Noo oW -0
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Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creata o baza de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date sunt
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prezentate in Imaginea 1
EH Clasificare lj Locuri
Cod_clasific - | Disciplina - | Clasa - Cod_loc ~ | Medalia -~ Min - | Max -
+ =X TIC 5-9 + loc_1 Aur 26 30
+ B TIC 10-12 #| loc_2 Argint 20 25
+ C C++ 5-9 H loc_3 Bronz 14 19
+ D C 10 # Mentiune 8 13
+ E C++ 11 + Participare 1 7
+ F C# 12
B Participanti
Cod_elev - Cod_clasific - | Cod_loc ~ | Punctaj -
1 B loc_2 24
2 C loc_3 16
3 E Mentiune 9
4 D loc_1 30
5 F loc_2 25
& C Mentiune 12
7 E Participare 53
Imaginea 1

Reiesind din continutul fragmentelor tabelelor:

a) Completati in Imaginea 2 toate elementele necesare, inclusiv relatiile dintre tabele, pentru a defini in

regimul Design View o interogare de grupare si totalizare care:

e Va afisa date din patru cdmpuri - Clasa, Disciplina, Medalia si Cod_loc.

o Inregistrarile vor fi grupate dupa trei cAmpuri Clasa, Disciplina si Medalia. Se va calcula numarul de
locuri (functia count, cdmpul Cod_loc) cu medalii (cdmpul Medalia) la limbajele de programare C, C++
si C# (campul Disciplina).

« Inregistrarile se vor sorta in ordine descrescatoare a claselor (cAmpului Clasa).

= Cueryl
Clasificare Participanti Locuri
& & *
t Cod_clasific _\_ t Cod_elev ; ':I:Ilj_h:.lc
Disciplina Cod_clasific Mfzdaha
Clasa Cod_loc Min
Punctaj Max
14
Field:
Table:
Total: | Group By
sort:
Show: |:J |:J |:J |:J
Criteria:
ar
Imaginea 2

b) Scrieti tipul cdmpului Clasa din tabelul Clasificare:




