Unitéti de masura a informatiei

Unitéti de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit - unitate elementar 1 Kbit (Kilobit) = 210 bifi = 1024 bt octa mar

1B (Octet) = 8 bit] 1 Mbit (Megabit) = 21Kbit (1024 Kbiti) 1 001

1KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) = 21°Mbit (1024 Mbiti) g 81?

1 MB (Megaoctet) =210 KB (1024 KB) | 1 Thit(Terabit) = 210Gbit(1024 Gbiti) 4 100

1 GB (Gigaoctet) =20 MB (1024 MB) g 1%

1 TB (Teraoctet) =210GB (1024 GB) 7 111

Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune

2= hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2  29=512 212055 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
28=8  211=2048 23=0,125 2 0010 A 1010
2¢=16  212=4096 24=0,0625 3 0011 B 1011
25=32  213=8192 25=0,03125 4 0100 C 1100
20264 24=16384  29=0,015625 : 2 o
27=128 215=32768  27=0,0078125 7 0111 E 111
28=256 216 =65536 28=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si lll:

UPascal dc/c++




Nr | ltem Punctaj

Subiectul I. (25 puncte)

1| Un cabinet medical a acumulat 500 de imagini roentghen ale pacientilor. Imaginile au fost
codificate cu ajutorul cuvintelor binare de lungime egald, aceasta fiind si minimal posibila. Cele 500
de imagini alcatuiesc totalitatea mesajelor posibile ale unei surse de informatie.

a) Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns lungimea minima a cuvintelor binare
utilizate pentru codificarea si decodificarea univoca a tuturor mesajelor sursei date in biti.

Scrieti formula utilizata: Raspuns: biti

Scrieti calculele efectuate:
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b) Se stie ca imaginea roentghen digitala este monocroma cu dimensiunea de 4096x3072 pixeli.
Numarul nivelurilor de luminanta este 256.

Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea de informatie in
Megaocteti(MB) care se contine intr-o imagine produsa de roentghenograf.

Scrieti formula utilizata: Raspuns: MB

Scrieti calculele efectuate:

2 | a) Scrieti cea mai mica baza a unui sistem pozitional de numeratie care contine cifra 5:

b) Scrieti baza unui sistem pozitional de numeratie cu baza mai mare decét 2 si mai mica decat
10, care are un humar impar de cifre:

c) Fie date trei numere: (11001110,101),, (316,6)5 (205,2) 0. Scrieti numerele
date in ordine crescatoare in spatiul rezervat la raspuns.

Raspuns: ( )< | )< | )
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Scrieti conversiunile dintr-un sistem de numeratie in altul a doud dintre cele trei numere date:




Fie data functia logica: b) Desenati circuitul combinational, care L |L
F(xq, %0, X3) = X7X5 V Xy X3 materializeaza functia logica f: (1) (1)
a) Completati tabelul de adevar al functiei logice f: 2 |2
— 3 |3
X1 X2 X3 X1X2 X2X3 f (31, %2, x3) 4 4
5 5
6 6
7 7
Subiectul Il. (32 de puncte)
Fie date definitiile de constante si declaratiile de variabile in limbajul Pascal. |6 |6
Const z = 10;
v - . 1 1
ar X, y : integer; 2 2
a : real; 3 3
c, d : char; 4 4
q : boolean; 5 5
Variabilelor li s-au atribuit urmatoarele valori: 6 |6
x :=50; y :=7; a:=7.7;, c:='C"; d := 'B’; 7 7
a) Prima coloanad a urmatorului tabel contine expresii Pascal. Completati urmatoarele coloane cu | 8 | 8
valorile si tipurile corespunzatoare expresiilor din prima coloana: 9 |9

Expresia Valoarea expresiei Tipul expresiei
x mod z
a * z
a/y
pred(c)= d

b) Bifati in urmatoarea lista instructiunea care contine o eroare sintactica:
Ug :=¢c > ’5"; Ua :=x * y; Uz :=x - 5;

Fie date definitiile de constante, declaratiile de variabile si valorile lor initiale in limbajul C++:
const int z = 10;
int x =50, y = 7;
float a = 7.7;
char ¢ ='C’, d = 'B’;
bool q;
a) Prima coloan& a urmétorului tabel contine expresii C++. Completati urmatoarele coloane cu
valorile si tipurile corespunzatoare expresiilor din prima coloana:

Expresia Valoarea expresiei Tipul expresiei
X % z
a* z
a/y
char (c-1)==

b) Bifati in urmatoarea lista o instructiune care contine o eroare sintactica:
Ug=c¢c>"'5"; Ua =x * y; Uz = x- 5;




a)

Fie data urmatoarea secventa de program in limbajul Pascal:

Var i, x, nr : integer;
Begin
nr := 0;
for i :=1 to 6 do
begin
read( x );
if (x mod 3 =0) or (x < 0) then nr := nr + 1
else write(x, ' '),
end;
writeln; write(nr);

Scrieti in spatiul rezervat mai jos ce va afisa secventa daté de program, dacé se va introduce
urmatoarea secventa de date: 16 -7 12 10 15 -20 33 -100

b)

Scrieti in spatiul rezervat mai jos o instructiune de ramificare i £ in limbajul Pascal care va
afisa valoarea True, daca valoarea variabilei x de tip char reprezintd o literd mica a
alfabetului latin, in caz contrar instructiunea va afisa valoarea False.

In cazul in care existad mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

a)

Fie data urmatoarea secventa de program in limbajul C++:

int i, x, nr = 0;
for (1 =1; 1 <= 6; i++)
{
cin >> x;
if (x $ 3 =0 || x < 0) nr++;
else cout <K x < ' ';

}
cout << endl; cout << nr;

Scrieti in spatiul rezervat mai jos ce va afisa secventa data de program, dacé se va introduce
urmatoarea secventa de date: 16 -7 12 10 15 -20 33 -100

b)

Scrieti in spatiul rezervat mai jos o instructiune de ramificare i £ in limbajul C++ care va afisa
valoarea 1, daca valoarea variabilei x de tip char reprezinta o literd mica a alfabetului latin, in
caz contrar instructiunea va afisa valoarea 0.

In cazul in care existd mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

Co~NocCOohwWN—~~OI-

©Coo~NocCOoPhwWN—~~OI-




Fie dat programul px3 din care sunt omise cateva secvente de cod.
Completati secventele lipsa astfel ca programul px3 sé citeasca de la tastatura 5 numere intregi.
Programul va determina si va afisa cel mai mic numar si céte dintre cele 5 numere care au fost citite
de la tastatura sunt egale cu cel mai mic numar.

In cazul in care existd mai multe solutii corecte,

prezentati oricare dintre ele.

Limbajul Pascal Limbajul C++
Program pr3; // Program pr3
var i, x, min, nr: integer; #include <iostream>
begin using namespace std;
read (min) ; int main()
nr = {
int i, x, min, nr;
for i :=1 to ____ do cin >> min;
begin nr = __ ;
read ( )
if x < min then for (i =1; i <= ; i++)
begin {
min := - cin >> ;
nr := __ if ( x < min)
end {
else min = ;
if x = min then nr =
nr := ; }
end; else
if (x == min ) nr ;
writeln( min, ' ', nr ); }
end.
cout << min << ’ /' << nr << endl;
return O;
}
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Fie dat un numar natural n format din trei cifre.

Sarcina: Scrieti un program care determina daca pétratul cifrei din mijloc (cifra zecilor) a numarului
n este egal cu produsul celorlalte doua cifre.

Intrare. De |a tastatura se citeste numarul natural n.

lesire. La ecran se va afisa cuvantul True daca patratul cifrei din mijloc a numarului n este egal cu
produsul celorlalte doua cifre, in caz contrar se va afisa cuvantul False.
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Subiectul lll. (30 de puncte)

Fie dat programul Pascal:

program prl;
type tr = record
a, b : integer;
p: integer;

end;
var x, y, z : tr;
function pp (d : tr): integer;
begin
pp :=d.a + d. b;
end;
procedure rr;
begin
X.p = pp(x);
Yy.-p = pp(y)’
if x.p > y.p then z := x
else z :=y;
end;
begin
x.a = 7; x.b = 4;
y.a := 6; y.b := 8;
rr ;
writeln ( z.a, ' ', z.b);

writeln ( z.p )
end.

Pentru  programul prl
urmatoarele sarcini:

indepliniti

a) Scrieti numele tipului de date structurat
definit de utilizator in programul pr1:

b) Scrieti numele tuturor variabilelor
globale utilizate in programul pr1:

c) Scrieti numele subprogramului in care
se utilizeaza comunicarea  prin
variabile globale:

d) Scrieti numele parametrului formal
utilizat in programul pr1:

e) Subliniati Tn textul programului prl
expresia care are valoarea egala cu
True Sau False.

f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executiei programului pr1:
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Fie dat programul C++:

// Program prl
#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
struct tr
{
int a, b;
int p;
}i

tr x, y, z;

int pp( tr d )

{
return d.a + d.b ;
}
void rr ()
{
X.p = pp (x);
y.-p =pp (¥);
if (x.p > y.p) z = x;
else z = y;
}
int main()
{
x.a = 17; x.b = 4;
y.a = 6; y.b = 8;
rr ();

cout << z.a << ' ' << z.b << endl;
cout << z.p << endl;
return 0;

Pentru  programul
urmatoarele sarcini:

prl indepliniti

a) Scrieti numele tipului de date structurat
definit de utilizator in programul pr1:

b) Scrieti numele tuturor variabilelor
globale ale programului pr1:

c) Scrieti numele functiei in care se
utilizeaza comunicarea prin variabile
globale:

d) Scrieti numele parametrului formal
utilizat in programul pr1:

e) Subliniati in textul programului prl
expresia care are valoarea egald cu 1
sau 0.

f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executiei programului pr1:

Un punct de control seismic fixeaza data producerii cutremurelor de pamént. Fiecare cutremur este
identificat de un indice unic, de la 1 la n, n fiind numarul total de cutremure inregistrate.

Sarcina: Scrieti un program care determina data producerii ultimului cutremur din luna mai.
Programul va contine un subprogram cu numele DP, care va primi in calitate de parametru
un numar intreg i - indicele cutremurului. Subprogramul va returna valoarea 1 daca
cutremurul cu indicele i a avut loc in luna mai, in caz contrar subprogramul va returna

valoarea 0.

Intrare: Fisierul text cut . in contine pe prima linie un numér intreg n (1<n<10) - numérul de
cutremure. Fiecare din urmatoarele n linii contine cate 2 numere intregi separate prin
spatiu — luna si ziua in care a avut loc cutremurul. Numerele din linia 1+1 reprezintd luna si

ziua cutremurului i.

lesire: Fisierul text cut.out va contine un numar intreg - indicele ultimului cutremur care s-a

produs in luna mai.

Nota. Se stie ca cel putin un cutremur s-a produs in luna mai.
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Exemplu:

cut.in

cut.out

4 30
5 28
5 12

Rezolvarea va fi apreciata pentru:
descrierea tipurilor de date si declararea
variabilelor; operarea cu fisierele text;
citirea si scrierea datelor; organizarea
algoritmilor.




Un dispozitiv de analiza a parametrilor apei intr-un
mediu acvatic se apropie de suprafatd conform
traiectoriei descrise de functia
f(x) = 2x? +4x — 50 pe segmentul [a; b].
Scrieti un program care va determina abscisa
punctului de ridicare a dispozitivului la suprafata
apei, rezolvand ecuatia f(x) = 0 pe segmentul
[0; 4] prin metoda bisectiei pentru n=40 divizari

ale segmentului dat.

Intrare: Valorile extremitatilor segmentului
[0; 4] si numarul n=40 de divizari ale
segmentului dat se atribuie nemijlocit in
textul programului.

lesire: La ecran se afiseaza un numar real -
abscisa calculatd a punctului de ridicare
a dispozitivului la suprafata apei. .

Pentru rezolvarea ecuatiei poate fi folosit
urmatorul algoritm:

Pasul 1. Initializare: a<=0, b<4, n<40.

Pasul 2. Pentru toti i de la 1 la n:

se determina mijlocul segmentului
a+b

CcC <

daca f(c) = 0, atunci solutia calculata
este x = c. Sfarsit.

in caz contrar, daca f(a)xf(c) >0,
atuncia < c, altfel b < c.

a+b

Pasul 3. Solutia calculata este X = -

Sfarsit.
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Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creaté o baza de date. Fragmente din tabelele acestei baze de date

sunt prezentate in Imaginea 1:

E  Arii naturale
Cod_arie - Tip arie B Zone geografice

+ ar 1 Maturala Cod zona ~| Zona ~ Temp_medie -

+ ar 2 Stiintifica + 1 MNord ]

+ ar_3 Peisagistica * 2 Centru 9

+ ar_4 Cultural-naturala Ed 3 Sud 10

EH Rezervatii
Cod_rez - | Rezervatia - Suprafata - Cu:u:l_a_rie - Cod_zona - Grupul -
1005 Orheiul Vechi 4979 ar 4 2
1006 Lebada alba 30 ar_1 3 Mixte
1007 Olanesti 108 ar_1 3 Silvice
1008 lagorlic 836 ar 2 2
1009 Togai 50 ar_1 3 Mixte
1010 Molesti-Razeni 250 ar_1 3 Silvice
Imaginea 1

Reiesind din continutul tabelelor bazei de date:

a) Completati in Imaginea 2 toate elementele necesare, inclusiv relatile dintre tabele si definiti in
regimul Design View o interogare care:

o afiseaza datele din douad campuri: Rezervatia si Tip arie;
o afiseazé datele numai despre rezervatiile silvice (cdmpul Grupul) din zona Sud (cdmpul Zona);

o inregistrarile vor fi sortate crescator conform datelor din cAmpul Rezervatia.

'flj Cueryd

Arii naturale Rezervatii Zone geografice
*
* *
) Cod_ arie — ¥ Cod_rez ¥ Cod_zona
Tip arie Rezervatia Zona
Suprafata Temp_medie
Cod_arie
Cod_zona
Grupul
4
Field:
Table:
Sort:
Show: ] ] ] ]
Criteria:
ar:
Imaginea 2

b) Scrieti tipurile posibile ale cdmpurilor tabelului Zone geografice, astfel ca ele sa fie diferite:

e campul Cod_zona are tipul

e campul Zona are tipul

o campul Temp_medie are tipul
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