Unitéti de masura a informatiei Unitéti de masura a informatiei Tabelul de conversiune

1 bit - unitate elementara 1 Kbit (Kilobit) = 210 biti = 1024 bit °gta' %‘6‘;’

1B (Octet) = 8 bitj 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 1 001

1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) = 210 Mbit (1024 Mbiti) g 81?

1 MB (Megaoctet) = 210 KB (1024 KB) | 1 Thit(Terabit) = 210 Gbit(1024 Gbiti) 4 100

1 GB (Gigaoctet) =2'0MB (1024 MB) g 1%

1TB (Teraoctet) =210 GB (1024 GB) 7 111

Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune

20=1 hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2  22=512 21=05 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
28=8 211=2048 23=0,125 2 0010 A 1010
24=16 212=4096 2-4=0,0625 3 0011 B 1011
25=32 213=8192 2-5=0,03125 4 0100 C 1100
=64 214=16384  26=0,015625 2 gm E ”?(1)
27=128 215=32768 27=0,0078125 7 0111 F M1
28=256 216 =65536 2-8=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si lll:

0 Pascal

ac/c++




ltem | Punctaj

Subiectul I. (25 puncte)

O carte cu povesti este alcatuita din 20 pagini cu text. Fiecare pagina contine 32 randuri, fiecare rand
contine cate 56 simboluri in codul ASCII extins.

a) Stiind ca un caracter din codul ASCII extins contine un octet (B) determinati si scrieti in spatiul
rezervat pentru raspuns cantitatea totala de informatie in Kiloocteti (KB) care se contine in
cartea data.

Scrieti formula utilizata:

Scrieti calculele efectuate: Raspuns: KB

Co~NooobkhwNh-~~OI—-
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b) Coperta cartii cu povesti reprezintd o imaginile color cu dimensiunile de 3072x2048 pixeli si 32
niveluri de luminanta pentru fiecare din cele trei culori de baza. Determinati si scrieti in spatiul rezervat
pentru raspuns cantitatea de informatie care se contine in imaginea de pe coperta.

Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: Mbiti

a) Bifati in lista de mai jos doua numere scrise corect:
U (F5,26) 16 Q(953,47) 4 U (296,75), U (2012,21),

b) Determinati relatia dintre numerele din fiecare rand din urmatorul tabel. Scrieti in fiecare din casetele
libere unul din semnele <, > sau =, care corespunde relatiei respective:

(5EB, 7) 16 |:| (10111101011,101)2
(634,65)s |:| (19C, D4) 16
(185,25) 10 |:| (253,6)s

oo~NOTOTBhWN O
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o Scrieti calculele efectuate pentru realizarea conversiunii ambelor numere din randul al doilea in
acelasi sistem de numeratie:

o Scrieti calculele efectuate pentru realizarea conversiunii unui numar din randul al treilea in sistemul
de numeratie al celuilalt numar:




Fie data functia logica: b) Bifati tipul circuitului in care valorile variabilelor de iesire | L | L
y =%V Viix; sunt determinate in orice moment de combinatia valorilor 0 |0
. 5 variabilelor de intrare conform functiilor logice ale | 1 |
a) Completati tabelul de adevar pentru circuitului si in care nu intervine parametrul timp: g g
functia Ioglceijata: _ ! 0 combinational bl
XiXo X |4V | xyxg | ) U secvential 5 |5
6 6
c) Un registru de deplasare de la dreapta spre stangade | 7 | 7
4 biti se afla initial in starea 0110. Completati
tabelul de mai jos cu doud stari consecutive ale
registrului de deplasare dat:
Timpul d; d; d; dp
initial 0 1 1 o0
t1
t2
Subiectul Il. (32 de puncte)
Limbajul Pascal b) Scrieti numele unei variabile de tip de date | L |L
Fie date declaratiile: structurat din declaratiile date: 0 |0
var t, r : array[0..9] of char; 1 1
a, b : integer; c) Fie date urmatoarele atribuiri: 2 |2
X, y : real; q : char; o, 3 3
w, m: (g, h, ¢, d, e); q:='B";  x:=14.4; 4 |4
R .= . .= G- .= d- 5 5
a) In coloana din stanga a urmatorului tabel sunt a :=20; b :=6; w:=d; 6 |6
date instructiunile de atribuire. Bifati in coloana din | Calculati si scrieti in spatiul rezervat la raspuns | 7 | 7
dreapta instructiunile care sunt corecte sintactic: | valoarea fiecareia din urmatoarele expresii: 8 |8
Instructiunea Corectitudinea o a mod ord (w) 9 |9
a :=x / b; Q o )
Raspuns:
t :=r;
* Jd o adivb * b
x =y mod 5; Q Raspuns:
m:=g; d o chr(ord(q) + trunc(x / b))
viTE 4 Raspuns:
Limbajul C++ b) Scrieti numele unei variabile de tip de date
Fie date declaratiile: structurat din declaratiile date:
char t[10], r[10];
int a, b; c) Fie date urmatoarele atribuiri:
float x, y; char q; o)
enum {g, h, ¢, d, e} w, m; q="B"; x = 14.4;
a=20; b=6; w=d;

a) In coloana din stanga a urmétorului tabel sunt
date instructiunile de atribuire. Bifati in coloana din
dreapta instructiunile care sunt corecte sintactic:

Instructiunea Corectitudinea
a=x/b; 0
t =r; Q
x=y % 5; Q
m= gy D
W =r; D

Calculati si scrieti in spatiul rezervat la raspuns
valoarea fiecareia din urmatoarele expresii:

o as$w
Raspuns:

o a/b*b
Raspuns:

o char(qg + int(x / b))

Raspuns:




a) Vom numi rang al unei cifre pozitia sa in numar, de la dreapta la stanga.

Exemplu: Fie dat numarul 28395. Rangul cifrei 5 este 1. Rangul cifrei 9 este 2. Cel mai mare rang
al cifrelor numarului dat este 5, cifra cu cel mai mare rang este 2.

In urmatorul tabel este prezentatd cate o secventé de instructiuni in limbajele Pascal si C++ care
determina cifra cu cel mai mare rang al numarului intreg n (1=n<30000) si rangul acestei cifre:

Limbajul Pascal Limbajul C++
read(n); rang := 0; cin >> n; rang = 0;
while n>0 do while (n > 0)
begin {
rang := rang + 1; rang++;
c := n mod 10; c=n % 10;
n := n div 10; n=n/ 10;
end; }

Scrieti in spatiul rezervat mai jos o secventa de instructiuni in limbajul studiat - Pascal sau C++ inlocuind
instructiunea repetitiva while cu instructiunea repetitiva for, adaugénd, daca este necesar, alte
instructiuni, astfel ca ambele secvente sa produca acelasi efect:

b) Tn urmatorul tabel este prezentata cate o secventd de instructiuni in limbajele Pascal si C++ care
contine instructiuni i £ imbricate:

Limbajul Pascal Limbajul C++
if rang =1 if (rang == 1)
then cout << ”0 <= n < 107;
write(’'0 <= n < 10’) else if (rang == 2)
else cout << 7”10 <= n < 100”;
if rang = 2 then else cout << ”n >= 100”;
write(’10 <= n < 100')
else write('n >= 100’)

Scrieti in spatiul rezervat mai jos in limbajul studiat o secventa de instructiuni care va contine o
instructiune de ramificare multipla case - in limbajul Pascal sau switch - in limbajul C++, astfel
incét ambele secvente sa produca acelasi efect:

co~NOoOO OB wWN-—~OI-

co~NOoOO OB wWN O




In rezultatul executiei a patru secvente de instructiuni in limbajul Pascal sau limbajul C++laecranau | L | L
fost afisate valorile din Tabelul 1 (numerotate cu litere de la a la d): (1) (1)
Litera Valoare afisata 2 |2
a -3.4563e+003 3 3
b -3456.28 4 14
c 0.003 >l
d 2.74e-003 7 7
Tabelul 1 8 |8
Tabelul 2 si Tabelul 3 contin in coloana a doua secvente de instructiuni in limbajul Pascal si
corespunzator in limbajul C++. Secventele de instructiuni date afiseaza la ecran valori ca in coloana
din dreapta a Tabelului 1.
Sarcina. In Tabelul 1 sunt prezentate patru valori afisate la ecran, identificate prin literele a—d.
Tabelul 2 (Limbajul Pascal) si Tabelul 3 (Limbajul C++) contin céte patru secvente de instructiuni. La
executare, fiecare secventa afiseaza una dintre valorile din Tabelul 1.
Scrieti in coloana ,Litera” din Tabelul 2 sau din Tabelul 3 (in functie de limbajul de programare studiat)
litera corespunzatoare valorii afisate de fiecare secventa de instructiuni.
Limbajul Pascal
Nr. | Secvente de instructiuni Litera
1 x := 0.00273687;
write(x:0:3);
2 x := 0.00273687;
write(x:10);
3 x := -3456.2796;
write(x:5:2);
4 x := -3456.2796;
write(x:12);
Tabelul 2
Limbajul C++
Nr. | Secvente de instructiuni Litera
1 x = 0.00273687;
cout << fixed << setprecision(3) << x;
2 x = 0.00273687;
cout << scientific <<setw(1l0)<<setprecision(2)<< x;
3 x = -3456.2796;
cout << fixed << setw(5) << setprecision(2) << x;
4 x = -3456.2796;
cout << scientific <<setw(1l2)<<setprecision (4)<< x;
Tabelul 3
Doi prieteni au inventat un joc. Sa se scrie toate numerele de doua cifre alcatuite doar din cifre impare | L | L
din multimea de pa 1 la n (1=n<9) . Castigator se considera prietenul care a scris mai multe astfel de (1) (1)
numere. s |
Sarcina. Scrieti un program care va afisa toate numerele de doua cifre alcatuite doar din cifre impare | 3 | 3
din multimea de la 1 la n. 4 |4
Intrare. De |a tastatura se citeste numarul natural n . 2 2
7 7

lesire. La ecran se afiseaza toate numerele de doua cifre alcatuite doar din cifre impare din multimea
de pa 1 la n separate prin spatiu.

Exemplu: Intrare lesire
4 11 13 31 33




Subiectul lll. (30 de puncte)

Fie dat programul Pascal:
program prl;

var a, b, s string;

nr: integer;

function ff(x : char ):
begin

ff:= chr(ord(x)+ord('A')-ord('a'));
end;
procedure fs(w:

char;

string; gq:integer);

var i integer;
begin
for i :=1 to q do
begin
if (w[i]>='0') and (w[i]<='9")
then nr := nr + 1;
if (w[i]>='a') and (w[i]l<='z")
then s := s + ££(w[i]);
end;
end;
begin
a := 'Abc9Ddlpr7E9’';
b := "Xc5tgW7';

if a > b then fs(a, length(a))
else fs(b, length(b));

write (s , ' ' , nr);
end.

Analizati programul prl si indepliniti
urmatoarele sarcini:

a) Scrieti numele variabilelor
utilizate in procedura £s:

globale

b) Subliniati in textul programului prl
expresia care converteste literele mici in
majuscule.

c) Scrieti un apel al procedurii £s care este
executat in programul pr1:

d) Bifati tipul instructiunii repetitive utilizata in
programul pr1:
U ciclu cu test initial
U ciclu cu test final
U ciclu cu contor

e) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei
programului px1:

~No Ok wnNh-~~OIr
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Fie dat programul C++: Analizati programul prl si indepliniti

//program prl urmétoarele sarcini:
#include <iostream> o o
#include <string> a) Scrieti numele variabilelor globale
using namespace std; utilizate in functia £s () :
string s;
int nr;
b) Subliniati in textul programului prl
char ff(char x ) { ) N rtp’[gl't | .p.A
return char ( x + 'A' - 'a'); expresia care converteste literele mici in
} majuscule.
void fs(string w, int q) { c) Scrieti un apel al functiei £s () care este
int i; executat in programul pr1:

for (i = 0; i < gq; i++){
if(w[i]>="'0' && w[i]<='9') nr++;
if(w[i]>='a' && w[i]<='z")

s =s + ££(w[i]); d) Bifati tipul instructiunii repetitive utilizata
} in programul pr1:
} U ciclu cu test initial
int main() { U ciclu cu test final
string a, b; O ciclu cu contor

a = "Abc9Ddlpr7E9";
b = "Xc5tgW7";

if(a > b) fs(a, a.length()); e) Scrieti_ ce se va _aﬂ$a in rezultatul
else fs(b, b.length()); executiei programului pr1:

cout << s << ' ' K<L nr;

return 0;

}

Fiecare dintre cele n clase (atat gimnaziale, cat si liceale), ale unei scoli au prezentat blogurile create
de catre elevii clasei respective. Clasele au primit indici de la 1 la n.

Datele despre numérul de bloguri prezentate au fost stocate in tabelul bidimensional B cu doud linii si n
coloane. Elementele din prima linie si coloana i sunt egale cu 1 daca clasa cu indicele i este clasa
gimnaziala sau egal cu 2, daca clasa cu indicele i este liceald. Elementele din linia a doua, coloana i
sunt egale cu numarul de bloguri prezentate de clasa cu indicele i.

Sarcina: Elaborati un program care determina numérul total de bloguri prezentate de cele n clase i
treapta de studii (gimnaziala sau liceald), care a prezentat cele mai multe bloguri. Programul va
contine o functie cu numele BL, care primeste in calitate de parametru un numar intreg — indicele
treptei de studii - valoarea 1 — gimnaziald sau 2 - liceald. Functia va returna un numar intreg -
numarul total de bloguri prezentate de elevii treptei de studii respective.

Intrare: Fisierul text blog.in contine n+1 linii: pe prima linie - un numér intreg n (3<n=<35) — numarul
de clase; iar urmatoarele n linii contin cate doua numere intregi — primul numar din linia 1+1 este
egal cu 1 sau cu 2 in dependenta de nivelul de studii, iar al doilea numar reprezintd numarul de
bloguri prezentate de elevii din clasa cu indicele i.

lesire: Fisierul text blog.out contine pe prima linie un numar intreg - numarul total de bloguri prezentate,
iar pe a doua linie — un cuvant — GIMNAZIU, daca numarul de bloguri prezentate de elevii de la
treapta gimnaziald este mai mare decat numarul de bloguri prezentate de cei de la treapta liceala,
sau — LICEU - in caz contrar.

Exemplu: blog.in blog.out Rezolvarea va fi apreciata pentru:
4 26 descrierea tipurilor de date i
15 GIMNAZIU declararea variabilelor; operarea cu
110 o fisierele text pentru citire si scriere
217 Explicatie citirea si scrierea datelor; organizarea
2 4 5+10 > 7+4 algoritmilor.
=> GIMNAZIU

Co~NoOocoPhwNh O

_ A A A
ook wWwNh -~ O

o~k wNh O

—_ A A A
ook wWwNh —-~O







a) In tabelul de mai jos este prezentatd ilustrarea geometrica a unor metode de rezolvare numerica a
ecuatiilor algebrice si transcendente. Scrieti in spatiul rezervat in celulele tabelului denumirea a unei
din doua metode - metoda bisectiei si metoda coardelor, care corespund ilustrarii geometrice din

celula corespunzatoare.

Nota. Punctele se acorda daca metodele au fost inscrise corect in cel mult doua celule.

Metoda

r
»

Metoda

Fs

b) In urmétorul tabel sunt prezentate programe in limbajele Pascal si C++, care calculeaza integrala
definita a functiei £ (x) pe segmentul [0;1]. Unele instructiuni din aceste programe sunt

incomplete.

Scrieti in locurile rezervate partile lipsd ale instructiunilor din programul in limbajul studiat astfel, ca
programul sa calculeze integrala definita prin metoda dreptunghiurilor de dreapta pentru 30 de

divizari ale segmentului de integrare.

Limbajul Pascal

Limbajul C++

program dr;
var S, a, b, h
i,n:integer;
function f(x:real): ;
begin
f:=sqr (x) *sqrt (1+3*sqr (x)) ;
end;

real;

begin
a:=0; b:=1; n:=30; S:=0;
h := / n;
for i :=1 to n do
S:=S + h * f£f(a + )
write ('I=', 0:6);
end.

// program dr;
#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;
double S, a, b, h;
int i, n;
f (double x) {
return
pow(x,2) *sqrt (1+3*pow(x,2)) ;
}
int main () {
a=0; b=1; n=30; S =0;

h = / n;
for (i = 1; i <= n; i++)
S =S+ h * f(a + ) ;
cout << "I=" <L ;
return O;
}

c) Scrieti in spatiul rezervat forma matematicé a functiei £ (x), integrala definita a careia calculeaza

programul dr: £ (x) =

~Noo oW -0

~Noo ok~ wWNh-OIr




Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creatd o baza de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date
sunt prezentate in Imaginea 1:

EH Clienti Ed Mumere_tel
id_client - Mume - | Prenume - | Bonus - Id_tel ~|Id_client ~| Numar -~
c001 Lupu Calin 001 c002 068456745
c002 Lacatus loana | 002 c003 079457890
c003 Pelin Laurentiu | t003 c001 022523456
c004 Padure Sorina 004 c002 Q2267777
c005 Andronachi | Elena t005 c004 069232334
c006 Oprea An | t006 co2 079556788
j Comunicari

id_com - |Ild_tel - | Serviciu - Data - | Minute -

1 1001 Roaming 5/16/2026 50

2 t002 Gaming 4/15/2026 100

3 t005 Wi-Fi PLUS 6/3/2026 75

4 1003 Roaming 11/29/2025 70

5 t001 Canale TV 10/12/2025 180

& t001 SMS Service 5/22/2026 30

Imaginea 1

Reiesind din continutul fragmentelor acestor tabele:
a) Completati in Imaginea 2 toate elementele necesare, inclusiv relatiile dintre tabele, pentru a defini in
regimul Design View o interogare de modificare care:
e va selecta patru cdmpuri - Numar, Data, Bonus si Minute;
o va afisa trei cdmpuri - Numar, Data si Minute;
o vaadauga 40 de minute (cdmpul Minute) pentru fidelitate clientilor care au bonus (cadmpul Bonus) in
anul 2026 (cdmpul Data).

=t Query1
Clienti Numese Comunican
¥ id_client 7 ¥ id_com
- Id_tel _‘-m._,h_ -
Nume \ Id_client ld—“?'_
Prenume Numar Semvidiu
Bonus Data
Minute
4
Field:
Table:
Update To:
Criteria:
or:
Imaginea 2

b) Scrieti numele unui c&mp din tabelul Comunicari care este cheie externa:

c) Scrieti numele unui cdmp din baza de date indicata care poate avea tipul Autonumber.

O NOoOO O WD 2O

—_ A A O
WwWN —-O

O NOoOO O WD 2O

—_ A A O
LWwWN O




