Unitéti de masura a informatiei
1 bit - unitate elementara
1B (Octet) = 8 biti
1KB (KiloOctet) =210B (=1024 B)
1MB (MegaOctet) = 210KB (= 1024 KB)
1GB (GigaOctet) =20MB (= 1024 MB)
1TB (TeraOctet) =210GB (= 1024 GB)

Tabelul puterilor numarului 2

20
21
22

SN

23 =

24
25

26 =

27=
28=

8
16
32
64
128
256

29

210
211
212
213

214 =
215 =

216

512
1024
2048
4096
8192
16384
32768
65536

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in Subiectul Il si Subiectul IlI:

O Pascal

Q c/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul . (13 puncte)
1| O librarie la sfarsitul anului 2021 a publicat lista a 10 celor mai citite ) 4 5 = L (L
carti (Imaginea 1). Imaginile copertilor cartilor sunt codificate cu o . - & (1) (1)
\ . . o , L . \ \
cuvinte binare de lungime egala. Setul de imagini este considerat 2 |9
sursa de mesaje, iar imaginile — multimea de mesaje distincte. T B 9 = 3 |3
\ll.‘x 4 4
a) Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cea mai  jkies ﬁ g g E 5 |5
mica lungime a cuvintelor binare de lungime egala, suficienta ‘ : 6 |6
pentru codificarea si decodificarea univoca a mesajelor sursei date. Imaginea 1 7 |7
Scrieti formula utilizata: Raspuns: biti g g
10 | 10
o 11|11
Scrieti calculele efectuate: 12 | 12
13 | 13
b) Coperta unei carti (Imaginea 1) reprezinta o imagine color cu dimensiunile de 1024x2048 pixeli.
Numarul nivelelor de luminanta pentru fiecare din cele 3 culori de baza este egal cu 256. Calculati si
scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea de informatie a acestei imagini in MegaOcteti (MB).
Scrieti formula utilizata: Raspuns: MB
Scrieti calculele efectuate:
c) Codul propus de Francis Bacon codifica si decodifica literele alfabetului latin. Fie datd o secventa a
acestui cod binar:
Litera A B C D E F G H I
Codul | 00000 | 00001 | 00010 | 00011 | 00100 | 00101 | 00110 | 00111 | 01000
Decodificati mesajul reprezentat in codul Bacon din coloana stdngé a urmatorului tabel si scrieti
raspunsul in coloana dreapta:
000110010000010000000001100000
Subiectul Il. (40 puncte)
1. | Fie date urmatoarele declaratii si instructiuni de initializare: L |L
0 |0
Limbajul Pascal: Limbajul C/C++ 1T 1
var a, b : integer; int a, Db; 2 |2
a := 20; b := 4; a = 20; b= 4; 3 |3
— . < . — " . — |4 |4
a) Inimaginea urméatoare fiecare operator este insotit de o caseta pentru introducerea datelor. Inscrieti 5 |5
in casetele libere numerele distincte care corespund ordinii indeplinirii operatiilor date. 6 |6
Tn cazul in care existd mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele. |7
Limbajul Pascal: ] ] ] ] ]
sgrt ( trunc (%.%) ) - & div b + 1 = 0
Limbajul C/C++: ] 1 0O O U
sgrt {( trunc (%.%) ) - & 4 b + 1 = 10
b)  Calculati si scrieti valoarea expresiei date:




a) Limbajul Pascal L |L
Fie data expresia; ’B’ < ’F’ ? ‘13
Bifati in lista de mai jos valoarea expresiei date: 2 |2

U TRUE U FALSE 3 |3

b) Bifati in urmatorul tabel corectitudinea scrierii fiecarei expresii in limbajul Pascal: g g

Expresia Corect Incorect s ?
2 *5+3%*5 a a
4 sin( 3.14 ) / 3 a a
sgqr( 10 ) * abs( 2 - 8) a a

a) Limbajul C/C++

Fie data expresia: "B’ < 'F’
Bifati in lista de mai jos valoarea expresiei date:
a1 ao
b) Bifati in urmatorul tabel corectitudinea scrierii fiecarei expresii in limbajul C/C++:
Expresia Corect Incorect
2 x5+ 3 %5 d Q
4 sin( 3.14 ) / 3 a a
pow( 10, 2 ) * abs( 2 - 8) a a
Limbajul Pascal L |L
Fie date declaratiile si urmatoarele instructiuni de atribuire: ? (1)
Var m, n, i: integer; 2 2
m :=5;, n := 3; 3 3
a) Pentru fiecare instructiune repetitiva din coloana stdnga a urmatorului tabel scrieti in coloana din | 4 |4
dreapta numarul de repetari ale ei: g g
Instructiuni repetitive Numérul de repetari 7|7
for i :=m to n do write(’'*’);
for i := n to m do write('*’);

while n < m do
begin write(’'*’); n :=n + 2; end;

b) Bifati in urméatoarea lista tipul de date a valorii * *” -
Q real Qchar  Q boolean

Limbajul C++
Fie date declaratiile si urmatoarele instructiuni de atribuire:
int m, n, i;
m=5; n=3;
a) Pentru fiecare instructiune repetitiva din coloana stdnga a urmétorului tabel scrieti in coloana din
dreapta numarul de repetari ale ei:

Instructiuni repetitive Numarul de repetari
for (i =m; i <= n; i++) cout << ’'*’;

for (i = n; 1 <=m; i++) cout << ’'*’;

while (n < m)
{ cout << '*’; n=n+ 2; }

b) Bifati in urméatoarea lista tipul de date a valorii 7 *” :

Q float Q char Q bool




Pentru determinarea sumei cifrelor numarului natural N a fost scris programul p4, apoi ordinea

instructiunilor si ale fragmentelor de instructiuni a fost modificata.

Formati din instructiunile si fragmentele de instructiuni din coloana stanga a urméatorului tabel un program

care va calcula suma cifrelor ale numarului natural N.

Exemplu. Pentru N=251, dupa executia programului p4 valoarea variabilei Sum va fi egala cu 8.

Scrieti programul in spatiul rezervat in coloana din dreapta a tabelului:

Instructiunile si fragmentele de instructiuni Pascal:

Programul

program p4;
writeln ('Suma=", Sum) ;
N := N div 10;
c := N mod 10;
var N, c, Sum: integer;
readln( N );
until N = 0;

Sum Sum + c;
Sum := 0;
repeat
writeln (' N = ");
begin

end.

Instructiunile si fragmentele de instructiuni C++

Programul

//program p4

#include <iostream>
cout<<"Suma=" << Sum << endl;
N / 10;

N % 10;

N

c
int N, ¢, Sum;

cin >> N;

} while ( N != 0);
Sum = Sum + cC;
Sum = 0;

do {

return 0;

cout<<" N = \n";
using namespace std;
int main ()

{

}
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Fie dat programul p5 din care sunt omise cateva secvente de text. L |L
Completati secventele lipsa astfel ca programul sa citeasca de la tastatura elementele tabloului 2, s& ? (1)
calculeze si sa afiseze suma elementelor nenule. 2 |2
Limbajul Pascal Limbajul C++ 3 |3
program pb5; //program pb5 g g
var real: #include <iostream> 6 |6
_ using namespace std; 7 |7
1: ; . .
int main ()
A: arrayl[l..10] of real; {
begin float ;
S Py O. _—_— l;
Y float A[10];
for 1 := 1 to 10 do S = 0;
read ( ) ; for (1 =0; 1 < 10; 1i++)
in >> ;
for i := 1 to 10 do o
for (1 = 0; 1 < 10; 1i++)
if A[l] _ 0 then if ( A[l] 0 )
S := + A[i]; S = + A[i];
Write ('Suma: ', ) ; cout << "Suma: " << ;
return 0;
Subiectul Ill. (22 puncte)
Fie dat programul Pascal: Pentru programul p1 indepliniti urmatoarele | L | L
sarcini: ? (1)
Program pl; s |9
Var s : string; a) Scrieti numele parametrului formal al |3 |3
. functiei £: 4 |4
t, X integer; ’ 5 5
Function f(a string) : b) Subliniati in textul programului pl |6 |6
, procedura de afisare. T
integer; 8 |8
Var i, k : integer; c) AScrle";l exprega booleana carglse con’;lnle
. in instructiunea de ramificare din
Begin programul p1:
k := 0;
For i := 1 to x do d) Scrieti instructiunea care contine apelul
if a[i]<>"a’ then k := k + 1; functiei £:
f = k;
End; e) Bifati numarul de variabile locale care se
Begin contin Tn programul p1:
s := ’apa calda’; ao a1 a2 a3
x := length(s); f)  Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii
£ s £( s ); programului p1:

Writeln( t );
End.




Fie dat programul C++:
// Program pl

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;
string s;
int t, x;

int £
{
int i, k;
k = 0;
for (i = 0;
if (af[i] !
return k;

( string a )

i++
k++;

i < x;
1= |a|)

main ()
s = "apa calda";
s.length () ;
t=1£f(s);

cout << t << endl;
return 0;

}

X =

)

Pentru programul p1 indepliniti urmatoarele
sarcini:

a)

b)

Scrieti numele parametrului formal al
functiei £:

Subliniati  in  textul
instructiunea de afisare.

programului  pl

Scrieti expresia booleana care se contine
in instructiunea de ramificare din
programul p1:

Scrieti instructiunea care contine apelul
functiei £:

Bifati numarul de variabile locale care se

contin in programul p1:
ao a1 a2 a3

Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii
programului p1:

La casa de bilete a unei statii au fost vandute N bilete de calatorie, numerotate de la 1 la N. Pretul pentru
un km variaza in dependenta de distanta parcursa. Daca calatoria are o distanta de cel mult 30 km - pretul
pentru 1 km este egal cu 0. 9 lei, iar daca distanta este mai mare de 30 km — pretul pentru 1 km este egal
cu 0. 8 lei. Datele vanzarilor au fost stocate in fisierul BILETE . TXT.

Sarcina: Scrieti un program care va calcula suma incasata la véanzarea tuturor biletelor de calatorie.
Programul va contine o functie cu numele pret, care va primi in calitate de parametru un numar
intreg — distanta de la punctul de pornire pana la destinatie. Functia va returna un numar real -
0. 9 daca calatoria este la o distanta mai mica sau egala cu 30 sau 0 . 8 daca calatoria este la

o distanta mai mare de 30.

Intrare: Fisierul text BILETE . TXT contine in prima linie un numar intreg N (0<N<100) — numarul de
bilete vandute. Fiecare din urmatoarele N linii contin cate un numar intreg: in linia i+1 este
inregistrata distanta care se contine in biletul cu numarul i.

lesire: La ecran se va afisa un numar real — suma incasata din véanzarea tuturor biletelor.

Rezolvarea va fi apreciata pentru:

Exemplu: | BILETE.TXT: | Ecran: Explicatie
5 125.0 - calatorii de cel mult 30 km:
30 30x0.9 + 10x0.9 + 10x0.9 = 45.0
10 - calatorii mai mari de 30 km:
55 55x0.8 + 45x0.8 = 80.0
10
45

definirea tipurilor de date si
declararea variabilelor; operarea cu
fisierul text; citirea si scrierea datelor;
implementarea algoritmului.
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Subiectul IV. (25 de puncte)

In aplicatia MS Access a fost creata o baza de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date este
prezentat in Imaginea 2.

T opere ',
IdOp - |IdAutor - | IdCrit - Denumire - Secvente -
1|a7 1 Rodica
2|a7 1 Pastel chinez https://m.moldovenii.md/library
3|ad 1 Pe langi plopii fard sot... | hittps://youtu.be/0X75kCpD4ds
4| ad 1 Glossa https:/fyoutu.be/ciOLMCzifNE
5/al0 1 Ars poetica https://youtu.be/pKQPIrlolKE
6las 2 Povestea lui Harap Alb https:/fyoutu.be/nhKTg yxgxU
7|alo 7 Harpa https:/fyoutu.be/DewFU2fX0dU
2|lag 7 Ochiul al treilea https://youtu.be/X3dD5cb pou
9lal 7 Destin
10|al 7 Toamna lui Orfeu
11|a2 6 foe
12|a7 6 Despot-Voda
13|a9 4 Amintiri din copilarie https:/fyoutu.be/VBfSYW420240
14| a5 4 Doc https://youtu.be/CldiggEIyKa
15|a5 4 Copacul care ne uneste
16|all 4 Povara bunitétii noastre | htips://youtu.be/Q5qKaYgaFsQ
17|all 4 Samariteanca https://youtu.be/NwMNapXJhFm0
j Autori
IdAutor ~ Autor - Portret -~
al G. Meniuc Bitmap Image
alo Gr. Vieru Bitmap Image T criterii
all I. Drutd Bitmap Image 1dcrit - Clasificare
a2 C. Negruzzi Bitmap Image a1 Text poetic
a3 B.P. Hasdeu Bitmap Image =1 .
ad M. Eminescu Bitmap Image -
as M. Esinescu Bitmap Image = E Text dramatic
26 Gh. Asachi Bitmap Image H| 4 Realism, S8manatorism, Pop
a7 V. Alecsandri | Bitmap Image |5 Umanism, lluminism, Clasici
ag M. Dabija Bitmap Image |6 Romantismul romanesc
a9 I. Creangd Bitmap Image + 7 Modernism, postmodernism

Imaginea 2

Reiesind din continutul tabelelor bazei de date din Imaginea 2, realizati urmatoarele sarcini:
a) Bifati doua componente care se gasesc in zona pentru descrierea structurii tabelului (regimul
Design View):

U Field Name

U Totals

U Data Type

b) In tabelul de mai jos sunt date cinci tipuri de date (coloana Tipul datelor). Bifati Da in coloana
Prezenta daca datele tipului respectiv se regasesc in baza de date din Imaginea 2 sau Nu - in
caz contrar. Scrieti in coloana Denumire camp céte un camp fiecarui tip de date pentru care ati

bifat Da:
Tipul datelor Prezenta Denumire camp
Hyperlink U Da U Nu
Autonumber UDa | dNu
Yes/No UDa | QNu
OLE Object UDa | QNu
Currency UDa | QNu
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c) Scrieti tipul relatiei dintre tabele in care fiecarei inregistrari a unui tabel ii corespunde cel mult o
inregistrare a celuilalt tabel si invers:

d) Uniti prin segmente fiecare imagine din urmatoarea lista cu denumirea corespunzatoare:

=5

Datasheet View

Design View

D Relationships

Utilizand tabelele bazei de date din Imaginea 2, realizati urméatoarele sarcini:
Completati in Imaginea 3 toate elementele necesare, inclusiv tipurile relatiilor dintre tabele, pentru a defini

in regimul Design View o interogare.

Interogarea:
o Vaafisa datele a 4 cdmpuri: Autor, Denumire, Clasificare §i Secvente.

e Va afisa denumirile operelor clasificarea carora incepe cu cuvéntul Text (cdmpul

Clasificare)sicare au linkuri externe (cdmpul Secvente).

o Inregistrarile vor fi sortate crescétor dupa datele din campul Autor.

= Queryt
Opere
Autori -
Criterii
¥ 1dop
¥ 1dautor —_— |dAutor
Autor ldCrit - ) I-:ICrft.
Portret Denumire Clasificare
Secvente
4
Field:
Table:
Sort:
Show: O O m 0
Criteria:
or.

Imaginea 3
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