Unitéti de masura a informatiei
1 bit - unitate elementara
1B (Octet) = 8 biti
1KB (KiloOctet) =21B (1024 B)
1MB (MegaOctet) =210KB ( 1024 KB)
1GB (GigaOctet) =210MB (1024 MB)
1TB (TeraOctet) =219GB (1024 GB)

Tabelul puterilor numarului 2

20
21

22 =
23 =

24
25

26 =

27=
28=

1
2
4
8
16
32
64
128
256

29

210
211
212
213

214 =
215 =

216

512
1024
2048
4096
8192
16384
32768
65536

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in Subiectul Il si Subiectul Ill:

0 Pascal

O c/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul . (13 puncte)
1| O instructiune a aplicatiei Scratch permite traducerea in 48 de limbi (Imaginea 1). Denumirile limbilor din | L | L
setarile instructiunii formeaza setul de mesaje distincte ale unei surse. (1) (1)
a) Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cea 2 12
mai mica lungime a cuvintelor binare de lungime egala, ) : 3 |3
suficientd pentru codificarea si decodificarea univoca a m fradu GGy 'n  Poloneza » ‘5‘ g
mesajelor sursei date. 6 |6
Scrieti formula utilizata: Imaginea 1 707
8 |8
9 19
10 | 10
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: biti 1; 1;
13 | 13
b) Instructiunea graficé (Imaginea 1) reprezinta o imagine color cu dimensiunile de 32x512 pixeli si cu
256 niveluri de luminanta pentru fiecare din cele 3 culori primare. Calculati si scrieti in spatiul
rezervat pentru raspuns cantitatea de informatie a acestei imagini in KiloOcteti (KB).
Scrieti formula utilizata: Raspuns: KB
Scrieti calculele efectuate:
c) Pentru urmatoarele simboluri propuneti un cod format din 2 cifre binare care ar codifica si decodifica
univoc aceste simboluri:
Simbol «— 0 — l
Codul
] Subiectul Il. (40 puncte)
In urmatorul tabel sunt dare instructiuni de atribuire a valorilor variabilei X in Limbajul Pascal. Uniti prin | L | L
1 segmente instructiunile de atribuire din coloana stanga cu definirile corespunzatoare ale tipului variabilei (1) (1)
X din coloana dreapta, astfel ca fiecarei definiri de tip sa-i corespunda o singura instructiune de atribuire: | o | 5
3 |3
Instructiunea de atribuire Definirea 4 |4
Var X string; S 5
X = 33 6 |6
Var X real;
X = 147;
Var X integer;
X := B;
X := 'BAC20227 Var X char;
X := 3.14: Var X boolean;
X[2] := 8.9; Var X arrayl[l..5] of real;
Var X (A, B, C, D, E);




In urmatorul tabel sunt dare instructiuni de atribuire a valorilor variabilei X in Limbajul C++. Uniti prin
segmente instructiunile de atribuire din coloana stanga cu definirile corespunzatoare ale tipului variabilei
X din coloana dreapta, astfel ca fiecarei definiri de tip s&-i corespunda o singura instructiune de atribuire:

Instructiunea de atribuire Definirea
string X;
X = 3;
float X;
X = "4’ ;
int X;
X = B;
X = ”"BAC2022"; char X;
X = 3.14; bool X;
X[2] = 8.9; float XI[5];
enum { A, B, C, D, E} X;

a) Pentru expresia ce urmeaza scrieti in caseta atribuitd fiecarui operator si functie predefinita numarul | L | L
corespunzator ordinii de executie a acestora: ? ?
Limbajul Pascal: 2 12

0 O 0O (][] 'l
4 |4
abs (2 - 6 ) * sqrt ( trunc ( 16.5 ) + sqgr (2) 5 |5
6 |6
Limbajul C/C++: 7 |7
O ool L N 6 |8
abs (2 - 6 ) * sqrt ( trunc ( 16.5 ) + pow (2,2)

b) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:

Fie date valorile variabilelora = 3,b = 7sic = false. Scrieti in coloana din dreaptaceseva | L | L

afisa dupa executia fiecérei din urmatoarele instructiuni din coloana din stanga: g g

Limbajul Pascal Raspuns 4 |4
a) For i := b downto a do write (i); g g

b) If c then Write( a ) else Write( b );

C) Case a of
1l : Write( 'rosu’ );
2 : Write( ’'galben’ );
3 : Write( ’'verde’ );
End;

d) Write( a - b );

Limbajul C++ Raspuns

a) for (i =b; i >= a; i--) cout << i;

b) if ( ¢ ) cout << a; else cout << b;

C) switch( a ) {
case 1 : cout << ”"rosu”; break;
case 2 : cout << ”galben”; break;
case 3 : cout << "verde”; break;

d) cout << a - b;




Fie dat programul p4 din care sunt omise cateva secvente de text ale programului. L |L
Completati secventele lipsa astfel ca programul sa numere cate cifre de 2 contine sirul S si sa formeze (1) ?
sirul inversat din caracterele sirului s diferite de 2. La ecran vor fi afisate rezultatele in doua rénduri | 2 | 2
separate. 3 |3
4 |4
Limbajul Pascal Limbajul C++ 5 |5
6 |6
program p4; //program p4; 707
var i, k: ; #include <iostream>
s: ; #include <string>
a: string; using namespace std;
begin i, k;
s := '2022f2ni’'; s;
k := ; string a;
a := LI ;
int main()
for i := 1 to length(s) do {
s[i] <> '2! s = "2022f2ni";
then a := s[i] + a k = ;
else k := ; a="";
write( k ); for(i = 0; i < s.length(); i++)
; (s[i] '=' 2') a = s[i] + a;
else k = ;
write ( ) ;
end. cout << k;
cout << ;
}
La un bazin pe parcursul unei zile s-au eliberat n bilete de intrare. Pretul unui bilet este de: L |L
e 150 lei pentru maturi (1) ?
e 70 lei pentru copii cu varsta de la 5 la 14 ani 2 |9
o 0 lei(gratis) — pentru copii cu varsta de pana la 5 ani. 3 |3
Sarcina: Sa se scrie un program care va calcula céte persoane au intrat gratis si ce suma de bani s-a g g
acumulat la vanzarea tuturor biletelor. 6 |6
Intrare: De la tastatura se citeste numarul intreg n — numarul biletelor eliberate, apoi n numere intregi— | 7 | 7
plata efectuata la eliberarea biletelor (150, 70 sau 0). g g
lesire: La ecran se va afisa in randul intdi un numar intreg — numarul de bilete gratuite, in randul doi al 10 | 10
1| N1

ecranului - un numar intreg — suma acumulata la vanzarea tuturor biletelor.

Exemplu: Intrare lesire
7 2
150 70 70 0 0 150 150 | 590




Subiectul Ill. (22 puncte)

Fie dat programul PASCAL:

Program pl;

type tab=array[l..4]

tab;
integer;

var t
i,k

of integer;

function f( a:integer ):integer;

begin
if amod 4 = 0 then f :=1
else £ := 0;
end;
begin
t[1l] := 2022; t[2] := 2023;
t[3] := 2024; t[4] := 2025;
k := 0;
for i := 1 to 4 do
begin
k =k + £( t[i] );
write( k );
end;

Analizati

programul  pl si indepliniti

urmatoarele sarcini:

a)

Scrieti numele parametrului actual al
functiei £:

Subliniati in textul programului p1 antetul
functiei £.

Scrieti expresia booleana din instructiunea
de ramificare din programul p1:

Scrieti instructiunea care contine apelul
functiei £:

Bifati valoarea care va fi returnatd de
functia £ in cazul in care parametru a

primeste valoarea 2025:
Qo Q1

Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executarii programului p1:

co~NOoOOT O wWN—OI—
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Fie dat programul C++:

// Program pl
#include <iostream>
using namespace std;

int £ (int a)
{
if ((a %$ 4 == 0 ) return 1;
else return O;
}
int main ()
{
int t[4];
int k, 1i;
t[0] = 2022; t[1l] = 2023;
t[2] = 2024; t[3] = 2025;
k = 0;
for (i = 0; I < 4; i++)
{
k =%k + £( t[i] )

cout << k;

return O;

}

Analizati  programul pl si
urméatoarele sarcini:

indepliniti

a) Scrieti numele parametrului actual al
functiei £:

b) Subliniati in textul programului p1 antetul
functiei £.

c) Scrieti expresia booleand din instructiunea
de ramificare din programul p1:

d) Scrieti instructiunea care contine apelul
functiei £:

e) Bifati valoarea care va fi returnata de
functia £ in cazul in care parametru a
primeste valoarea 2025:

Qo a1

f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executarii programului p1:

In fisierul chess . txt sunt inregistrate n mutari ale reginei albe pe tabla de sah. Se stie c& prima
pozitionare a reginei albe este D1. Sa se scrie un program care determina de cate ori a revenit regina

alba pe pozitia sa initiala.

Sarcina: Scrieti un program care va calcula de céte ori regina alba a revenit pe pozitia initiala — D1
(prima pozitionare nu se ia in consideratie). Programul va contine o functie cu numele poz,
care va primi in calitate de parametru o valoare de tip sir de caractere - pozitia la care s-a
mutat regina alba. Functia va returna 0 daca pozitia reginei nu coincide cu D1 sau 1 — daca

pozitia reginei este D1.

Intrare: Fisierul text chess. txt contine in prima linie un numar infreg n (0<n<100) — numarul de
mutari ale reginei albe. Fiecare din urmatoarele n linii contine cate un sir de caractere: in linia
i+1 este inregistratd pozitia de la mutarea i a reginei albe.

lesire: La ecran se va afisa un numar intreg — numarul de reveniri ale reginei albe pe pozitia initiala.

Exemplu:

chess. txt: | Ecran:

5 2 Rezolvarea va fi apreciata pentru:
D1 definirea tipurilor de date s
F3 declararea variabilelor; operarea cu
D1 fisierul text; citrea si scrierea
Al

D1

datelor; implementarea algoritmului.
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Subiectul IV. (25 de puncte)

in aplicatia MS Access a fost creatd o baza de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date
sunt prezentate in Imaginea 2.
ﬁ Date
Ord - NrAp - dflfa - Metraj - NrPers - Deservire - Apa - Lift - Gunoi - | Datorii -
11|ap02 01.03.2022 66 3| 193,00 lei 10| 21,00lei | 45,00lei |373,00lei
12|ap04 01.03.2022 72 2| 216,00 lei 7| 14,00lei | 30,00lei | 0,00lei
13|ap20 01.04.2022 124 3| 372,00lei 12| 21,00lei | 45,00lei |567,00lei
14|ap02 01.04.2022 b6, 3| 198,00 lei 7| 21,00lei | 45,00lei | 0,00lei
15|ap04 01.04.2022 72 2| 216,00 lei 5| 14,00lei | 30,00lei | 0,00lei
T Apartamente
MNrap - MumePren - e-mail -
+| ap0l Dragan Marius
+|ap02 Socolov Igor socolov.i@gmail.com
+|ap03 Didenco Emilia emiliad@mail.md
+/| ap04 MNour Ana-Maria nouram23@gmail.com
+|ap05 Selivestru Denis
+[ap20 Bogatu Mihai bogatul978@yahoo.com
+|ap2l Stratulat Dina
+|ap22 Mereacre Mihai
Imaginea 2

Reiesind din continutul tabelelor bazei de date din Imaginea 2, realizati urmatoarele sarcini:

a) In tabelul de mai jos sunt date 3 tipuri de date (coloana Tipul datelor). Bifati in coloana Tabelul

tabelele  care  contin

Imaginea 2. Scrieti in coloana Denumire cadmp céte un cdmp corespunzator tipului dat:

campuri cu date de

tipul

respectiv din

Tipul datelor Tabelul Denumire camp
UDate
Hyperlink UApartamente
UDate
Autonumber UApartamente
UDate
currency UApartamente

b) Scrieti expresia care extrage anul din cdmpul d/1/a:

c) Bifati in lista de mai jos 2 obiecte ale bazei de date:

O Formular

4 Font

U Tabel
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d) Uniti prin segmente fiecare operator din coloana din stdnga cu descrierea corespunzatoare a

acestuia din coloana din dreapta:

e Stabileste daca o valoare numerica apartine unui

Is interval

e Se aplica asupra valorii Null (valoarea vida) si
Between verifica daca o valoare este sau nu este vida
In o Stabileste daca o valoare apartine unei liste de valori

o Stabileste daca un sir de caractere respecta sablonul
specificat

Utilizand tabelele bazei de date din Imaginea 2, completati in Imaginea 3 toate elementele necesare,

inclusiv tipul relatiilor dintre tabele, pentru a defini in regimul Design View o interogare.

Interogarea:
e Vaafisa datele a 3 cAmpuri: NumePren, e-mailsi d/1/a.
e Va afisa numele, prenumele locatarilor (cdmpul NumePren ) care au e-mail (campul

e-mail)sinuau datorii (cAmpul Datorii) inluna aprilie (cAmpul d/1/a).

Date
¥ ord
Apartamente — Nrap
: yd d/\/a
¥ nrap —_— Metraj
MumePren MrPers
e-mail Deservire
Apa
Lift
Gunaoi
Datorii
Field:
Table:
Sort:
Show: [l IZI |:| |:|
Criteria:
ar:

Imaginea 3
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