Unitati de masura a informatiei Tabelul puterilor numérului 2

. . . 20 =4
1 bit — unitate elementara 2129 29 = 519
1B (Octet) = 8 biti 22=4 210=1024

2=8  211=2048

i =210
1KB (KiloOctet) =21B (1024 B) 2% = 16 212 = 4096
1MB (MegaOctet) = 210 KB ( 1024 KB) 25=32 213=8192
. 26=64 214 = 16384
=210
1GB (GigaOctet) =210 MB ( 1024 MB) o1=128 215 = 32768
1TB (TeraOctet) =2'0 GB (1024 GB) 28=256 216 =65536

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in Subiectul Il si Subiectul Il:
U Pascal O c++




ltem | Punctaj

Subiectul I. (13 puncte)

Un satelit meteorologic monitorizeaza permanent schimbarile climaterice prin realizarea de imagini
monocrome ale stratului de nori si prin masurarea parametrilor atmosferici. Datele sunt transmise sub forma
de imagine cu dimensiunile 32x16 cm, reprodusa cu ajutorul unui rastru ce contine 128 pixeli/cm.
Fiecare pixel fiind reprezentat prin 64 de niveluri de luminanta.

a) Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea de informatie care se contine intr-o
imagine, in MegaOcteti (MB).
Scrieti formula utilizata:

O©oo~Noo o wWND O
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Scrieti calculele efectuate: Raspuns: MB
10 | 10
M| M
12 | 12
13 | 13

b) Pentru analiza atmosferei, sistemul optic al satelitului inregistreazé secvente video color cu frecventa
de 16 cadre pe secunda. Dimensiunea unui cadru este de 2048x1024 pixeli si 256 niveluri de
luminanta. Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea de informatie, in GigaOcteti
(GB), a secventei video cu durata de 32 secunde.

Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: GB

c) Bifati din lista propusa numéarul maxim de mesaje distincte care pot fi codificate folosind 6 pozitii
binare:

U 64 U 65 Ues

Subiectul Il. (40 puncte)

Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal:
var a, b, c: integer;
x: char;
z: boolean;
Variabilelor li s-au atribuit urméatoarele valori:
a := 2026; b := 4; z := false; x := 'B';
Coloana A a urmatorului tabel contine expresii in limbajul Pascal. Completati coloana B cu valorile
corespunzatoare expresiilor din coloana A.
A B
2026 mod 10 - b;
a div 10;
sqgrt (b)<=2;
(a >>= b) and z;
-sqr (b) ;
chr(ord(x) - 1);
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Fie date declaratiile de variabile in limbajul C++:
int a, b, c;
char x;
bool z;
Variabilelor li s-au atribuit urmatoarele valori:
a = 2026; b = 4; z = false; x = 'B';

Coloana A a urmatorului tabel contine expresii in limbajul C++. Completati coloana B cu valorile

corespunzatoare expresiilor din coloana A.

A B

2026 % 10 - b;

a/ 10;

sqrt(b)<=2;

(a >= b) && z;

-pow (b, 2);

char (x-1) ;

Fie data expresia matematica: % —cos (2x)

Scrieti aceasta expresie in conformitate cu regulile limbajului de programare studiat:

Nota:
Functiile predefinite ale limbajului Pascal: cos, exp, sqr, sqrt
Functiile predefinite ale limbajului C++: cos, exp, pow, sqrt

O ~NOoOO GO P, WN O
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Fie date urméatoarele declaratii de variabile in limbajul Pascal:
var a, b, i: integer;
X, Yy, z2: real;

Completati in coloana B valorile afisate dupa executia fiecarei secvente de instructiuni din coloana A:

A B

for i := 5 downto 1 do

write (i) ;
writeln;

for i :=1 to 4 do
write( i mod 2);

a := 20; b := 26;
writeln( b - 2 );
while b > a do

begin
write ( b, ' ');

b :=b - 2;
end;

x := -20.25; y := 15.5; z := -5.15;
if x > y then x := trunc(x)
else

y := trunc(y) * 2;
write ( x:0:0, ' ', y:0:0, ' ',
z:0:0);

~Noo g, WD 2O
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Fie date urmatoarele declaratii de variabile in limbajul C++:

int a, b, i;
float x, y, z;
Completati in coloana B valorile afisate dupa executia fiecarei secvente de instructiuni din coloana A:
A B
for (1 =5; i > 1; i--)
cout << i;
cout << endl;
for (1 =1; i <= 4; i++)
cout << i % 2;
a =20; b = 26;
cout << b - 2 << endl;
while (b > a) {
cout <K b " ";
b=Db - 2; 1}
x = -20.25; y = 15.5; z = -5.15;
if (x > y) x = trunc(x);
else
y = trunc(y) * 2;
cout << fixed <<setprecision(0) ;
cout << x ' 'K y ' 'K z;
Fie dat programul p4 din care sunt omise céteva secvente de cod. L L
Completati secventele de cod de mai jos astfel incat programul s afiseze numérul de cifre pare sinumarul | 0 | 0
de cifre impare ale unui numar intreg n. La ecran se afiseaza doua valori: numarul de cifre pare si numarul 11
de cifre impare, separate prin spatiu. g g
4 |4
program p4; // program p4; 5 15
var #include <iostream> 6 |6
n, , par, imp: ; | using namespace std; 7 7
begin int main() {
readln ( ) n, , par, imp;
par := 0; imp := O0; cin >> ;
repeat par = 0, imp = 0;
c :=n 10; do {
if ¢ mod 2 = 0 then par :=par + 1 c=n 10;
else imp := imp + 1; if (¢ $ 2 == 0) par = par + 1;
n :=n 10; else imp = imp + 1;
until n = 0; n=n 10; }
write ( ) (" ") while (n '= 0);
write (imp) ; cout << <<; << " "y
end. cout << imp;
return O;
}
Taxa medie pentru inchirierea unui automobil variaza in dependenta de durata inchirierii (exprimatdinzile): | L | L
daca automobilul este inchiriat pentru mai putin de 7 zile, se percepe o taxa de 650 lei pentru fiecare zi,in | 0 | 0
caz contrar 520 de lei pentru fiecare zi de chirie. Pe parcursul unei luni, la agentia data s-au inchiriat n 11
automobile. 2 |2
Sarcina: Scrieti un program care va calcula numarul de inchirieri cu o duratd mai mica de 7 zile si venitul i 2
total (in lei) incasat din toate inchirierile efectuate in luna respectiva. 5 |5
Intrare: De la tastatura se citeste un numar intreg n — numarul de inchirieri inregistrate, apoi se citescn | g | g
numere intregi — durata, in zile a fiecarei inchirieri. 7 17
lesire: La ecran se va afisa: 8 |8
o In primul rdnd, un numar, care reprezintd numarul de inchirieri mai mici decat 7 zile; 9 |9
o inrandul al doilea, un numar, care reprezinta suma totald, in lei, incasata de agentia de inchirieri. | 10 | 10
1|11
Exemplu: Intrare lesire Explicatie: 12112
5 2 3x650+8x520+10x520+6x650+15x520=23010
3810615 23010




Subiectul lll. (22 puncte)

Fie dat programul PASCAL.:

program pl;

var s: string; i: integer;
function F(x: string): string;
string;

ll; mec := ll;
x + ' ;
for i := 1 to length(x) do
if x[i] <> ' ' then ¢ := ¢ + x[i]
else
begin
if length(c) > length(mc) then
mc :=c; C :
end;
F := mc;
end;
begin
s := 'MULT SUCCES';
write(F(s))
end.

= 11

Analizati programul p1 si indepliniti urmatoarele

sarcini:

a) Subliniati in textul programului p1 apelul
functiei F.

b) Scrieti rezultatului

tipul functiei  F:

c) Scrieti numele parametrului formal al functiei
F:

d) Scrieti numele variabilei de tip de date simplu
utilizat in programul p1:

e) Scrieti numele functiei
programul p1:

predefinite  din

f)  Scrieti instructiunea care returneaza rezultatul
din functia ¥ in programul p1:

g) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executérii
programului p1:

h) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei:

,Programul  p1 contine o instructiune
repetitiva ”.
U Adevérat U Fals
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Fie dat programul C+#+:

//program pl;
#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;
string s; int i;
string F(string x)
{
string c, mc;
c="", mc="";
x=x4+"'"';
for (i = 0; i < x.length(); i++)
if (x[i] '= " ') ¢ = ¢ + x[i];
else
{
if (c.length() > mc.length())
mec =c¢;, ¢c="";
}
return mc;
}
int main()
{
s = "MULT SUCCES";
cout << F(s);
return 0;

Analizati programul p1 si indepliniti urmatoarele

sarcini:

a) Subliniati in textul programului p1 apelul
functiei F.

b) Scrieti rezultatului

tipul functiei  F:

c) Scrieti numele parametrului formal al functiei
F:

d) Scrieti numele variabilei de tip de date simplu
utilizat in programul p1.:

e) Scrieti numele
programul p1:

functiei  predefinite  din

f)  Scrieti instructiunea care returneaza rezultatul
din functia F in functia main () :

g) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii
programului p1:

h) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei:

,Programul p1 contine o instructiune
repetitiva ”.
U Adevarat U Fals

Un anemometru (senzor digital pentru masurarea vitezei vantului) digital montat pe turbina eoliana
transmite periodic datele catre un sistem de siguranta. Sistemul va declansa fréna de urgenta a palelor
(elicelor) dacé viteza vantului masurata de senzor este mai mare sau egala ca pragul critic de 25,0 m/s. Pe
parcursul unei furtuni, senzorul a efectuat k transmiteri de date. Datele au fost stocate in fisierul

VANT . TXT.

Sarcina: Scrieti un program care determing de cate ori a fost declansata fréna de urgenta. Programul va
contine o functie numitd Alerta, care primeste ca parametru un numar real ce reprezinta viteza vantului.
Functia va returna 1, daca viteza vantului este mai mare sau egala ca pragul critic si 0 —in caz contrar.

Intrare: Fisierul text VANT . TXT contine pe prima linie un numar intreg k (0 < k <

100),

reprezentand numarul de transmiteri de date. Fiecare din urmatoarele k linii contin cate un numar real: in
linia 1+1 este inregistrata viteza vantului la masurarea i.
lesire: La ecran se va afisa un numar intreg, care reprezinta numarul de declansari ale franei de urgenta.

Exemplu:
VANT.TXT: Ecran: Rezolvarea va fi apreciata pentru:
definirea tipurilor de date si declararea
3 3 variabilelor; operarea cu fisierul text;
20.26 citirea si scrierea datelor;
25.1 implementarea algoritmului.
26.3
25.0
15.5
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Subiectul IV. (25 de puncte)

In aplicatia MS Access a fost creaté o baza de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date sunt

prezentate in Imaginea 1.

] Clienti
|1d_cl ~ Nume_cl ~ Email » | Adresa Tip_cl v
+ 1 Print Expert SRL contact@printexpert.md Chisindu Companie
| 2 Ungureanulon i ungureanu@gmail.com Causeni Persoana fizica
] 3 Creativ Art art creativ@gmail.com Balti Companie
2 4 Popescu loana  popescu@gmail.com Chisinau Persoana fizica
| 5 PrintGraf SRL info@printgraf.md Chisinau Companie
_|&# 6 Pixel SRL contact@pixel.md Balti Companie
_] Comanda
Id com - Id_c -~ Data_com =~ Term_livrare - Statut ~ Valoare_tot - Id_pr -
1 1 11.05.2026 19.05.2026 Finalizata 2500,00 p1
2 2 19.05.2026 29.05.2026 in lucru 1200,00 p2
3 1 21.05.2026 25.05.2026 in lucru 4500,00 p3
4 3 04.05.2026 11.05.2026 Livrata 2700,00 p4
5 4 05.05.2026 12.05.2026 Finalizata 1300,00 p2
6 5 19.05.2026 23.05.2026 Finalizata 3000,00 p2
7 5 20.05.2026 23.05.2026 Livrata 1500,00 p5
8 6 18.05.2026 22.05.2026 Livrata 750,00 p3
9 6 20.05.2026 27.05.2026 Finalizata 800,00 p1
10 5 12.05.2026 20.05.2026 Finalizata 2000,00 p3
7] Tipar
Id_pr - Den_pr -~ Format - Tip_hartie -| Tiraj -~ Model - Pret_unit -
|®/p1 Brosura A4 Mata 500 Bitmap Image 7,50
|®p2 Flyer A5 Lucioasa 1000 Bitmap Image 1,50
|®|p3 Carte de vizitd 90x50 Mata 250 Bitmap Image 3,75
|# pa Brosura A5 Satinata 300 Bitmap Image 9,00
* p5 Carte de vizitd 90x50 Mata 250 Bitmap Image 0,50
Imaginea 1

Reiesind din continutul fragmentelor tabelelor bazei de date din Imaginea 1, realizati urméatoarele sarcini:

a) In tabelul de mai jos sunt date 3 tipuri de date (coloana A). Bifati in coloana B tabelul care contine
campuri cu date de tipul respectiv. Scrieti in coloana C cate un cdmp din tabelul bifat, care corespunde

tipului din coloana A:

A B C
. U Clienti
OLE Object .| Tipar
AutoNumber O Comanda
U Tipar
Date/Time O Clienti
U Comanda

b) Bifati

o Campul Id_cl din tabelul Comanda este:

Q cheie primaré

Q cheie externa

o Valoarea proprietatii Required a cdmpului Id_pr din tabelul Comanda este:

O Yes d No
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o Intre tabelele Clienti si Tipar este stabilita relatia:
O unu la unu Q unu la multi O multi la multi

¢) Reiesind din continutul tabelelor bazei de ... Lookup

date: . ) ) . Format
Completati Tn Imaginea_2 proprietatile Decimal Places
campului Valoare_tot, astfel ca: Input Mask
o antetul campului in momentul afigarii  -2PUen
L ) P $ Default Value
sa fie Achitat; Validation Rule
o valoarea campului dat sa fie > 50; Validation Text

o daciesteinscrisaovaloare gresiti—se  "cauired

va afisa cuvantul Eroare. Imaginea 2

Utilizand tabelele bazei de date din Imaginea 1, completati in Imaginea 3 toate elementele necesare,
inclusiv tipul relatiei dintre tabele, pentru a defini in regimul Design View o interogare.

Interogarea:

e Vaafisa datele a 3 cdmpuri: Nume_c1, Den_pr, Valoare_tot.

e Se vor afisa numele clientilor din cdmpul Nume_c1 care incep cu Print si se finalizeaza cu SRL
al caror comenzi au statut Finalizata (cdmpul Statut) si valoarea totald a comenzii este mai
mare ca 2000 si mai mica sau egala ca 3000 (c&mpul Valoare_tot).

o Datele din cAmpul valoare_tot sunt aranjate in ordine descrescatoare.

Client Comanda Tipar
¥ ld_cl ¥ 1d_com ¥ 1d_pr
Nume_cl o~ Id_cl Den_pr
Email Data_com Format
Adresa Term_livrare Tip_hartie
Tip_cl Statut Tiraj
Valoare_tot Model
ld_pr Pret_unit
< )
Field: v
Table:
Sort:
Show: O O
Criteria:

on

< [

Imaginea 3
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