
№ Задание Баллы 

АЛГЕБРА 

1. 
Вычислите значение выражения  0,2 + √

34
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− 2

3
. 

Решение: 
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Ответ:__________________________________________________________. 

2. Решите на множестве ℝ неравенство  64 ∙ 0,25𝑡 < 1. 
 Решение: 
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Ответ:__________________________________________________________. 

3. 
Найдите действительные значения 𝑥, при которых матрица 𝐴 = (

1

𝑥
4 + 𝑥

2 𝑥3
) 

обратима. 

Решение: 
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Ответ:__________________________________________________________. 



4. Найдите действительные значения  𝑝  и  𝑞, при которых комплексное число  

𝑧 = 3 − 𝑖 является решением уравнения 𝑧2 + 𝑝𝑧 + 𝑞 + 8𝑖 = 0,              
где 𝑖2 = −1.  

Решение: 
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Ответ:__________________________________________________________. 

5. 
Пусть 𝛼 ∈ (

𝜋

2
, 𝜋)  и  𝛽 ∈ (0,

𝜋

2
) , удовлетворяющие условиям:   

𝛼

2
+ 𝛽 =

𝜋

2
, 27 sin2 𝛼 + 6 cos 𝛼 − 26 = 0. 

Определите значение sin 𝛽 . 

Решение: 
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Ответ:_________________________________________________________. 



ГЕОМЕТРИЯ   

6. 
Осевое сечение прямого кругового конуса есть 

прямоугольный треугольник. Определите  

площадь боковой поверхности конуса, если его 

высота имеет длину 3 см.   

Решение: 
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Ответ:_________________________________________________________. 

7. 
В равнобедренной трапеции диагональ 

перпендикулярна боковой стороне и имеет 

длину 100 см. Определите периметр трапеции, 

если ее высота имеет длину 60 см.   

Решение: 
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Ответ:__________________________________________________________. 



8. 
Площадь боковой поверхности правильной 

четырехугольной пирамиды равна 200 см², а 

двугранные углы при основании пирамиды 

равны 60°. Определите объем пирамиды.  

Решение:  
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Ответ:_________________________________________________________. 

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

9. Числа 30, 𝑘, −2  являются последовательными членами арифметической 

прогрессии. Найдите значение 𝑘. 
Решение: 

 

 

Ответ:_________________________________________________________. 
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10. Дана функция 𝑓: ℝ → ℝ,    𝑓(𝑥) =
𝑥

𝑥2+4
. 

a)  Найдите точки локального экстремума функции  𝑓. 

Решение: 
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Ответ:_________________________________________________________. 



 
b)     Вычислите: lim

𝑥→0

√𝑥2+𝑥+1−1

𝑓(𝑥)
.  

Решение: 
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Ответ: ________________________________________________________. 

c) Найдите действительное значение 𝑚 > 0, при которой прямая 𝑥 = 𝑚 делит 

фигуру, ограниченную графиком функции 𝑓, осями координат и прямой       

 𝑥 = 2√3,  на две фигуры равных площадей. 

 Решение: 
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Ответ:_________________________________________________________. 



Приложение 

log𝑎 𝑏𝑐 = 𝑐 log𝑎 𝑏 ,  𝑎 ∈ ℝ+
∗ ∖ {1},  𝑏 ∈ ℝ+

∗ , 𝑐 ∈ ℝ 

 log𝑎 𝑏 +  log𝑎 𝑐 =  log𝑎(𝑏𝑐) ,  𝑎 ∈ ℝ+
∗ ∖ {1},  𝑏, 𝑐 ∈ ℝ+

∗  

cos(2𝛼) = 2 cos2 𝛼 − 1 

(
𝑓

𝑔
)

′

=
𝑓′ ∙ 𝑔 − 𝑓 ∙ 𝑔′

𝑔2
 

(𝑥𝛼)′ = 𝛼 𝑥𝛼−1, 𝛼 ∈ ℝ 

∫
𝑑𝑥

𝑥
= ln|𝑥| + 𝐶  

𝒜бок.пов.конуса = 𝜋𝑅𝐺 

𝒱пир.  =
1

3
𝒜осн.  𝐻 

(𝑎 + 𝑏)𝑛 = 𝐶𝑛
0𝑎𝑛 + 𝐶𝑛

1𝑎𝑛−1𝑏 + 𝐶𝑛
2𝑎𝑛−2𝑏2 + ⋯ + 𝐶𝑛

𝑘𝑎𝑛−𝑘𝑏𝑘 + ⋯ + 𝐶𝑛
𝑛𝑏𝑛 

𝑇𝑘+1 = 𝐶𝑛
𝑘𝑎𝑛−𝑘𝑏𝑘, 𝑘 ∈ {0, 1, 2, … , 𝑛},   𝐶𝑛

𝑘 =
𝑛!

𝑘!(𝑛−𝑘)!
,   𝐴𝑛

𝑘 =
𝑛!

(𝑛−𝑘)!
, 0 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 

ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ. БИНОМ НЬЮТОНА. 

ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ 

11. С цифрами 1, 2, 3, 4, 5, 6 образуют произвольным образом число из 4-ёх 

неповторяющихся цифр. Найдите вероятность того, что образованное число 

содержит цифру 5.  

Решение:   
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Ответ:_________________________________________________________. 

12. Сумма коэффициентов первых трёх членов и последних трёх членов в 

разложении степени бинома  (√𝑥 +
1

√𝑥
3 )

𝑛
  равна 112. Найдите средний член 

в разложении. 

Решение: 
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Ответ:__________________________________________________________. 


