OLIMPIADA LA BIOLOGIE
etapa republicana, 20 — 23 martie 2026, Clasa a XII-a

Timp de lucru: 240 minute Mult succes!

Stimati participanti! Proba de concurs contine doua tipuri de teste.

Testul A este alcatuit dupa principiul compliment simplu. La fiecare intrebare sunt prezentate
variante de raspunsuri, dintre care il alegeti pe cel corect. Litera raspunsului corect o vopsiti in
Foaia de raspunsuri. Fiti atenti! Nu se admit rectificiri! Nu se admit mai multe litere vopsite!
Fiecare item valoreaza un punct. Pentru maculator puteti folosi spatiile libere din test. Pentru
verificare prezentati doar Foaia de raspunsuri!

Testul B contine diferite tipuri de itemi. Valoarea fiecarui item este diferitd. Raspundeti corect la
fiecare intrebare.

Foaia de raspunsuri se completeazd numai cu pixul cu cerneala albastra sau violeta si nu
trebuie sa contina nici un semn auxiliar! Foile ce nu corespund cerintelor pot fi respinse de catre
Juriu.

TEST A
1. La incluziunile trofice se refera:
a) vitelusul b) melanina ¢) hormonii d) bilirubina
2. Tesutul mucos (o varietate de tesut conjunctiv cu proprietati speciale) formeaza:
a) stroma maduvei osoase rosii
b) tunica mucoasa a stomacului
¢) portiunile terminale secretorii mucoase din glanda sublinguala
d) cordonul ombilical
3. Glandele exocrine se numesc compuse, deoarece contin:
a) o portiune terminald secretorie neramificata
b) o portiune terminald secretorie ramificata
¢) un canal excretor neramificat
d) un canal excretor ramificat
4. Megacariocitul este o celuld gigantica care se localizeaza in:
a) splina b) ficat c) maduva osoasa rosie d) timus
5. Discul A (anizotrop) din sarcomerul fibrei musculare striate contine:
a) numai miofilamente de actina b) numai miofilamente de miozina
¢) miofilamente de actind i miozina d) doua telofragme (linii Z)
6. Dupa structura sa, vena femorala este o vena de tip:
a) amuscular (fibros)
b) muscular cu musculatura foarte bine dezvoltata
¢) muscular cu musculatura mediu dezvoltata
d) muscular cu musculatura slab dezvoltata
7. Hormonul antidiuretic (vasopresina) se acumuleaza in:

a) lobul anterior al hipofizei b) lobul posterior al hipofizei (neurohipofiza)

¢) foliculii din glanda tiroida d) pseudofoliculii din lobul intermediar al hipofizei
8. Dupa ovulatie in locul foliculului matur rupt se formeaza:

a) corpul atretic b) corpul galben

¢) membrana de fecundare d) corpul alb

9. Sarcomerul din fibra musculara striata contine:



a) un disc anizotrop (A) situat central si doud jumatati de disc izotrop (I) situate lateral

b) un disc izotrop (I) situat central si doud jumatati de disc anizotrop (A) situate lateral

¢) un disc anizotrop (A) situat central si doua discuri izotrope () situate lateral

d) un disc izotrop (I) situat central si doud discuri anizotrope (A) situate lateral

10. Eliminarea substantelor din celula se realizeaza prin intermediul:
a) fagocitozei b) pinocitozei ¢) exocitozei d) endocitozei

11. Conform regulii lui Bergmann, dimensiunile animalelor cu singe cald din diferite populatii
ale aceleiasi specii cresc in urmétoarele directii:

a) de la ecuator spre poli b) de la est la vest

¢) de la coasta spre interior d) de la zonele muntoase la cAmpie
12. La Pestii cartilaginosi lipseste:

a) vezicd inotdtoare  a) valvula spirald  c¢) conul arterial ~ d) ramasitele notocordului

13. Indicati grupele de vertebrate ce apartin clasei Reptilia:

1. Apoda; 6. Rhynchocephalia;

2. Caudata; 7. Salienta;

3. Crocodilia; 8. Squamata;

4. Gymnophiona; 9. Testudines;

5. Protomorpha; 10. Urodela.

a)1,4,6,9 b)2,4,8,9 c)3,6,8,9 d)3,6,9,10

14. La ce grupe de vertebrate este prezenta cloaca ?

1. Canidae; 7. Marsupialia;

2. Caudata; 8. Monotremata;

3. Chiroptera; 9. Muridae;

4. Columbidae; 10. Pelophylax;

5. Impennes; 11. Rodentia;

6. Lagomorpha; 12. Squamata.

a)2,5,7,10, 11 b)1,3,4,6,7,10 c)2,4,5,8,10, 12 d)1,2,4,7,10,12
15. Selectati toate trasaturile caracteristice Acraniatelor:

1. cavitatea corpului - celom;

2. inima unicamerala;

3. sistem circulator Inchis;

4. sistem digestiv inchis;

5. mod de nutritie - filtrator;

6. tubul neural, spre anterior se extinde in creier.

a)l,3,5 b)2,4,5 c) 1,56 d)1,3,6

16. Printre grupele sistematice de pasari, enumerati doar grupele la care lipseste carena.

1. Anseriformes 7. Otidiformes

2. Apodiformes 8. Psittaciformes

3. Apterygiformes 9. Rheiformes

4. Caprimulgiformes 10. Sphenisciformes

5. Casuariiformes 11. Struthioniformes

6. Galliformes 12. Tinamiformes

a)2,3,7,9,11,12 b)3,5,9,11,12 ¢)1,3,5,9,10,11 d)4,7,8,10,11, 12
17. Selectati afirmatiile corecte ce se refera la Reptile:
1. dezvoltare embrionara prin metamorfoza;
2. membrana oului este subtire, gelatinoasa;
3. fecundarea este interna;
4. membrana oului este pergamentoasa;



18.

19.

5. membrana oului este dura;
6. oudle sunt lipsite de vitelus.
a)l,3 b)2,3,4 c)3,4 d)2,4,6

Specificati trasaturile care caracterizeaza reprezentantii clasei Amphibia:
traiesc pe uscat
traiesc in apa
adaptate pentru viata atat pe uscat, cat si in apa
homeoterme
poichiloterme
doar respiratie cutanata
respiratie cutanata si pulmonara
inima cu doud camere, un singur circuit sangvin
inima cu trei camere, doud circuite sangvine
10.au doua perechi de membre
11.au notdtoare toracice si ventrale
12.depunerea oualor si dezvoltarea larvelor are loc in apa
13.depunerea oudlor si dezvoltarea larvelor are loc in sol

a)2,5,6,8, 11,12 b)1,4,6,8,10,13 ¢)3,5,7,9,10,12 d)1,5,7,9, 10,13
Selectati notiunile caracteristice pentru scheletul pasarilor:
1. Coastele sun formate din doud sectoare articulate mobil, cu unghiul indreptat spre anterior;
2. Coastele sunt articulate mobil cu sternul;
3. O parte din vertebrele sacrale concresc Intr-un singur osicul;
4. Claviculele spre anterior se articuleaza cu scapulele, iar spre posterior — cu sternul;
5. In structura carpometacorpului intra doar trei degete;
6. Bazinul este de tip deschis.

XN B WD =

a)l,2,3,5 b) 1,4,6 c)2,5,6 d)2,4,5
20. Boala somnului la om este provocata de:
a) Lamblia intestinalis b) Plasmodium malariae
¢) Tripanosoma rhodesiense d) Trichomonas vaginalis
21. La Moluste:

22,

23.

24.

25.

a) celomul se pastreazad doar 1n jurul inimii si al gonadelor

b) celomul consta din camere inchise, corespunzatoare fiecarui segment al corpului
c) cavitatea primara este umpluta cu lichid, formand hidroscheletul

d) dezvoltarea se realizeaza cu alternarea generatiilor: asexuata si sexuata

Viermii care se deplaseaza si cu ajutorul cililor din epiteliu, fac parte din clasa:

a) Cestoda b) Nematota c¢) Turbellaria d) Trematoda
Metamorfoza completa in dezvoltarea lor NU este parcursa de:
a) lepidoptere b) ortoptere c) strepsiptere d) trihoptere

Difuziunea oxigenului in organism este mai mare din:
a) sangele venos catre tesuturi

b) sangele arterial catre alveole

c) aerul alveolar spre sangele capilarelor pulmonare

d) tesuturi cétre sangele arterial

Transportul glucozei din lumenul intestinal in enterocit se face prin:
a) difuzie simpla

b) unitransport

c) antitransport

d) simport cu Na*



26. Faza de repolarizare a potentialului de actiune este determinata de:
a) intrarea Na* gi a Ca*
b) cresterea Cl-
c) iesirea K* din celuld
d) inhibitia pompei de sodiu-potasiu

27. Sinapsa electrica realizeaza neurotransmiterea bidirectionala rapida datorita:

a) eliberarii de mediatori

b) raspunsului lent

c) conexiunii directe prin jonctiuni stranse GAP
d) transmiterei unidirectionale

28. Reabsorbtia tubulara reprezinta procesul de trecere a unor constituenti din:
a) sangele capilarelor glomerulare in urina primara
b) urina primara in urina definitiva
¢) urina primara (filtratul glomerular) in torentul sanguin
d) capsula Bowman in spatiul interstitial
29.Unul dintre rolurile bilei este de a interveni indirect in:
a) hidrolizarea proteinelor
b) digestia si absorbtia grasimilor
c) activarea tripsinei
d) digestia glucidelor

30.Dintre toate regiunile creierului, la mamifere este cel mai dezvoltat:

a) mezencefalul b) bulbul rahidian
c) telencefalul d) cerebelul
31. Mucusul amfibienilor indeplineste functia:
a) permite respiratia cutanata b) are proprietati bactericide
¢) protejeaza contra deshidratarii d) toate raspunsurile sunt corecte
32. Organismele care triiesc in conditii variabile sunt:
a) euribionti b) simbionti
¢) stenobionti d) geobionti
33. Nu apartin organismelor homeoterme:
a) pitigoiul mare b) sarpele de casa
c) iepurele d) panda
34. Pielea pasarilor este:
a) multistratificata, cu glande b) subtire si umeda
¢) uscatd, subtire si lipsita de glande d) groasa, prezenta carapace
35. Archaeopteryxul demonstreaza inrudirea:
a) pasarilor cu mamifere b) reptilelor cu pasarile
c¢) amfibienilor cu pasarile d) pestilor cu mamifere
36. Selectati functiile principale ale stomatelor:
1. absorbtia dioxidului de carbon 4. orientarea frunzelor catre lumina
2. formarea celulelor 5. depozitarea substantelor
3. eliminarea toxinelor 6. eliminarea vaporilor de apa
a)l,3,6 b) 1,6 c)3,6 d)2,4,5

37. Indicati tesuturile care Nu fac parte din aceeasi grupare functionala:



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

a) suber, feloderm b) lemn, liber

c) felogen, cambiu d) parenchim, sclerenchim
Elementele de reproducere dintr-o floare completa sunt:
1. sepalele 4. receptacol
2. carpelele 5. petalele
3. staminele 6. ovulele

a)l,2.,5 b)2,3,5 c)2,3,6 d) 4,6
Selectati frunzele metamorfozate:
1. filodii 3. filocladii 5. cladodii
2. carcel 4. spini 6. stoloni

a)l,3,4 b)2,3,5 c)1,2,4 d)3,4,6
Selectati particularitatile comune la angiosperme si gimnosperme:
1. sunt plante perene 4. produc fructe cu seminte
2. contin cloroplaste cu clorofila 5. au flori si inflorescente
3. formeaza mega- si microspori 6. se reproduc prin seminte

2)2,3,6  b)1,2.4 ©)3,4,5 d)1,2,5

Selectati speciile de plante incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova:
1. Lilium martagon 3. Allium ursinum 5. Viola odorata
2. Galanthus nivalis 4. Pulsatilla montana 6. Helianthus annuus
a)l,2,5 b)2,3,4 c)2,4,6 d)1,2,4
Care sunt tipurile de nutritie caracteristice protozoarelor?
a) autotrof b) heterotrof
c) parazitar d) toate raspunsurile sunt corecte

Care dintre particularitatile indicate Nu sunt caracteristice pentru spongieri?
a) au simetrie radiara sau nu au simetrie

b) corpul lor este strabatut de pori, canale si camere prin care circuld apa

¢) au simetrie bilaterala

d) nu prezinta tesuturi sau organe adevarate
Prin ce se deosebesc insectele de celelalte artropode?

A. Corpul este format din cefalotorace, abdomen si membre.

B. Corpul este format din cap, torace, abdomen si membre.

C. Prezenta aripilor.

D. Ciclul complet de dezvoltare.

E. Ochi simpli.

a) A,C E b)B, C,D ¢)B,D,E d) toate raspunsurile sunt corecte

Care dintre speciile enumerate, sunt incluse in editia a III-ea a Cartii Rosii a Moldovei?
A. fluturele ochi de paun mare (Saturnia pyri).

B. sarpele de alun (Coronella austriaca).

C. lebada cucuiata (Cygnus olor).

D. sacalul (Canis aureus).

a)A,C,D b) A, B, C ¢)B,C,D d) toate raspunsurile sunt corecte

Care din afirmatii despre ciapuse este corecta?

a) apartin clasei Insecte

b) au 3 perechi de membre articulate

c) respira pe toata suprafata corpului

d) nici un raspuns nu este corect



47. Care din urmatoarele trasaturi Nu este caracteristica clasei Arahnida?
a) respiratia se realizeaza prin plaman si branhii
b) prezintd ochi simpli
c) corpul este divizat in 2 regiuni
d) sunt prezente 4 perechi de membre articulate
48. La ce grup de nevertebrate au aparut pentru prima data organele de simt?
a) protozoare b) moluste ¢) anelide d) celenterate
49. Fenomenul de crossing-over se realizeaza in:
a) anafaza mitozei b) metafaza I a meiozei c¢) profaza Il a meiozei d) profaza I a meiozei
50. Membrana celulara:
a) se prezinta ca un sistem coloidal b) are o structura polizaharidica
c) are permeabilitate selectiva d) delimiteaza nucleul celulei
51. Este adevarat despre ereditatea extranucleara:
a) genele mitocondriale nu sunt active in nucleu
b) ADN-ul mitocondrial este mai stabil decat ADN-ul cloroplastic
¢) cromozomul mitocondrial la om contine 100.000 de gene
d) replicarea ADN-ului cloroplastic depinde de ADN-ul nuclear
52. Heterocromatina este:
a) zona din ADN care se coloreaza mai putin intens
b) cromatina rasucita din regiunile cu aspect mai dens
) zona cu instructiuni pentru sinteza proteinelor celulare
d) cromatina organizata nucleosomal din regiunea mai laxa a acesteia
53. Fata proximala (cis) si fata distala (trans) sunt caracteristice pentru:

a) reticulul endoplasmatic neted b) reticulul endoplasmatic rugos
c¢) complexul Golgi d) lizozomi
54. In care perioadi a ciclului celular are loc sinteza tubulinelor pentru formarea fusului mitotic?
a) postmitotica (presintetica, G1) b) sintetica (S)
¢) premitotica (postsintetica, G2) d) de repaus (GO)

55. Selecteaza din raspunsurile de mai jos pe cele care le consideri corecte. Diviziunea celulara
la animale se deosebeste de diviziunea celulara la plantele superioare prin:
1. mecanismul citochinezei;
2. diviziunea centromerelor;
3. prezenta centriolilor;
4. prezenta fusului de diviziune.
a)l,2 b) 1,3 c)2,3 d) 3,4
56. Reticulul endoplasmic rugos realizeaza sinteza urmatoarele molecule, cu exceptia:
1. Testosteronului si estrogenului
2. Enzimelor lizozomale
3. Adenozin-trifosfatului
4. Tripsinogenului si pepsinogenului (enzime digestive)
5. Glicoproteinelor N-linkate
a)l,3 b) 1,5 c)2,3,5 d)3,4
57. Care din urmatoarele afirmatii referitoare la complexul porului nuclear sunt adevarate?
1. Este alcatuit dintr-un ansamblu de opt spite dispuse in jurul unui canal central
Este alcatuit dintr-un ansamblu de opt microtubuli dispusi in jurul unei perechi centrale
Controleaza circulatia moleculelor intre nucleu si citoplasma
Este impermeabil atat pentru proteine, cat si si pentru ARN
Permite transportul ARN 1in citoplasma si al proteinelor specifice in nucleu
a)l,3,4,5 b)2,4 c)l,4 d)1,3,5

SNk we



58. Prin complexul porului nuclear se transporta:
1. cromozomi

2. lizozomi

3. subunitati ribosomale

4. ARN

5. proteine histone si nehistone

a)3,4,5 b)1,2,3,4,5 c)2,3,4,5 d)1,3,4,5

59. Structura secundara a polimerilor este determinata de legaturile:

a) fosfodiesterice b) peptidice ¢) de hidrogen d) covalente
60. O modificare a structurii tridimensionale a unei proteine poate duce la:

a) cresterea masei moleculare b) pierderea functiei biologice

¢) transformarea 1n lipida d) sinteza de aminoacizi noi
61. Diferenta esentiald dintre amidon si celuloza consta in:

a) tipul de monozaharid component b) rolul biologic indeplinit

¢) solubilitatea in apa d) numarul de molecule de glucoza
62. Fosfolipidele sunt esentiale pentru celula deoarece:

a) stocheaza informatia genetica b) catalizeaza reactii metabolice

c) intrd 1n structura bistratului lipidic d) transporta oxigenul
63. ATP-ul este compus din:

1. adenina

2. dezoxiriboza

3. riboza

4. trifosfat
5. toate variantele sunt corecte

a)l, 2,3 b)l, 3,4 c)2, 3,4 d)5
64. Unde incepe digestia chimica a glucidelor?
a) n stomac b) in esofag
¢) in cavitatea bucala d) in intestinul subtire

65. Care afirnatie este adevarata?
a) acidul clorhidric activeaza amilaza, dar reduce mucusul gastric
b) pancreasul este o glanda digestiva, preponderent endocrina
c) absobtia majoritatii nutrientilor are loc in intestinul subtire
d) peristaltismul este o miscare voluntard, care Impinge alimentele prin tubul digestiv

66. Care afirmatie cu referire la functia principala a foliculului ovarian este adevarata?

a) sd pregateasca uterul pentru nastere b) sa secrete oxitocina

c) sd protejeze si sd hraneasca ovulul 1n curs de maturare d) sa stocheze spermatozoizii
67. Lobul occipital la om este responsabil functional de:

a) miscare b) auz c) vedere d) miros
68. Ce tip de limfocite se maturizeaza in maduva osoasa?:

a) celulele NK b) limfocite T ¢) limfocite B d) macrofagele

69. Avand in vedere structura moleculei de ADN, indicati sarcina electrica a proteinelor
histonice la pH-ul celular normal:

a) sarcind pozitiva

b) sarcina neutra

) sarcind negativa

d) sarcina variabila, dependenta exclusiv de secventa ADN cu care se asociaza



70. Care afirmatie descrie cel mai bine modelul de replicare semiconservativa a ADN-ului?
a) Fiecare moleculd noud de ADN consta 1n intregime din nucleotide noi
b) Toate cele patru catene de ADN obtinute Tn urma replicarii unei molecule de ADN contin
nucleotide noi
c) Fiecare moleculad noud de ADN contine o catend compusa in Intregime din nucleotide noi
d) Catena intarziata de ADN este sintetizata in multe fragmente mici

71. M. Meselson si F. W. Stahl au efectuat un experiment pentru a confirma ipoteza replicarii
semiconservative a ADN-ului. Acestia au crescut, pentru mai multe generatii, bacterii intr-un
mediu cu nucleotide marcate cu izotopul mai greu al azotului, . Apoi, ei au transferat
bacteriile intr-un mediu care continea doar izotopul mai usor al azotului, . Oamenii de
stiinta au preluat mostre de ADN de la prima si de la a doua generatie de bacterii crescute in
mediul nou, dupa care le-au centrifugat pentru a separa moleculele de ADN conform
densititii. in rezultatul centrifugirii, moleculele de ADN de aceeasi masi formeazi o singuri
banda si moleculele de mase diferite formeaza benzi diferite. Conform mecanismului
semiconservativ de replicare a ADN-ului, cercetatorii se asteptau sa obtina:

a) o banda dupa prima replicare si o banda dupa a doua replicare

b) o banda dupa prima replicare si doua benzi dupa a doua replicare

¢) douad benzi dupa prima replicare si doud benzi dupa a doua replicare

d) douad benzi dupa prima replicare si patru benzi dupa a doua replicare

72. Desi toate celulele corpului uman provin din zigot si contin acelasi material genetic, ele se
diferentiaza structural si functional in cursul dezvoltarii. Prin ce mecanism se explica aceasta
specializare celulara?

a) distribuirea diferita a cromozomilor in timpul mitozei

b) acumularea progresiva de mutatii genetice specifice fiecarui tip celular

¢) modificarea secventei ADN 1in functie de functia celulara

d) activarea si inhibarea selectiva a expresiei genelor in diferite tipuri de celule

73. Informatia genetica de pe un fragment al moleculei de ADN este transcrisa si translata. Un
segment al catenei codogene are secventa 5'-TAC TGC CTA AGT-3'. Care dintre urmatorii
anticodoni ai moleculei de ARNt se poate cupla cu fragmentul de ARNm sintetizat din acest
segment?

a) 3-GAU-5 b) 5'- UGA -3' c) 3'- TAG-5' d) 5'- GAU -3'

74. in care fazi a ciclului celular ADN-ligaza manifesti cea mai intensi activitate?
a) Gl b) G2 c)S d) mitoza

75. Diagrama alaturata prezinta o pereche de cromozomi

omologi cu locatia a patru gene (K/k, L/l, M/m si N/n) /-f"""___"""“"\
marcate pe acestia. Dintre combinatiile de alele propuse, / 3\

care are cea mai mica probabilitate sa apara in urma |" yh K = k
crossing-over-ului dintre acesti cromozomi? '-\\ {y .
L -

a) k-1-M-N

k- |

M
b) K—-l-m-n ~ (™
¢) k-1-M—n
d) k-L-m-N J;{lfl:: s m




76. in cadrul ciclului celular, la finalul perioadei G1, intra in actiune un mecanism de control
care verifica starea celulei inainte de a permite avansarea in urmitoarea faza a ciclului
celular. Care dintre urmaitoarele situatii ar impiedica o celula sa treaca acest punct de control
si sa continue ciclul celular?

a) celula nu a atins dimensiunea minima necesara

b) cromozomii nu sunt condensati corespunzator

¢) nu toti cromozomii au fost replicati

d) fusul de diviziune nu a fost asamblat

77. Premiul Nobel pentru Fiziologie sau Medicina din 2024 a fost acordat pentru descoperirea
microARN-urilor, molecule care joacid un rol crucial in reglarea expresiei genelor. Un
exemplu este lin-4, un microARN de 22 de nucleotide din C. elegans, care controleaza expresia
proteinei LIN-14, codificata de gena lin-14. Molecula lin-4 se afla in citoplasma si este prea
scurta pentru a fi supusa translatiei. Cum isi exercita lin-4 efectul asupra LIN-14?

a) lin-4 se leaga de promotorul genei lin-14 si inhiba transcriptia

b) lin-4 se leagad de promotorul genei lin-14 si stimuleaza transcriptia

c) lin-4 se leaga de molecula de ARNm ce corespunde lin-14 si inhiba translatia

d) lin-4 se leaga de factorii de translatie si stimuleaza translatia

78. in celulele eucariote, aminoacizii sunt codificati de 61 de codoni. Teoretic, celulele ar avea
nevoie de 61 de tipuri unice de ARNt, ciate unul pentru fiecare codon. Totusi, la oameni, doar
3040 de tipuri ARNt sunt suficiente. Care este explicatia acestei discrepante?
a) doar primele doud pozitii ale codonului trebuie sa respecte strict regulile de imperechere, iar
a treia baza poate varia fard a afecta recunoasterea aminoacidului pentru unii codoni
b) genomul uman nu contine toti cei 64 de codoni posibili
¢) unele molecule ARNt sunt capabile sa transporte mai multi aminoacizi simultan
d) moleculele ARNt se pot lega in ambele directii, reducand numarul necesar de tipuri distincte
de ARNt

79. Tipurile de sisteme care realizeaza schimburi de energie si informatie cu mediul, dar nu
realizeaza schimburi de materie sunt sisteme:

a) deschise b) inchise c) izolate d) deschise cu autoreglare
80. Relatiile dintre indivizii unei populatii conform modurilor de viata — colonial, solitar, in
grup etc. reprezinta:

a) structura de varsta b) crestere numerica

¢) structura etologica d) structura de sex
81. Care este principala diferenta privind densitatea genicad (numéarul de gene pe unitatea de
ADN)?

a) Eucariotele au o densitate genica mult mai mare decat procariotele

b) Eucariotele nu au deloc secvente repetitive

¢) Ambele au aceeasi densitate genica

d) Procariotele au o densitate genica mare (ADN-ul este aproape in intregime codant)
82. Structuri celulare prezente la toate procariotele:

a) Capsula b) Flagelul c¢) Aparatul Golgi d) Cromozomul bacterian
83. Enzima care initiaza sinteza primerului ARN:

a) ADN-primaza b) ADN-helicaza

¢) ADN-polimeraza d) Telomeraza

84. Enzime ale aparatului de replicare care actioneaza ca reverstranscriptaze:
a) ADN-primaza b) ADN-helicaze ¢) ADN-polimeraze d) Telomeraze
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86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

Fragmentele Okazaki sunt necesare deoarece:

a) ADN-polimeraza poate sintetiza ADN-ul doar in directia 5' -> 3'

b) ADN-ul este 0o molecula prea lunga pentru a fi copiata dintr-o bucata

c) Protejeaza capetele cromozomilor (telomerii)

d) Previn mutatiile punctiforme

Transcriptia si translatia au loc simultan pe aceeasi moleculd de ARNm la:
a) Eucariote, datoritd prezentei nucleului

b) Procariote, deoarece nu exista o bariera nucleara

¢) Doar la virusuri

d) La ambele tipuri de celule

»Capping-ul” (adaugarea unei molecule de 7-metilguanozina) are loc la:
a) Capatul 3' al ARNm la procariote

b) Capatul 5' al ARNm la eucariote

¢) Ambele capete ale ADN-ului

d) Nivelul promotorului la bacterii

Care este rolul functional principal al cozii Poly-A?

a) Codificarea aminoacidului alanind in cantititi mari

b) Protectia impotriva degradarii de cétre 3'-exonucleaze si facilitarea exportului nuclear
¢) Recunoasterea punctului de start al replicarii (ORI)

d) Permiterea legarii helicazei de ARNm

Ce reprezinta un ,,vector” in contextul ADN-ului recombinant?

a) O proteina recombinanta

b) Secventa de aminoacizi a unei proteine recombinante

c¢) Aparatul utilizat pentru electroforeza gelului de agaroza

d) O moleculd de ADN utilizata pentru a transporta o gena strdind intr-o celuld gazda
Ce este ,,ADN-ul complementar” (ADNc)?

a) ADN extras direct din nucleul celulelor musculare

b) ADN sintetizat pe o matritd de ARNm

¢) O copie a ADN-ului care contine doar secvente repetitive

d) ADN-ul care se gaseste exclusiv in mitocondrii

Heterocromatina:

1. Se caracterizeaza prin coloratie mai slaba in timpul diviziunii celulare

2. In perioada dintre diviziuni este mai slab vizibild decit eucromatina

3. Cromozomii Y sunt alcdtuiti in mare parte din heterocromatina

4. Cromozomii X sunt alcatuiti doar din heterocromatina

5. Inregistreaza valori ridicate in zona centromerului

6

b

Se considera ca regiunile heterocromatice nu contin gene sau cd genele din acele zone sunt

locate

a)l,2,3 b)4,5,6 c)1,2, 4 d)3,5,6
Promotorul la eucariote:
a) Portiune din gena structurala b) Determina inceputul replicarii
¢) De el se leagda ARN polimeraza d) Element al promotorului: Poly-A

In imagine este reprezentat:

—» mEKNA

94.

100 75 50 25 +1

a) Initiator b) Promotor c¢) Represor d) Terminator

Etapa reprezentatia in imagine se atribuie la:



-

a) Replicare b) Transcriere c¢) Translare d) Nici una din variante
95. Care va fi cantitatea de guanina in corpul unei insecte daca a fost stabilit ca adenina
constituie 27% din ADN? 12
a) 27% b) 54% ) 23% d) 6%
96. Care dintre cele enumerate mai jos reprezinta forma/forme acelulara/e de viata?
1. fitoplasmele
2. micoplasmele

3. prionii
4. viroizii
5. virusurile
a)l,3,5 b)2,3,5 c)2,4,5 d)3,4,5
97. Agentul cauzal al mixomatozei la iepuri este o/un:
a) bacterie b) micromiceta ¢) nematod d) virus

98. Diferentele majore dintre Forma A a ADN si forma B a ADN se datoreaza in primul rand:
a) diferentelor in conformatia spatiala a dezoxiribozei
b) directiei de rasucire a helixului
c) diferentelor in conformatia spatiala a resturilor de acid fosforic
d) nici un raspuns

99. Din lista de mai jos selectati caracteristicile care deosebesc arheele (Archaea) de bacterii
(Bacteria):
1. un singur tip de ARN polimeraza
. mai multe tipuri de ARN polimeraze
. intronii sunt foarte rari
. intronii pot fi intalniti in unele gene
. lipsa peptidoglicanului in peretele celular
. ADN nu este asociat cu proteine histone
a)l,3,5 b)2,3,6 c)2,4,5 d)2,5,6

AN D B~ W

100. in imaginea aliturati schematic este reprezentat e
modelul: — J —
a) replicarii semiconservative a ADN
b) replicarii conservative a ADN s
¢) replicarii dispersive a ADN
d) replicarii alernative a ADN




TEST B
1. (11 puncte) in figura de mai jos este reprezentati schema ultrastructurii unui fragment din
peretele tubului seminifer contort din testicul. Notati in tabelul din Foaia de raspunsuri cifrele
corespunzatoare indicatiilor.

Indicatiile
A) Celule interstitiale Leydig
B) Spermatozoizi
(0)] Membrana bazald a tubului seminifer
contort
D) Spermatocite secundare (de ordinul IT)

E) Capilar sanguin

F) Celula endoteliala

G) Spermatogonii

H) Spermatide

) Celule de sustinere Sertoli

J) Spermatocite primare (de ordinul I)

K) Celule mioide

LIndicatia | A) [B) [O) [D)[E) [H) [6) [ [D [1) [K)

II. Cifra

2. (10 puncte) Identificati pe schema morfologiei unei insecte cele 10 structuri enumerate mai
jos si inscrieti pe Foaia de raspunsuri doar cifrele corespunzitoare acestor structuri.

a) ochi compusi; b) creier; ¢) inima; d) femur; e) tuburile lui Malpighi; f) glanda salivara; g) aparatul
bucal; h) ovare; 1) vagin; j) tibie.

A _ B C

-
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3. (10 puncte) Scrieti in fata literelor din coloana A cifrele corespunzitoare din coloana B.
Coloana A contine elementul mineral, iar coloana B - rolul fiziologic indeplinit de acesta.
inscrieti cifrele respective in locurile rezervate in Foaia de rispunsuri. Atentie! Fiecare cifra
poate fi utilizata doar o singurd data!

Coloana A Coloana B
a) Sodiu 1. Actiune sinergica cu vitamina B12, Stimuleazd formarea
b) Potasiu eritropoietinei;

¢) Calciu si Fosfor
d) Magneziu

2. Intra in structura hemoglobinei, cu rol in transportul oxigenului;
3. Mentinerea integritatii morfo-functionale osoase;
e) Fierul 4. Are rol in metabolismele muscular si nervos;
f) Cuprul 5. Principalul component al echilibrelor acido-bazic si osmotic;
g) Cobalt 6. Activator enzimatic;
h) Iod 7. Are rol in melanogeneza;
8. Intra in structura hormonilor tiroidieni;
9. Are rol in imunitatea celulara;
10. Reglarea permeabilitatii capilare.

4. (8 puncte) Analizati structura interni la vermii inelati si introduceti in tabel cifrele ce
corespund structurilor din desen. Inscrieti cifrele in Foaia de raspunsuri.

A. muschi B. ovule C. ectoderm D. mezoderm | E. vas F. vas G. celom H. intestin
longitudinali sanguin sanguin inelar
dorsal
1. metanefridiu | J. muschi K. cuticulad L. cordon M. lumenul N. sacul 0. vas P. sept
inelari nervos intestinului muscular — sanguin intersegmentar
ventral cutaneu ventral




5.1. (6 puncte) Analizati desenul propus si completati partea dreapta a tabelului cu denumirile
speciilor, folosind doar literele corespunzitoare, selectind varianta corecta din cele propuse.
Inscrieti literele respective in Foaia de raspunsuri.

Q| | A W N -

Denumirea speciilor:
A — Pinus sylvestris,
B — Marchantia polymorpha,
C — Lycopodium clavatum,
D — Narcisus poeticus,
E — Polytrichum commune,
F — Salvinia natans,

G — Dryopteris filix-mas,

I — Equisetum arvense
J — Picea excelsior

5.2. (9 puncte) Asociati speciile din desenul din sarcina 5.1. cu particularitatile specifice (una
sau mai multe) acestor taxoni, selectind varianta/variantele corecti/corecte din cele propuse.
Completati tabelul cu notiunile, folosind doar literele corespunzitoare. Inscrieti literele
respective in Foaia de raspunsuri.

Particularitatile specificez: A - prezenta arhegoanelor, gametofitul feminin indeplineste o
functie trofica; B - dezvoltarea etapelor initiale ale vietii sporofitului pe un gametofit fotosintetic sau
micotrof; C - realizarea tuturor etapelor de viata ale sporofitului (de la zigot pana la formarea
sporilor) pe gametofit; D - lipsa anteridiilor la gametofit.

I. Speciile 1 2 3 4 5 6

II. Particularitatile

6. (10 puncte) Alegeti pentru grupele taxonomice din partea stinga notiunile corespondente a
sistemului nervos din partea dreapta. Inscrieti literele raspunsurilor corecte in locurile
rezervate din Foaia de raspunsuri. Atentie! Fiecare literd poate fi utilizata doar o singurda data!




Grup de nevertebrate Sistemul nervos
1. Protozoa a) ganglioni cefalici, cordoane longitudinale
2. Porifera unite prin comisuri.
3. Cnidaria b) ganglion cerebral, pedal, visceral, cordoane
4. Platyhelminthes nervoase.
5. Nematoda ¢) ganglioni segmentari, lant nervos ventral.
6. Annelida d) retea nervoasa difuza.
7. Mollusca: clasa Gastropoda, Bivalvia ¢) inel nervos perioral, nervi radiali.
f) creier, lant nervos ventral, ganglioni
8. Mollusca: clasa Cephalopoda specializati.
9. Arthropoda g) inel periesofggiap, gqrdqape longitudinale.
10.  Echinodermata (adult) h) absent; reactii prin iritabilitate celulara.
- 1) ganglionar centralizat, creier complex.
j) absent; coordonare prin semnale
intercelulare.

7. (10 puncte) Selectati din afirmatiile referitoare la functiile peroxizomilor din tabel, litera
»A” (adevarat), acolo unde afirmatiile sunt corecte si litera ,,F” (fals), unde acestea sunt
incorecte. inscrieti literele respective in Foaia de rispunsuri.

Afirmatie A/F

Intervin Tn metabolismul peroxidului de hidrogen

Intervin Tn metabolismul glucidelor

Intervin in metabolismul acizilor nucleici

Intervin In metabolismul bazelor pirimidinice

Contin un sistem enzimatic activ pentru beta-oxidarea acizilor grasi

Functia de formare a lizozomilor primari

Convertesc grasimile in glucide

Glicozilarea si modificarea proteinelor

A e N I e el B e

Functia de protectie prin Intarzierea imbatranirii celulelor

10. | Geneza membranelor celulare

8. Analizati diagrama de mai jos, care ilustreaza cuplarea transcriptiei si translatiei intr-o
celula procariota, si rezolvati sarcinile 8.1 si 8.2.

IlIa



8.1. (6 puncte) Completati tabelul asociind unele litere din desen (A-F) cu numerele respective
din lista de notiuni prezentata. Notati in Foaia de raspunsuri doar numerele corespunzitoare
literelor respective. Atentie! Fiecare numar trebuie utilizat o singura data, unei litere ii
corespunde un singur numdr $i unele numere sunt in plus!

1 — polizaharida; 2 — polipeptida; 3 — ARNm; 4 — ARNt; 5 — ARNr; 6 — ADN; 7 — glicogen sintaza;
8 — ARN-polimeraza; 9 — ADN-polimeraza; 10 — helicazd; 11 — ribozom; 12 — poliribozom.

A B C D E F

8.2. (5 puncte) Analizati afirmatiile prezentate si scrieti in locurile rezervate din Foaia de
raspunsuri litera ,,A”, daca afirmatia este adevarata, sau litera ,,F”, daca afirmatia este falsa.

Afirmatie A/F
Procesul ilustrat poate avea loc intr-o celuld eucariota.

Structura B se misca in directia Ila.

Structura D se misca 1n directia Ia.

X reprezinta capatul -NH,.

N R v

Y reprezinta capatul 3°.

9. (4 puncte) Asociati plasmidele din coloana A cu functiile lor din coloana B. Scrieti literele
respective in Foaia de rpaspunsuri. Atentie! Fiecare litera trebuie utilizatd o singura data!

A B
1. Plasmidele R A. Rezistenta la antibiotice
2. Plasmidele F B. Transductia
3. Plasmidele Col C. Sinteza proteinelor antibacteriale
4. Bacteriofagi D. Conjugarea bacteriand

10. (11 puncte) Asociati enzimele din coloana A cu caracteristicile lor din coloana B. Scrieti
literele respective in Foaia de rpaspunsuri. Atentie! Unele litere pot fi utilizate de mai multe ori!

A B
1. ADN-polimeraza a (alfa) A. Enzime specifice eucariotelor
2. ADN-polimeraza III B. Enzima responsabila de sinteza catenei intarziate
3. ADN-polimeraza o (delta) C. Enzima responsabila de repararea ADN-ului
4. ADN-polimeraza I D. Enzima responsabila de elongarea catenelor la
procariote
5. ADN-polimeraza y (gamma) E. Enzima responsabild de replicarea si repararea ADN-

ului mitocondrial (mtDNA)

F. Enzima responsabild de eliminarea primerilor ARN
si inlocuirea lor cu nucleotide ADN

G. Enzime specifice procariotelor
H. Enzima responsabila de initierea replicarii ADN-ului
prin sintetizarea si extinderea primerilor ARN
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