OLIMPIADA LA CHIMIE
etapa raionala/municipala, 14 februarie 2026, clasa a X-a
Timp de lucru: 240 minute Mult succes!

Nu uitati sa stabiliti coeficientii stoechiometrici in ecuatiile reactiilor!

Test (40 p.) (In itemii 2, 3,5, 7 si 9 selectati raspunsul corect)

1. Prezentati formulele si denumirile pentru cinci compusi diferiti, fiecare dintre ei continand trei

5p.
elemente cu numerele de ordine in Tabelul periodic 1, 8, 16. P

2. Un amestec alcatuit din 8 kg de oxigen si 7 kg de azot ocupa in conditii normale un
volum (m?®) de: a) 5,6; b) 11,2; C) 22,4; d) 11,0.
3. Configuratia electronicd a atomului de crom in starea fundamentala este:

a) [18Ar]3d®; b) [1sAr]4s?4p*; c) [18Ar]3d*4s?; d) [1sAr]3d°4s?.

4. Aceeasi cantitate de substanta a unui metal reactioneaza cu 0,8 g de oxigen si 8,0 g de halogen.

2p.

1p.

3p.

Numiti acest halogen.

5. Ce volum (mL) de solutie de acid azotic cu partea de masa a substantei dizolvate egala cu 50%
(p = 1310 kg/m?) trebuie adaugat la 2-10~3 m® apa pentru a obtine o solutie cu partea de masi a 3p
acidului azotic egala cu 10%?

a) 400; b) 307,9; c) 500; d) 381,7.

6. Propuneti cite o varianti pentru fiecare substantd X'-X*, astfel incat toate reactiile (1-8) din

schemele prezentate mai jos sa fie reactii de oxido-reducere. Scrieti toate ecuatiile reactiilor.

H,S0, ——->X'—2>H,S0,; NO, 25 X*—3NO,; 12 p.

0,—-»X*—-50,; H,—>X*—25H,.

7. Suma coeficientilor stoechiometrici din partea stanga a ecuatiei reactiei de oxido-reducere
KMnOs + HoN202 + HaSO4 — KoSOs + MnSO4 + HNO3 + ... este egala cu: 2p.
a) §; b) 10; c) 25; d) 34.

8. Indicati substantele initiale in urmatoarele scheme de reactii (sunt indicate toate substantele finale

fara coeficientii stoechiometrici):
[) ... +...—5 NH4Cl + CO2 + H20; I ...+...—> KoCO3 + Oy; 6 p.
"l ... +...— KoCr207 + K2SO4 + H20; IV) ... + ... Cuz2S + NHsHS + H.0O

Scrieti ecuatiile reactiilor respective.

9. Selectati compusul coordinativ, din solutia apoasa a caruia cu nitrat de argint se precipita doar o
treime din clorul total continut in complex: 5
P.

a) clorura de hexaammincobalt(III); b) clorura de cloropentaammincobalt(IIT);

C) clorura de diclorotetraammincobalt(IIl); d) triclorotriammincobalt.

10. In 5,6 L (c.n.) compus gazos A, obtinut la interactiunea fluorului cu o substanti simpla

4 p.
necunoscuti, se contin 10,535-10% atomi si 10,535-10% electroni. Prezentati formula gazului A. P
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Problema 1. (12 p.)

La interactiunea apei de var cu o solutie de sare X! se formeazi precipitatul X2. Acelasi precipitat se formeaza
la interactiunea clorurii de calciu cu o solutie de sare X!. Acizii tari dizolvi substanta X? cu degajarea gazului
X3, care decoloreazi solutia acidulati de permanganat de potasiu. Indicati cate o formula pentru fiecare dintre

substantele X-X3, Scrieti ecuatiile tuturor reactiilor descrise in problema in forma molecular si ionica redusa.

Problema 2. (13 p.)

Scrieti ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare urmatorului lant de transformari:

K,MnO, —— Cl, —2— FeCl, —— FeCl, —— Fe(NO,), —> NO, —— KNO, —— NH,

Problema 3. (9 p.)
Ce masa de cristalohidrat MgSO4-7H20 trebuie adaugata la 100 mL solutie de sulfat de magneziu cu partea

de masa a substantei dizolvate egala cu 5,0% (p = 1,03 g/mL) pentru a obtine o solutie cu partea de masa 10%?

Problema 4. (26 p.)

Un amestec, care contine pulbere de aluminiu si cantitdti echimolare de fosfor alb (P4) si substanta simpla X,
a fost tratat cu o solutie concentrata fierbinte de hidroxid de potasiu. Ca rezultat se degaja 13,44 L gaz (c.n.)
cu o densitate dupa aer egald cu 0,6207. Masa reziduului solid dupa reactie alcatuieste 3,6 g. Determinati
substanta X si masele fiecdrei substante din amestecul initial. Ce volum minim de solutie de hidroxid de sodiu
cu partea de masa a substantei dizolvate egald cu 20% si densitatea 1,220 g/mL, este necesar pentru a absorbi
gazele degajate la tratarea aceleiasi cantitati de amestec initial cu un exces de acid azotic concentrat fierbinte?

Scrieti ecuatiile tuturor reactiilor.
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