Timp de lucru: 240 minute

OLIMPIADA LA CHIMIE
etapa raionald/municipala, 14 februarie 2026, clasa a XI-a

In ecuatiile reactiilor, pentru compusii organici, folositi formule de structura semidesfasurate.

Nu uitati sa stabiliti coeficientii stoechiometrici in ecuatiile reactiilor!

Test (20 p.) In foile cu raspunsuri indicati doar litera care corespunde rdspunsului corect.

Mult succes!

1. Vitamina A (retinolul) are urmatoarea structura:

H.C CH! H3

CH,
Nesaturarea echivalenta si partea de masa a oxigenului in molecula de retinol sunt egale cu:
a)2si1,19%; Db)3si2,29%; ¢)4513,39%; d)5si4,49%; e€)65si5,59%.

2p.

N

. La temperatura si presiune standard, intr-un volum de apa se dizolva un volum de acetilend (masurat

in c.n.). Partea de masa (%) a substantei dizolvate in solutia saturata in conditii standard este egala
cu: a)l1,116; b)11,116; c¢)0,116; d)0,0116; e)0,00116.

2p.

Alchina, care formeaza prin hidrogenare in prezentd de nichel o hidrocarburd ce contine 20%
hidrogen este: a) but-1-ina; b) but-2-ina; c) but-1-en-3-ina; d) etina; e) propena.

2p.

Un amestec de izomeri ai dialchilbenzenului, substituit in pozitia para, cu M,. = 134, este tratat cu
brom in prezentd de FeBrs. Numarul monobromoderivatilor prezenti in amestecul de reactie este:

a) 2; b) 3; C) 4; d) 5; e) 6.

2p.

Se considera sinteza:

+H,0
H,C=CH, 22274 A B

Partea de masa (%) a oxigenului in substanta B este egala cu:
a) 31,13; b) 61,51; c) 51,61; d) 16,25; e) 25,16.

2p.

La hidroliza bazica a 2,2-diclorobutanului se obtine:
a) butan-2-ona; b) butan-2,2-diol;  c¢) butanal;  d) butan-2-ol;  e) butandial.

2p.

. Partea de masa (%) a carbonului intr-un amestec echimolar de etilbenzen si naftalen este egala cu:

a)92,3;  Db)9Ll; c¢)6L1; d)802;  €)90,2.

2p.

Cantitatea maxima de reactiv Tollens se consuma la oxidarea 1 mol de:
a) acid metanoic;  b) glioxal;  c¢) metilglioxal;  d) etanal;  e) acetona.

2p.

Referitor la acidul formic nu este adevarata afirmatia:
a) este solubil in apa; b) contine molecule asociate prin legaturi de hidrogen;
c) reduce reactivul Tollens; d) are miros de mere verzi;
e) este cel mai simplu acid carboxilic natural.

2p.

10. Despre un alcool monohidroxilic saturat A se cunoaste:

- raportul dintre masa atomilor de carbon si masa atomilor de oxigen din molecula este 3,75;
- nu schimba culoarea solutiei acidulate de KoCr20.
Denumirea alcoolului A este:
a) 3-metilbutan-1-ol; b) 2,2-dimetilpropan-1-ol; C) pentan-3-ol;
d) 2-metilbutan-2-ol; e) etanol.

2p.
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Problema 1. (12 p.)

La interactiunea substantei A (M, = 64) cu apa se degaja gazul X. Gazul X se hidrateaza in prezenta acidului
sulfuric si clorurii de mercur(IT) cu formarea lichidului Y, care participa in reactia ,,0glinzii de argint”. In cazul,
in care gazul X este tratat cu clorura de diammincupru(I), se obtine un sediment rosu-brun Z, cu masa moleculara
relativd de 2,375 ori mai mare decat a substantei A.

a) Prezentati formulele de structura si denumiti substantele A, X, Y si Z.

b) Scrieti ecuatiile tuturor reactiilor chimice mentionate in problema.

Problema 2. (18 p.)
Analizati schema:

{)(?;\ C+H2

1,6-dibromohexan e A o

-NaBr L Cqr o
Ny D+E+F+G+H,

Nota: in schema nu sunt inclusi coeficientii stoechiometrici.
Se stie, ca:
- compusul A contine doar atomi de carbon secundari;
- compusii A si B sunt izomeri;
- compusul B nu aditioneaza bromul;
- compusii C, D, E, F si G sunt izomeri.
a) Prezentati formulele de structura si denumiti compusii A — G.
b) Scrieti ecuatiile tuturor reactiilor prezentate in schema.
) Prezentati formulele de structurd si denumiti produsii de oxidare a compusilor C, D, E, F si G cu solutie
acidulata de permanganat de potasiu.

Problema 3. (23 p.)
Analizati schema:

(CH,C0),0 +Br
* A | [ -HBr Ayt A

H,O/H! +NaHCO
—_—
A A + A —39_002; o Aq
‘ + NaOH

—mo — As

Nota: in schemad nu sunt inclusi coeficientii stoechiometrici.
Se stie, ca:
Compusul organic A este componentul activ al unui preparat medicinal si:

- contine 60,00% C si 4,44% H;

- poseda proprietati acide si reactioneaza cu bazele (in raport molar 1:1), iar pentru neutralizarea 1,8 g de
acest compus se consuma 8 ml solutie de hidroxid de sodiu cu @ = 5% si p =1 g/ml;

- laincalzire, In prezenta unui acid mineral, hidrolizeaza cu formarea unui amestec alcatuit din doi acizi organici
Az si Az;

- compusul A se obtine si la interactiunea acidului A2 cu anhidrida acetica si, in acest caz, ca produs secundar
se obtine substanta A1, despre care se cunoaste ca este un aditiv alimentar (E260) si se obtine in procesul
de fermentare al vinului.

Compusul A2 manifesta urmatoarele proprietati:

- este un compus natural, manifesta aceeasi actiune farmacologica ca si compusul A, se contine in scoarta
arborelui Salix alba L., a carei infuzie este folosita inca din antichitate pentru combaterea febrei;

- reactioneaza cu hidrogenocarbonatul de sodiu in raport molar 1:1 si formeaza compusul As;
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- la interactiunea cu hidroxidul de sodiu in raport molar de 1:2, se formeaza compusul organic As;

- participa usor in reactii de substitutie cu halogenii;

- 1nreactia cu bromul 1n raport molar 1:1, rezultd un amestec de 2 monobromoderivati izomeri A4 si As.
a) Determinati si confirmati prin calcule formula moleculara a compusului A.
b) Prezentati formulele de structura si denumiti compusii A — As.
C) Scrieti ecuatiile tuturor reactiilor mentionate in problema.

Problema 4. (27 p.)

Anetolul, un compus organic intdlnit in naturd sub forma a doi stereoizomeri, joaca un rol important de agent
aromatizant, fiind utilizat pe scard largd in industria alimentara si farmaceutica. Industrial, anetolul, sub forma
unui amestec de stereoizomeri E si F, se obtine din fenol, conform schemei prezentate mai jos (la hidrogenarea
catalitica a compusului C, raportul molar v(C) : v(H2) este 1 : 1):

Eenol NaOH A CH3Br C,HsCOCI, AICI, c H,, Ni D H,SO,, t°E + F

——

B
HBr
G KOH, etanol

Pentru elucidarea deplina a structurii, amestecul de izomeri E si F este supus unor transformari, conform schemei:
H, KMnO,/ H*
E+F

J -— + + 1
|Br lHNo3
K L

Se stie ca:
- lahidrogenarea cataltica a amestecului de izomeri E si F se formeaza un singur produs de reactie - J;
- 1inreactia de bromurare a amestecului de izomeri E si F se obtine un singur produs - K;
- la oxidarea energica a amestecului de izomeri E si F rezulta doi produsi chimici diferiti, H si I;
- compusul H la nitrare formeaza un singur nitroderivat — L.
a) Prezentati formulele de structurd si denumiti compusii A - L.
b) Scrieti ecuatiile tuturor reactiilor mentionate in problema.
Nota: in scheme nu sunt inclusi coeficientii stoechiometrici.
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