OLIMPIADA LA CHIMIE
etapa raionald/municipala, 14 februarie 2026, clasa a 1X-a
Timp de lucru: 240 minute Mult succes!

Nu uitati sa stabiliti coeficientii stoechiometrici in ecuatiile reactiilor!

TEST (25 p.)
Pentru itemii 1 — 13 din test in foile cu raspunsuri indicati doar litera care corespunde raspunsului corect.

1. Atomul unui element contine 11 electroni in al treilea nivel energetic si 2 electroni in al patrulea.
Masa atomica relativa a izotopului acestui element, care contine 27 neutroni in nucleu, este egala: 2p.
a) 38; b) 40; c) 50; d) 51.
2. Masa atomica relativd a elementului bivalent, in nitrura céruia partea de masd a azotului 2p
alcatuieste 28% este egala cu: a) 24, b) 40; C) 65; d) 88. '
3. Este numita ,, sticla solubila ’sarea:  a) K;SOg; b) KHCOg; c) K5SiOg; d) K.COs3. | 2p.
4. Clorul nu formeaza cloruri cu: @) S; b) Cu; c) P; dF, e)Au. 2p.
7. Succesiunea reactiilor de reducere a oxizilor de fier in procesul prelucrarii industriale n furnale a
minereului hematit este prezentata de seria:
a) FeO — Fe304 — Fe,03 — Fe; c) Fe;,03 — Fe304 — FeO — Fe; 2p.
b) Fe,O3 — FeO — Fe304 — Fe; d) FesO4 — Fe,03 - FeO — Fe.
6. Contine doud metale diferite mineralul: 1p
a) malachit; b) dolomit; C) magnetit; d) calcar.
7. In rezultatul arderii unei substante compuse in exces de oxigen, se formeazi un nemetal. Acesta 2p
poate fi: a)P; b)Cly; ¢)Si; d)H,. '
8. Roua se formeaza ca urmare a procesului de: 1p
a) evaporare; b) sublimare; C) condensare; d) vaporizare. '
9. Dizolvarea sulfatului de sodiu in apa reprezinta un proces:
a) fizic; c) biologic; e) biofizic; 1p.
b) chimic; d) biochimic; f) fizico-chimic.
10. La dizolvare in apa poate forma doi acizi: a) Cl,0; b) SO,; c) NOy; d) CO,. 1p.
11. Partea de masa (in %) a sarii in solutia obtinutd prin evaporarea a 350 mL apa din 500 g solutie
de clorura de sodiu cu partea de masa a NaCl de 1%, alcatuieste: 2p.
a) 0,033; b) 0,33; c) 3,33; d) 33,3.
12. Actiunea toxica a nitritilor asupra organismul uman este datorata procesului de: 1p
a) oxidare a fierului din hemoglobina; b) reducere a fierului din hemoglobina. '
13. Manifesta doar proprietati oxidante toti ionii metalici din sirul:
a) Na', K", Ag*, Cu™; c) Ba**, Zn*, Li*, AI**; 1p.
b) Ca**, Mg**, Cr**, Pb**; d) Au*, Sr**, Sn?*, Hg,™".
14. Identificati substantele X, ¥ si Z in urmadtoarele scheme de reactii chimice (coeficientii
stoechiometrici nu sunt indicati) si scrieti ecuatiile reactiilor respective: 5p.
Zn+X —>7ZnSO4+Y| +Z
Y+ HNOg(ConC_) —X+NO,+Z
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Problema 1. (15 p.)

Intr-un vas inchis se arde complet 6,8 g substanti A, densitatea relativa a cireia dupa amoniac este egala
cu 2. Ca rezultat se formeaza acid ortofosforic, care este complet absorbit de 37 mL solutie de hidroxid de
sodiu cu partea de masa 32% (p = 1,35 g/mL). Stabiliti formula si denumiti substanta A. Calculati partea de

masa a sarii in solutia finald. Scrieti ecuatiile tuturor reactiilor.

Problema 2. (17 p.)
O proba de aluminiu a fost dizolvata in acid azotic. La Incalzirea solutiei obtinute cu exces de baza alcalina
se elimind un gaz, care reduce complet 129,6 g oxid de fier(ll). Calculati masa probei initiale. Scrieti

ecuatiile tuturor reactiilor.

Problema 3. (18 p.)
Analizati urmatoarele ecuatii chimice (sunt indicati toti coeficientii stoechiometrici):

1 electroliza topiturii

2 Na + X*T

X3+ X% - x*
2X5+ X852 %3
XP+2X3-2X"+0Q
X7+ X552 X3

6 descarcari electrice 8

3X

2 H,0 + 2 Na » X°T + 2 NaOH
XO 4 X10 _t) X1
X2yoxt53x904+2H,0
2XM 13X 52X+ 2H,0

Prezentati formulele substantelor X' — X', stiind ca: X? este un gaz toxic galben-verzui; X* este un gaz
toxic ce arde cu o flacira albastrd; X este un gaz toxic cu miros specific de putrefactie; X® este un gaz
inodor ce intretine procesele de putrefactie si ardere.

Problema 4. (25 p.)

Substanta simpla X a fost arsa intr-un curent de oxigen (reactia 1). Oxidul A format contine 68,42% X.
Substanta simpla X are proprietatea de a se dizolva in solutie de acid sulfuric diluat (reactia 2) cu formarea
sarii B. Daca la solutia obtinuta se adauga solutie de sulfat de potasiu si amestecul obtinut se raceste lent, se
observa cristalizarea compusului C (reactia 3), care in reactia cu carbonatul de amoniu formeaza compusul
D (reactia 4), solubil in solutie de baza alcalind, rezultand compusul E (reactia 5). Barbotarea unui curent
de hidrogen sulfurat prin solutia compusului E, este insotita de revenirea la compusul D (reactia 6), care prin
descompunere termica (reactia 7), formeaza oxidul A. Calcinarea A cu siliciu si var nestins (reactia 8),
reprezintd una din etapele de obtinere industriald a substantei simple X. Prezentati formulele pentru substanta
simpld X si compusii A - E. Scrieti ecuatiile reactiilor 1 - 8.
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