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Nr. Itemi Scorul

| iN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Continuati urmitoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate: L|L
a) In punctul superior al traiectoriei unui corp lansat vertical in sus acceleratia lui este 010
€LALA CU .o 11
b) La comprimarea izobara a gazului ideal temperatura Ui e, 2 |2
) Unghiul dintre suprafata echipotentiala in cimpul electrostatic si vectorul 1nten51ta§11 313
acestui cimp este €gal CU ......occeeevvvvvvieiien e 4 |4
d) La marirea capacitatii condensatorului circuitului osc1lant frecventa oscilatiilor 5 |5
eleCtroMAagNEtiCe ....cveviceee e :

e) In rezultatul dezintegririi a numirul de neutroni ai nucleului .............................

2 Stabiliti( prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile L L
ce le exprima: 010
Momentul cinetic KN/m 1|1
Cantitatea de substanta kg 2 |2
Potentialul electric KW-h 3 |3
Constanta elastica a resortului mol 4 |4
Energia electrica kg-m?/s 5|5

mV

3 Determinati valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii, marcind A, daca L L
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa: 010
a) Intr-un sistem de corpuri izolat impulsul fiecarui corp se conserva. AF| 1 |1
b) In rezultatul dilatirii izoterme a gazului ideal energia interna a gazului se micsoreazi. | 2 | 2

AF |3 |3
) La marirea de doua ori a tensiunii dintre placile unui condensator, capacitatea lui 4 |4
electrica se micsoreaza de 2 ori. AF |5 |5
d) La trecerea luminii din aer in apa frecventa undelor luminoase nu se modifica. A F
e) Intre electroni si neutroni nu exista nici un fel de interactiune. AF
ILIN ITEMII 4-9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE.

4 X L L
In virful A al triunghiului reprezentat in figura 0 0
se afla sarcina punctiforma —q, iar in virful B C 1 1
sarcina +q. Sa se reprezinte in figura vectorii 2 2
intensitatilor cimpurilor electrice create de r r 3 3
sarcinile — g si +q in virful C, precum si
vectorul rezultant E in acest punct. A B

5 O sarcind punctiformad g = 1 pC se misca cu viteza v = 100 km/s intr-un cimp L L
magnetic omogen cu inductia B=0,1 T. Forta Lorentz care actioneaza asupra acestei 0 0
sarcini este egald cu F.= 5 mN. Si se determine unghiul dintre vectorii 0 si B . 1 1
REZOLVARE: 2 |2

3 3
4 4




Itemul 6 este alcatuit din doua afirmatii, legate intre ele prin conjunctia
,deoarece”. Stabiliti, daca afirmatiile sunt adevirate ( scriind A), sau false

(scriind F) si daca intre ele exista relatie ,,cauza —efect” (scriind ,, da” sau ,,nu”).

Viteza luminii in vid depinde de lungimea de unda, deoarece lumina este o unda

electromagnetica.

RASPUNS: I afirmatie - ; a Il afirmatie - ; relatie ,, cauza - efect”

WN R O™

WN R O

In figurd este reprezentat graficul
dependentei de timp a proiectiei vitezei unui
corp. Lucrul efectuat de forta rezultanta
aplicatd corpului in primele 2 secunde este
egal cu -16 J.

a) Sa se determine masa corpului.

b) Determinati proiectia fortei rezultante ce
actioneaza asupra corpului.

c) Trasati graficul dependentei de timp a

proiectiei fortei rezultante in primele 2 s.
REZOLVARE:
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In figura sint reprezentate in coordonatele pT
transformarile 1 —-2—3 ale unui gaz ideal
monoatomic.

a) Sa se scrie denumirile transformarilor.

b) Prezentati transformarile date in
coordonatele VT (graficul trebuie sa
corespunda valorilor V si T exprimate

prin Vo si Ty, care trebuie indicate in
figurd); prezentati calculele necesare.

c¢) Calculati variatia energiei interne a
gazului in transformarea 1 —2 daca
po=10°Pa, Vo=V, =2 L.

REZOLVARE:
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9 Lumina monocromatica cu lungimea de unda egala cu 400 nm cade perpendicular pe L L
reteaua de difractie. Distanta dintre maximele de ordinul intii pe ecran este egala cu 0 0
10 cm. Sa se determine distanta de la maximul de ordinul 2 pina la cel central, daca 1 1
lumina initiala se inlocuieste cu alta care are lungimea de unda egala cu 600 nm. 2 2
Reprezentati desenul schematic corespunzator. 3 3
REZOLVARE: 4 4

5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 |10
II1. iIN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE
PROBLEMA PROPUSE.

10 In gruparea de condensatoare reprezentati a) |a)
in figura C1 =4 pF, C3=1,6 uF, L L
capacitatea echivalentd a gruparii este 0 0
egala cu 4 pF, iar tensiunea Upag=40 V. 1 1
a) Determinati capacitatea C,. 2 2
b) Determinati tensiunea dintre armaturile I ck 3 3
acestui condensator. 4 4
REZOLVARE: 5 5

b) | Db)
L L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5




11 Un conductor rectiliniu omogen parcurs de curent electric se afla in echilibru intr-un a) |a)
cimp magnetic omogen cu inductia magnetica Bp = 0,2 T. Conductorul a fost taiat in L L
jumatate si o parte a fost conectata la aceeasi tensiune in aceeasi pozitie fata de 0 0
vectorul inductiei cimpului magnetic. 1 1
a) Reprezentati desenul schematic respectiv, unde veti indica sensul curentului | prin 2 2
conductor, vectorul B si fortele ce actioneaza asupra conductorului. 3 3
b) Care trebuie sa fie inductia cimpului magnetic pentru ca aceasta parte a 4 4
conductorului sa se afle in echilibru? E) E)
REZOLVARE: 0 0

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 |10
11 |11
12 |12

12 Trebuie sa determinati caldura specifica €1 a unui lichid necunoscut. Aveti la dispozitie | a) | a)
calorimetru, balantd, mase marcate, lichidul de cercetat, un vas in care apa fierbe, L L
termometru, un corp metalic cu caldura specifica C; cunoscuta, cleste. 0 0
a) Descrieti cum veti proceda. 1 1

b) Deduceti formula de calcul pentru ;. Neglijati pierderile de caldura. 2 2
¢) Prezentati un eseu succint (2 exemple) despre fenomenele naturale cauzate de 3 3
caldura specifica mare a apei. b) b)
REZOLVARE: L L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
c) |9
L L
0 0
1 1
2 2




ANEXE

Constante fizice fundamentale:

Sarcina elementard e = 1,6:10 ° C

Masa de repaus a electronului m,=9,1-10*kg=75,48 -10* u
Viteza luminii in vid ¢=3-10°® m/s

Constanta gravitationald K= 6,67-10 ™ N- m?/kg?

Permitivitatea vidului €,=28,85-10 “F/m;  k=9-10°N- m?/C?
Constanta lui Avogadro Na= 6, 02 - 10®mol*

Constanta lui Boltzmann k=1,38-10 2 JK

Constanta universala a gazelor R = 8,31 J/(mol-K)

Constanta lui Planck h=6,63-10 * J.s=4,136 10 ®eV's




MECANICA
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