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BAREM Clasa a IX-a
PROBLEMA 1

a) Total 1,25 p \J

pentru raza incidenta 1x0,25p

pentru raza refractata in sticla 1x0,25p

pentru verticala coborata in punctul de incidenta 2x0,25p

pentru raza emergenta 1x0,25p

b) Total: 0,75 p

c) Total: 0,75 p

S.ini =" 1x0,25p i=0+r 1x0,25p
siar Ma §=i—r=27° 2x0,25p
. Nng sini
sinr = —— 1x0,25p
r=32,77° = 33° 1x0,25p
d) Total: 0,75 p ¢) Total: 1,25 p
n= % 1x0,25p ST _ Ta 1x0,25p
e 8 sinrg n
v = ; = 1,9 ) 10 m/S 2XO,25p Sln ,r.e - nsinr 1X0,25p
sinr = 225 150.25p
., =1=60° 2x0,25p
f) Total: 1,75 p
T = % 1x0,25p
h h :
L= cosr = Tismer X025 ’
v== 1x0,25p
n . r
—_ hn® h l
U= sz 1x0,50p
7=1,9-10"1% 1x0,25p
g) Total: 2,0 p
sinig n .
siny  ng 1x0,25p Iz p
y =180°—(90°+B)  1x0,25p
ig=p 1x0,25p Y
Yy =90°—i,4 1x0,25p
sinig _n
sin(90°—ig) 1 1x0,25p
sin(90° — i) = cosa 1x0,25p
tgig=n 1x0,25p
ig = 58° 1x0,25p
h) Total: 1,50 p
h .
= costy = 1 —sin?ry, 2x0,25p
“Bh 2 1x0,25p
sinrp 1 h g
i = 90° 1x0,25p b
hn
= 1x0,25p /:
d =3,8cm 1x0,25p




a) Total: 1,2 p
mim;

F=K—>2
T
F~19-10"1°N

b) Total: 1,6 p

F = FZ - Fl

I'= i_lz((mz —my)
[~ 5,6-10"19N/kg

c) Total: 2,4 p

d) Total: 1,2 p

F = F23 + F13
_ mims mpms
F=K FER K(r+d)2
F~16-10"°N
e) Total: 1,6 p
N=X—X;
m
=K (x—x;)?
_ VN m
['=2i=K (x—x)?
1
I = KmZﬂV=17
(x-i3)

f) Total: 2,0 p
Daca x » L
X—Xx; ®X

m
=K
Ir= Z{V=1 [;

Nm

Nm
I“(x)sz—z,x»L

1x0,4p
1x0,8p

1x0,4p
1x0,4p
1x0,8p

1x0,4p
1x0,4p
1x0,4p

1x0,4p

1x0,4p
1x0,4p

1x0,4p
1x0,4p

1x0,4p

1x0,4p
1x0,4p

1x0,4p
1x0,4p

1x0,4p
1x0,4p
1x0,4p
1x0,4p

1x0,4p

PROBLEMA 2
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PROBLEMA 3

a) Total: 0,50 p c) Total: 1,0 p

d, =+/d? + d? 1x0,25p pentru diagrama vectorilor 1x0,25p
d, =500m 1x0,25p Ui = Uy + Uy 1x0,25p
Vg = VE+ V2 1x0,25p
b) Total: 1,75 p v = 10v/5m/s = 22,4 m/s 1x0,25p
s = vyt 1x0,25p N
sy =100 m 1x0,25p r R
S, = vzt 1XO,25p vl
s, =200m 1x0,25p =
dy=(d =507+ (=52 1x0.25p V2
db == \/(dl - vlt)z + (dz - vzt)z 1X0,25p
d, = 200v2m ~ 283 m 1x0,25p
d) Total: 1,75 p
Metoda 1: Metoda 2:
Vgpr = V1 COS @ + U, COS 8 1x0,75p x =d; — v,At 1x0,1p
cosa =% 1x0,25p Y =da — V2t . 1x0,1p
fa d — distanta dintre corpuri
cosfB = d_z 1X0.25p g = [xZ + 2 1x0,2p
Vapr = ‘ﬁﬁiﬂ 1x0,25p d =+/(dy — v A2 + (d; — v,AD)2  1x0,2p
Vapr = 22,0 m/s 1x025p d= Jd2 — 2d,v At — 2d,v,At + VA2 + vZAt? 1x0,2p
R Asa cum gasim viteza de apropiere In momentul initial de timp,
0 U,Z B vom studia cazul cand At este foarte mic!
2 2
B d=d \/1 B 2d1v1At 2d2d1j212At N vldA(thz N vsz(thZ 1X0.2p
N _ dllet _ dzvat vZAL?  v2At?
ﬁ‘l’\a d = da dg dg 2d, 2d, 1X0,2p
1 _ _ o danAt | dpvpAt vEAEE viAL?
Ad=d,—d= 2 2, 22 22 1x0,2p
Vgpr = — 30 ~ L2 = 22,0 m/s 1X0,35p

e) Total: 2,50 p

da

Asa cum dupa intersectie, la un moment dat, viteza de apropiere trece in viteza de indepartare, viteza de
apropiere minima este egald cu zero, In momentul tranzitiei, cand distanta dintre corpuri este minima.

Vmin = 0

d= \/(d1 —v1t)? + (dy — vt )?

d = dpin = d? = min

1x0,25p
1x0,25p
1x0,25p

f(te) = (v +v)ts — 2(dyvy + dyvy)t, + (df + d3)

b _ d1171+d2v2

te " 2a vZ +vZ

t,=220s

A = —4(dyv; — dyvy)?

d _A d1V2 d2'|71
¢ 4a vi+v2

d, = 89,4 m

f) Total: 0,50 p
dmin = de = 89,4 m

1x0,25p
2x0,25p

1x0,25p
1x0,25p

1x0,25p

1x0,25p

2x0,25p

g) Total: 2,0 p

Fie punctul B’, pozitia unde corpul 2 receptioneaza

semnalul.

BB’ = v,T

AB' = v,T

OB' =d, — BB’

AB'? = 0A%? + OB"?
2+2v2d2 _ 2d,212=0

vé—vs Vs —V3
Tl(Z) - _b i \/bz_‘i'c
T=vb: +c—b

vyd dz
undeb—v22 =—=

T=141s
0 B'" B

—2_2
vy’ Vs =03

VT

A

1x0,25p
1x0,25p
1x0,25p
1x0,25p

1x0,25p

1x0,25p
1x0,25p

1x0,25p



