OLIMPIADA LA FIZICA
etapa raionalid/municipali/zonala, 21 februarie 2026, Clasa a X-a

Timp de lucru: 240 minute/180 minute Mult succes!

Problema 1 (10,0 p)

La o testare a masinilor de teren prin noroi au fost urmatoarele conditii ale terenului accidentat:
Automobilul trebuie sa urce pana in varful dealului;
Coeficientul de frecare intre anvelopele rotilor sinoroi este ’
1 = 0,30 si este acelasi pe tot parcursul drumului; '
Lungimea pistei de accelerare /1 = 10 m; 7, 3&

Lungimea dealului > = 20 m;
Unghiul de inclinare a dealului este a = 30°.

a) Care este viteza maxima obtinutd de automobil? 4,5p)

b) Peste cat timp va obtine el aceasta viteza? 0,5p)

c) Aflati valoarea minima a coeficientului de frecare pe tot parcursul drumului, pentru ca
automobilul sa poata traversa tot traseul? 5,0 p)

Se va considera g = 10 m/s?.

3anauva 1 (10,0 p)

B xoJie ucnibiTaHui BHEIOPOKHBIX TPAHCTIOPTHBIX CPEJICTB OBUIH MPEAIOKEHBI

CIIEyIOIINE YCIOBUS NIEPECEUCHHON MECTHOCTH U I'PsI3U:

ABTOMOOMITH JOJIKEH MPOEXaTh 10 BEPXHEH TOUKH TPACCHI;
Koaddunment tpenuss mexay koinécamu U TPYHTOM W = Iy ~

0,3, oAMHAKOBBIM 1O BCEH JJIMHE JOPOTH;
L A

JlnuHa pasronHoro ydactka /1 = 10 m;
JlnrHa HAKJIOHHOTO ydacTka moporu 1 =20 m;
VYron naknona o = 30°.

a) KakoBa MakcuMayibHasi CKOPOCTb, JOCTUTHYTAst aBTOMOOHIIEM? (4,5p)
b) Ckosbko BpeMeHH NOTPeOyeTCss aBTOMOOHITIO, YTOOBI JOCTHYD MAaKCUMATbHON
cKopocTu? (0,5p)
€) Haiigure MUHUMATBbHOE 3HAUCHHUE KOAPPUITUCHTA TPEHHSI, TIPH KOTOPOM aBTOMOOHJIb
MPEOJI0JIEET BECh MAPIIPYT. (5,0p)
Cuntats g = 10 m/c?.

Problema 2 (10,0 p)

Bila de masa mz, miscandu-Se cu viteza v, ciocneste elastic bila de masa my, aflata in repaus.
a)  Considerand m, =m,, aflati
1. vitezele bilelor dupa o ciocnire centrala; (2p)
2. sub ce unghi una fata de alta se vor misca bilele dupa o ciocnire necentrala? (4 p)
b)  Aflati raportul mi/mz, pentru ca unghiurile de Tmprastiere ale bilelor fatd de directia

initiald a bilei de masa my sa fie o, = a, = 30°. (4 p)



3anaua 2 (10,0 p)
[[Tap Maccoit M1, IBMKYILIUKCS CO CKOPOCTBIO U, YIIPYTO CTAJIIKUBAETCS C IIAPOM Maccou My,
KOTOPBIN HAXOAUTCSA B COCTOSIHUU MTOKOS.

a) Cuaurag m, =m,, HaliTH
1. ckopocTH mApOB MOCIIE IIEHTPAITBHOTO CTOJIKHOBEHHS (2p)
2. MOA KaKUM YIJIOM JPYr K JApYyry OyAyT OBUTAThCS IIapbl MOCIE HEUEHTPAIbHOTO
CTOJIKHOBEHHUS? (4 p)
b) Haiinute oTHOmeEHWE mi/my, YTOOBI YIVIBI pacCesiHUS IIAPOB OTHOCHUTEILHO
HAYaILHOTO HATPABJEHHS apa Maccoi 1) GBIH paBHbI @, = &, = 30°. “4p)
Problema 3 (10,0 p)

In fata unei lentile subtiri convergente cu distanta focala f = 21 cm se afla un patrat cu latura
a = f/10. Axa optica principald a lentilei este paraleld cu doua laturi ale patratului si trece prin
centrul lui. Cea mai apropiata de lentila laturd a patratului se afla la distanta b = 3 f de la lentila.

a) Construiti imaginea patratului in lentila. (4 p)
b) Calculati aria imaginii patratului. (6 p)
3amaua 3 (10,0 p)

[Tepen ToHKko# cobuparorei TuH30M ¢ PoKyCHBIM paccTostHueM f =21 cm HaxoaUTCs KBaIpaT
co croponoii @ = f/10. ['maBHast onTHyeckas 0Ch JIMH3BI apajljic/ibHaA IBYM CTOPOHAM KBajpaTa u
MPOXOJUT uepe3 ero neHtp. CtopoHa KBajpata, Onrkaiias K JIMH3€, HAXOIUTCS Ha pacCTOSHUU
b =3 f or muH3bIL.

a) [MoctpoiiTe n300paskeHUe KBaapara B JIMH3E. (4 p)

0) Beraucnute miornaas u300pakeHus KBaapaTa. (6 p)



