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PROBLEMA 1 (10,0 p)

Un corp mic de masa m este pus in interiorul neted al unei sfere neconductoare, fixata, de raza R.
Corpul este abatut putin de la pozitia de echilibru.
a) Determinati perioada micilor oscilatii ale corpului Tj.

Corpul este Incarcat cu sarcina pozitiva q, iar tot sistemul este plasat intr-un camp electric omogen
de intensitate E cu liniile orientate vertical in jos.
b) Reprezentati pe desen fortele care actioneaza asupra corpului abatut de la pozitia de echilibru.
¢) Cum se va modifica perioada micilor oscilatii ale corpului? Analizati si cazul cind fortele
campului electric sunt mult mai mici decat cele gravitationale.

In absenta campului electric, alti sarcini identici q a fost fixata in punctul cel mai de jos al sferei, iar
corpul de masa m (si sarcina pozitiva q) se poate misca liber pe suprafata sferei. Se stie ca in stare de
echilibru mecanic, corpul se afla la inaltimea h fata de punctul cel mai de jos al sferei.

d) Determinati masa m a corpului.

Ar putea fi utile aproximatiile: (1 + §)" = 1 + nd; sina = a

PROBLEMA 2 (10,0 p)
In circuitul din figurd rezistentele sunt: Ry = R, = R; = R, = R, D B,

Rs = R. ! »—I:]—T—:I—
a) Scrieti expresiile pentru rezistentele echivalente intre punctele

AB 51 CD cuintrerupdtorul K deschis Ryp si R¢p,, sirezistentele 2 4
. . . " g . 1 ] ]

echivalente intre punctele AB si CD cu intrerupatorul K inchis — C —

Rup, $iRep, R

b) Determinati care este tensiunea U, indicatd de voltmetrul —

considerat ideal, daca intre punctele AB, cu intrerupatorul K

deschis, se conecteaza o baterie cu rezistenta internd neglijabila

si tem egal cu €. ( )

¢) Determinati care este tensiunea Uy, indicatd de voltmetrul cu rezistenta Ry, de n ori mai mare
decat R, daca intre punctele AB, cu intrerupatorul K inchis, se conecteaza o baterie cu rezistenta
internd neglijabila si tem egala cu €. Verificati cazul limita cand n — oo.

d) Ce relatie ar trebui sa satisfacd rezistentele Ry, R,, R3, R, si Rs pentru ca rezistenta intre
punctele AB sa fie la fel independent de intrerupatorul inchis sau deschis?
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PROBLEMA 3 (10,0 p)

O cantitate constantd de gaz ideal monoatomic cu parametrii de stare initiali (pg, Vy, Tp) este supusa
unei transformari ciclice dupa cum urmeaza: Este incalzitd izocor pana la o temperatura dubla, apoi
se dilata izobar pand la dublarea volumului, dupa care se raceste izocor si, in final, revine la starea
initiald printr-un proces izobar.

a) Notand starea initiala cu 1, apoi starile urmatoare cu 2, 3, 4, completati
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un tabel de forma celui aldturat, apoi reprezentati in diagrama pV P
o . . . . 1 po VO TO
transformdrile prin care trece gazul. Argumentati fiecare valori ale >
parametrilor de stare: presiune, volum, temperaturd (p,V,T), inscrise in 3
tabel. 1

b) Completati argumentat tabele similare celor de mai jos pentru:
cantitatea de caldura transmisa gazului Q, variatia energiei interne a gazului AU si lucrul mecanic
efectuat de gaz L, pentru fiecare proces simplu mentionat, exprimate prin marimile p, si V.

Q AU L Q AU L
1-2 1-4
2-3 4-3
3-4 3-2
4-1 2-1

¢) Care ar fi randamentele unui motor termic care ar functiona conform procesului ciclic 1-2-3-4-1
sau conform procesului 1-4-3-2-1? Comentati rezultatele obtinute.



