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FOAIE PENTRU RĂSPUNSURI 

Nr. Soluție Punct

aj 

Punctaj 

total 

Tema: Determinarea coeficientului de frecare la alunecare 20,0 

1. Determinarea coeficientului de frecare dintre corpul și suprafața unui plan 

înclinat la mișcare uniformă a corpului 

 6,0 

1.1. Reprezentați schematic un corp care se mișcă uniform pe suprafața unui plan înclinat 

și indicați toate forțele ce acționează asupra lui: 

 
Fig. 1. Forțele ce acționează asupra corpului la alunecare uniformă pe planul 

înclinat. 

Notă: Dacă nu sunt indicate corect forțele ( NG y , frx FG  ), punctajul se va 

micșora cu 0,1 p pentru fiecare pereche de forțe. 

 0,5 

1.2. Deduceți formula pentru coeficientul de frecare la alunecare a corpului cu viteză 

constantă pe suprafața planului înclinat: 

frFNgmam


  
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  cossin  ga                (formula 1) 
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 tg

cos

sin
  

l

h
tg  , unde h și l sunt înălțimea și baza triunghiului (vezi Fig. 1) 

l

h
                                             (formula 2) 

NB: oricare altă rezolvare corectă se apreciază cu 2,5 puncte. 
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1.3. Așezați corpul pe suprafața planului înclinat (scândurii) și, schimbând unghiul de 

înclinare a planului fată de orizontală, găsiți poziția la care corpul începe să alunece 

cu viteză constantă (prin ciocănituri ușoare). 
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1.4. Fixați planul sub acest unghi de înclinare față de orizontală și efectuați un 

experiment pentru studiul forței de frecare la alunecare a corpului. 
  

1.5. Folosind echipamentul disponibil, determinați mărimile necesare și calculați 

coeficientul de frecare. 

Cu ajutorul riglei milimetrice și hârtiei milimetrice se măsoară dimensiunile 

triunghiului format de planul înclinat, orizontala și înălțimea planului inclinat: l, h. 

Calculul se face după (formula 2) din 1.2. 

  

1.6. Repetați punctele 1.2 – 1.4 de 3-5 ori și determinați valoarea medie a coeficientului 

de frecare. 
  

1.7. Introduceți toate rezultatele obținute într-un tabel. Indicați unitățile de măsură. 

De exemplu: 

Nr. h, cm l, cm µ 

1 14,9 48,2 0,309 

2 13,5 43,0 0,314 

3 15,5 52,4 0,296 

...    

media   0,31 

N.B. Dacă nu sunt indicate unitățile de măsură în tabel, punctajul se va micșora cu 

0,1 p. pentru fiecare mărime fizică. 

 2,5 

1.8. Trageți concluziile respective: 

Coeficientul de frecare este o mărime adimensională și, pentru suprafețele de lemn 

din experimentul, este egal …  

 0,5 

2. Determinarea coeficientului de frecare dintre corpul și suprafața unui plan 

înclinat la mișcare uniform accelerată a corpului 

 

 14,0 

2.1. Reprezentați schematic un corp care se mișcă uniform accelerat pe suprafața unui 

plan înclinat și indicați toate forțele ce acționează asupra lui: 

 
Fig. 2. Forțele ce acționează asupra corpului la alunecare uniform accelerată pe 

planul înclinat. frx FG   

Notă: Dacă nu sunt indicate corect forțele ( NG y , frx FG  ), punctajul se va 

micșora cu 0,1 p pentru fiecare pereche de forțe. 

 0,5 
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2.2. Deduceți formula pentru coeficientul de frecare la alunecare a corpului cu 

accelerație constantă pe suprafața planului înclinat: 

Din 1.2. avem: 

  cossin  ga               (formula 1) 
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NB: oricare altă rezolvare corectă se apreciază cu 3,0 puncte. 
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2.3. Așezați corpul pe suprafața planului înclinat (scândurii) și, schimbând unghiul de 

înclinare a planului față de orizontală, găsiți poziția planului la care corpul alunecă 

cu o accelerație. 

  

2.4. Fixați planul sub acest unghi de înclinare față de orizontală și efectuați un 

experiment pentru studiul forței de frecare la alunecare a corpului. 
  

2.5. Folosind echipamentul disponibil, determinați mărimile necesare și calculați 

coeficientul de frecare. 

Cu ajutorul riglei milimetrice și hârtiei milimetrice se măsoară dimensiunile 

triunghiului format de planul înclinat, orizontala și înălțimea planului inclinat: s, l, 

h. Cu ajutorul cronometrului se măsoară timpul de alunecare a corpului de-a lungul 

suprafeței de sus în jos. 

Calculul se face după (formula 3) din 2.2. 

  

2.6. Repetați punctele 2.2 – 2.4 de 5-7 ori și determinați valoarea medie a coeficientului 

de frecare. 
  

2.7. Introduceți toate rezultatele obținute într-un tabel. Indicați unitățile de măsură: 

 

Nr. s, cm h, cm l, cm t, s µ 

1 60 18,0 57,8 2,03 0,281 

2 60 19,9 57,0 1,66 0,302 

3 60 21,5 56,5 1,23 0,294 

… … … … … … 

media     0,29 

 

N.B. Dacă nu sunt indicate unitățile de măsură în tabel, punctajul se va micșora cu 

0,1 p. pentru fiecare mărime fizică. Se verifică corectitudinea unităților de măsură 

pentru s, h și l (în metri) la determinarea valorii µ. 

 6,0 
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2.8. Deduceți formulele pentru eroarea absolută Δ și eroarea relativă rel: 

lgt

s

l

h
2

22
  (formula 3) 

Notăm 21   , unde 
l

h
1 , 

lgt

s
2

2

2

2
  

l

l

h

h 








1

1
1




 , 

l

l

t

t

g

g

s

s 












 22

2

2
2




  








 





l

l

h

h

l

h
111  , 







 











l

l

t

t

g

g

s

s

lgt

s
22

2
2

2

222   

21    








 

















 





l

l

t

t

g

g

s

s

lgt

s

l

l

h

h

l

h
22

2
2

2

  (formula 4) 







rel , unde   se determină după formula 4,    se determină după 

formula 3. 

NB: oricare altă rezolvare corectă se apreciază cu 3,0 puncte. 
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2.9. Calculați pentru o măsurare a coeficientului de frecare eroarea absolută și eroarea 

relativă. Scrieți rezultatul final: 

Pentru măsurări directe se folosesc erorile instrumentale: 

5,0 slh  mm (cea mai mică diviziune a riglei milimetrice este 1 mm), 

01,0g  м/с2 (pentru 81,9g  м/с2), 

01,0t  с (cea mai mică diviziune a cronometrului este 0,01 s). 

...  

...rel  

......  
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2.10 Trageți concluziile respective: 

Coeficientul de frecare este o mărime adimensională și, pentru suprafețele de lemn 

din experimentul, este egal … Valorile obținute pentru coeficientul de frecare 

conform metodelor 1 și 2 (pentru mișcare uniformă și uniform accelerată a unui corp 

de-a lungul unui plan înclinat) aproximativ coincid, deoarece... Erorile de măsurare 

pot fi asociate cu...  
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