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Proba experimentala ORF 2023 clasa a 10
FOAIE PENTRU RASPUNSURI
Nr. Solutie Punct | Punctaj
aj total
Tema: Determinarea coeficientului de frecare la alunecare 20,0
1. Determinarea coeficientului de frecare dintre corpul si suprafata unui plan 6,0
inclinat la miscare uniforma a corpului
1.1. | Reprezentati schematic un corp care se misca uniform pe suprafata unui plan inclinat 0,5

si indicati toate fortele ce actioneaza asupra lui:

Fig. 1. Fortele ce actioneaza asupra corpului la alunecare uniforma pe planul
inclinat.

), punctajul se va

:‘Ffr

Nota: Daca nu sunt indicate corect fortele ( ‘C—‘Ty‘ = ‘N‘, ‘GX

micsora cu 0,1 p pentru fiecare pereche de forte.

1.2. | Deduceti formula pentru coeficientul de frecare la alunecare a corpului cu viteza 2,5
constanta pe suprafata planului inclinat:
ma=mg+N+F, 0.5
OX: ma=mgsina—-F, = F,=uN 0,5
oY: O=mgcosa—N = N=mgcosa 0,5
ma = mgsin & — Mg CoS ¢
a=g(sina—ucosa) (formula 1) 0,2
v=const = a=0
sina — ucosa =0 02
Sina
Coso
h . . -
tga = T unde h si | sunt iniltimea si baza triunghiului (vezi Fig. 1) 0,2
h
H=— (formula 2) 0.2

NB: oricare alta rezolvare corecta se apreciaza Cu 2,5 puncte.

1.3. | Asezati corpul pe suprafata planului inclinat (scandurii) si, schimband unghiul de
inclinare a planului fata de orizontala, gasiti pozitia la care corpul incepe sa alunece
CU viteza constanta (prin ciocanituri usoare).
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plan inclinat si indicati toate fortele ce actioneaza asupra lui:

Fig. 2. Fortele ce actioneaza asupra corpului la alunecare uniform accelerata pe
> ‘Fﬂ

planul inclinat. ‘CTX

> ‘Ffr

Nota: Daca nu sunt indicate corect fortele ( ‘GT,‘ = ‘N‘ , ‘GX ), punctajul se va

micsora cu 0,1 p pentru fiecare pereche de forte.

1.4. | Fixati planul sub acest unghi de inclinare fatd de orizontald si efectuati un
experiment pentru studiul fortei de frecare la alunecare a corpului.
1.5. | Folosind echipamentul disponibil, determinati marimile necesare si calculati
coeficientul de frecare.
Cu ajutorul riglei milimetrice si hartiei milimetrice se masoara dimensiunile
triunghiului format de planul inclinat, orizontala si indltimea planului inclinat: |, h.
Calculul se face dupa (formula 2) din 1.2.
1.6. | Repetati punctele 1.2 — 1.4 de 3-5 ori si determinati valoarea medie a coeficientului
de frecare.
1.7. | Introduceti toate rezultatele obtinute intr-un tabel. Indicati unitatile de masura. 2,5
De exemplu:
Nr. h, cm I, cm u
1 14,9 48,2 0,309
2 13,5 43,0 0,314
3 15,5 52,4 0,296
media 0,31
N.B. Daca nu sunt indicate unitatile de masura in tabel, punctajul se va micsora cu
0,1 p. pentru fiecare marime fizica.
1.8. | Trageti concluziile respective: 0,5
Coeficientul de frecare este 0 marime adimensionala si, pentru suprafetele de lemn
din experimentul, este egal ...
2. | Determinarea coeficientului de frecare dintre corpul si suprafata unui plan 14,0
inclinat la miscare uniform accelerata a corpului
2.1. | Reprezentati schematic un corp care se miscd uniform accelerat pe suprafata unui 0,5
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Nr. S, cm h, cm I, cm t, s u
1 60 18,0 57,8 2,03 0,281
2 60 19,9 57,0 1,66 0,302
3 60 21,5 56,5 1,23 0,294
media 0,29

N.B. Daca nu sunt indicate unitatile de masura in tabel, punctajul se va micsora cu
0,1 p. pentru fiecare marime fizica. Se verifica corectitudinea unitatilor de masura
pentru S, h si | (in metri) 1a determinarea valorii u.

2.2. | Deduceti formula pentru coeficientul de frecare la alunecare a corpului cu 3,0
acceleratie constanta pe suprafata planului inclinat:
Din 1.2. avem:
a=g(sina—ucosa) (formula 1) 0,2
_gsina—a 0.2
gcosa
p=tga ———— 0,2
gcosa
. at’ 428
=5 = =5 1,0
2 t2
_h | _ _ o o 0,2 +
tga = T COSa =—, undes, hsilsunt dimensiunile triunghiului (Fig. 2) O )
S )
h 28 1f 25
=———>=-h——| (formula3) 10
| ot | gt
NB: oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 3,0 puncte.
2.3. | Asezati corpul pe suprafata planului inclinat (scandurii) si, schimband unghiul de
inclinare a planului fata de orizontala, gasiti pozitia planului la care corpul aluneca
cu o acceleratie.
2.4. | Fixati planul sub acest unghi de inclinare fatd de orizontald si efectuati un
experiment pentru studiul fortei de frecare la alunecare a corpului.
2.5. | Folosind echipamentul disponibil, determinati marimile necesare si calculati
coeficientul de frecare.
Cu ajutorul riglei milimetrice si hartiei milimetrice se masoara dimensiunile
triunghiului format de planul inclinat, orizontala si iniltimea planului inclinat: S, |,
h. Cu ajutorul cronometrului se misoari timpul de alunecare a corpului de-a lungul
suprafetei de sus in jos.
Calculul se face dupa (formula 3) din 2.2.
2.6. | Repetati punctele 2.2 — 2.4 de 5-7 ori si determinati valoarea medie a coeficientului
de frecare.
2.7. | Introduceti toate rezultatele obtinute Intr-un tabel. Indicati unitatile de masura: 6,0
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2.8. | Deduceti formulele pentru eroarea absoluta Ay si eroarea relativa gel: 3,0
h 2s?
=—— iz (formula 3)
| gt
] h 252
Notam,u=,ul—y2,unde,u1:|—,,uzzﬁ 0,2
A Ah Al A A A Al 0,8+
o ho Hy S 9 T I
h(ah Al 2s° (,As Ag At LA
Ay = e, = Al, = ) =—5| 2—+ +2—
H = thé& I( h | j Hy = Hy&y gtzl( s g " | ] 0,2
Ap =AM +Au, 0,2
Aﬂ:E(A_th Alj 25 2§ Ag 2—+A—I (formula 4) 0,6
ICh | gt gt?l\ " s g t |
Au . 5 . 9
El =——, unde Ag se determind dupa formula 4,  se determina dupd | 0,2
formula 3.

NB: oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 3,0 puncte.

2.9. | Calculati pentru o masurare a coeficientului de frecare eroarea absoluta si eroarea 1,0
relativa. Scrieti rezultatul final:

Pentru masurari directe se folosesc erorile instrumentale:
Ah = Al = As = 0,5 mm (cea mai mici diviziune a riglei milimetrice este 1 mm), | 0,1

Ag = 0,01 m/c? (pentru g = 9,81 m/c?), 81

At = 0,01 ¢ (cea mai mici diviziune a cronometrului este 0,01 s). '

Au=... 0,4

Erol ® e 0,1
H=..t.. 02

2.10 | Trageti concluziile respective: 0,5

Coeficientul de frecare este 0 marime adimensionald si, pentru suprafetele de lemn

din experimentul, este egal ... Valorile obtinute pentru coeficientul de frecare

conform metodelor 1 si 2 (pentru miscare uniforma si uniform accelerata a unui corp
de-a lungul unui plan inclinat) aproximativ coincid, deoarece... Erorile de masurare
pot fi asociate cu...
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