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Proba experimentala ORF 2023, clasa a 12

Problema (20,0 p.)

Pendulul fizic
Solutie:
Ia) Utilizand pendulul matematic (un cilindru metalic cu ata) si suspendand pendulul fizic impreuna cu cel
matematic in diferite puncte, gasim centrul maselor in punctul de intersectic a verticalelor. Masuram [ -distanta
de la axa pana la centrul de maselor. Centrul maselor se afld la intersectia medianelor. Folosind figura, gasim

toate cele noud pozitii ale axelor de rotatie si completam tabelul. (2,0 p.)

Ib) 1n calitate de cronometru, vom folosi pendulul matematic. Modificand lungimea pendulului matematic
obtinem oscilatii sinfazice cu pendulul fizic si gasim functia [ (l). Din ecuatia (1) rezulta ca curba [ (1) are
minimum $i ca urmare trebuie sd minimizam cantitatea de manipulatii cu pendulul matematiccercetand valori

apropiate I, (1) In puncte simetrice. incepem cu | = 8,4 si 1,4 cm, apoi | = 7,4 si 2,0 cm s.am.d. (4,0 p.)

Ic) Folosind pendulul matematic si oscilatiile sinfazice, gasim dependenta initiala [y = [ + I./Ml de [, [k (1) si
apoi T = T (1), folosind relatia T(l) = 74/l (1)/10 cu pastrarea a patru cifre semnificative. Construim graficul
T (DIt in functie de [ cm. (T si T in secunde) (2,0p.)

Imm= 14 20 245 34 45 545 64 74 84
lLk(Dmm=111 8 80 74 75 80 8 92 100 (0,5 p.)
T(1)/r = 1,054 0,938 0,8944 0,8602 0,8660 0,866 0,8944 0,9219 1,000 0,5p.)
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(1.0p.)

Ila) Toate pozitiile axei de rotatie pentru una si aceeasi perioada de oscilatii Tp = T(ly) = 7 se afla pe doua

circumferinte cu razele 84 mm si 16 mm. (1,0 p.)

11b) Acceleratia caderii libere la latitudinea Chisinaului in unitati 7 o gasim, folosind aproximarea liniara y(x) =

a-x,tney =T/1,x = \/E,a = 271/\/5 ,T(\/E) = \z/—g\/a (2,0p.)

T(l)/T=1,054 0,938 0,8944 0,8602 0,8660 0,866 0,8944 09219 1 (1,0p.)
\/Ecml/23,3617 2,9665 2,8284 2,7203 2,7386 12,8284 2,9153 3,0331 3,1623 (1,0p.)
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3.2 3.3 3.4

(1.0p.)

1-0,8602

Rezultatul mediat grafic este: @ = ————
3,1623-2,7303

=0,31629. (05 p.) Astfel E=0,31629-\/1_=
T

1,0002, g = 1,0004g; = 981,2cm/s?. (0,5 p.) Valoarea acceleratiei ciderii libere g = 981,2cms™2 la
latitudinea Chisinaului este obtinuta cu ajutorul pendulului fizic se afla cu acord cu valoarea tabelara cu precizia

de 0,04%. (1,0p.)

Valoarea tabelarda gr = 980,8 cm/sz.

I1c) Momentul de inertie a pendulului il vom gasi luand valoarea medie a produsului ll; = I./M, (2,0 p.)
Imm = 14 20 245 34 45 545 64 74 84

(lg —Dmm= 97 68 555 40 30 80 85 92 100

(lg —Dl= 1358136 136 136 135 139 1344 1332 1344 (1,0p.)

Valoarea medie este I./M = 13,56 cm?, (1,0p.)

pagina 3din 3



