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Etapa republicana

CLASA A X-a
TURUL TEORETIC

1. Test - 20 puncte
2. Problema 1 — 11 puncte
3. Problema 2 — 13 puncte
4. Problema 3 - 26 puncte

TOTAL: 70 puncte
Nota: Toate raspunsurile se trec pe foile de lucru.
Nu uitati sa egalati reactiile.

Test (20 p).
1. Oxidul superior al elementului X are formula XOs. Atomul acestui element are urmatoarea

schema de repartizare a electronilor pe niveluri energetice:
a) 2,8,2; b) 2,6; c) 2,8,6; d) 2,8,3.

2. Partea de masa a elementului oxigen intr-un amestec de CO si SOz este egald cu 51%. Partile de

volum (o, %) si de masa (o, %) de SO> in acest amestec sunt egale, respectiv, cu:
a) 28,4 si 80,8; b) 49,4 si 51,7; c) 72,9 5i 86,0; d) 74,1 si 28,8.
3. Indicati formula oxidului de azot, a carui densitate la 1 atm si 22°C este egald cu 1,818 g/L.

4. Partea de masa a metalului in compozitia compusului coordinativ este egald cu 15,88%. Acest
complex este: a) hidroxid de diamminargint(I); b) triclorotriammincobalt; ¢) clorura de

hexaaquacrom(l11); d) tetrahidroxodiaquaaluminat(l11) de potasiu.

5. La interactiunea acidului sulfuric concentrat cu 34,8 g de fluorura solida a unui metal alcalin, s-a
degajat un gaz, la trecerea caruia printr-o solutie de Ca(OH). s-au format 23,4 g de precipitat.

Metalul alcalin necunoscut este:  a) Li; b)Na; c¢)K; d)Rb.

6. In rezultatul reactiei de oxido-reducere se formeazi doi ioni X1 si X», care au aceeasi configuratie
electronica. Scrieti ecuatia reactiei si prezentati configuratiile electronice ale ionilor X1 si Xo formati
pentru urmatoarele doud cazuri: a) ionii X1 si X2 au semne de sarcina diferite; b) ionii X1 s1 X2 au
aceleasi semne de sarcina.

7. Scrieti produsii de reactie si stabiliti coeficientii stoechiometrici: K2CrOs + K2S + H20 — ...

8. Scrieti ecuatiile complete ale reactiilor si stabiliti coeficientii stoechiometrici (sunt indicate toate

substantele finale fara coeficientii stoechiometrici):
a) ...~ KNOz + KNO2 + H20; b) ...~ BaCl; + HCI;
) ...m> S+ FeSO4 + H2SOy4; d) ...— HzPO4 + Br, + HCI

9. O proba de metal cu masd 2,0 g, care in compusii sdi manifestd starea de oxidare +2, a reactionat

cu exces de clor. Sarea obtinuta a fost dizolvata in apa, iar la solutie s-a adaugat un exces de nitrat
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de argint (I). In rezultat s-a format un precipitat cu masa de 14,35 g. Numiti metalul initial.

10. La dizolvarea 2,69 g de cristalohidrat al sulfatului de zinc in 49,60 mL apa, se obtine o solutie cu 2p
o parte de masa de sare anhidra egald cu 0,033. Indicati formula cristalohidratului.

Problema 1. (11 p) La tratarea cu exces de acid clorhidric a 0,84 g de pulbere a unui aliaj
alcatuit din doud elemente, s-au degajat 224 mL (c. n.) de hidrogen si au ramas 0,28 g de reziduu
nedizolvat. Daca aceeasi cantitate de aliaj se prelucreaza cu un exces de solutie de baza alcalind, se

degaja 448 mL (c. n.) de hidrogen si raman 0,56 g de reziduu insolubil. Determinati compozitia

calitativa si cantitativa (in %) a aliajului si scrieti ecuatiile pentru reactiile descrise.

Problema 2. (13 p) Un amestec de KNO3 si Cu(NO3)2 -3H20 cu masa de 7,87 g a fost calcinat
la temperatura 400°C. La reziduul solid ramas dupa calcinare a fost adaugata apa. Ca rezultat s-a
format solutia incolora A si reziduul negru B. La interactiunea solutiei A cu o solutie de iodurd de
potasiu acidulata cu acid sulfuric s-a degajat 0,734 L (25°C, 1 atm) de gaz incolor, care in aer repede
devine brun. Determinati masa reziduului B, partile de masa (in %) ale componentelor in amestecul

initial si scrieti ecuatiile tuturor reactiilor descrise.

Problema 3. (26 p.) In tetragonul din stanga (reactiile 1-8) din diagrama de mai jos, toate
reactiile au loc fara modificarea starii de oxidare a elementelor, iar in tetragonul din partea dreapta
(reactiile 11-17) si transformarile 9 si 10 - toate reactiile sunt redox. Identificati substantele

necunoscute X' si scrieti ecuatiile reactiilor chimice corespunzitoare (reactiile 1-17).
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