OLIMPIADA LA CHIMIE
Etapa republicana, clasa a XI-a, 15-18 martie 2024
Turul practic
Total - 30 puncte

Identificarea compusilor hidroxilici in produse utilizate in activitatea cotidiani

Pe masa de lucru se gisesc 5 produse utilizate in activitatea cotidiand, care contin compusi
hidroxilici sau derivatii acestora:
A —tinctura de ,,Leonurus cardiaca L. ” (extract etanolic de talpa-gastei - plantd medicinala);
B — guma de mestecat ,,Orbit” cu gust dulce (glicerol);
C — comprimate de aspirina (acid acetilsalicilic);
D — comprimate de paracetamol (4-acetaminofenol);
E — solutie alcoolica de 2% acid salicilic (acid 2-hidroxibenzoic).

Reagenti: spirald din sdrma de cupru, solutie de 10% de NaOH, solutie de 2% de CuSOa, solutie
de 2% de FeCls, NaHCOg, solutie de 1% de AgNOs, solutie de 10% de K2Cr207, solutie de 10%
de H2SO4, H2SO4 conc,, hirtie de indicator universal, apa distilata.

Ustensile: spirtiera, chibrituri, stativ cu eprubete, clestar pentru eprubete, pipete pentru solutii cu
V=1 mL, cutit, dopuri de cauciuc, baie de apa, hartie de filtru.

Sarcinal (5p.)

Stabiliti si scrieti formulele de structurd ale compusilor hidroxilici care se contin in preparatele A
si B si formulele de structurd a principiilor active din preparatele C, D si E, reiesind din
denumirile chimice (date intre paranteze).

Sarcina 2 (20 p.)
1) Folosind reagentii necesari identificati compusii hidroxilici care se contin in produsele A-E.
2) Completati Tab. nr. 1 cu rezultatele interactiunii substantelor din produsele A-E cu reagentii
propusi.

Scrieti ecuatiile tuturor reactiilor chimice, indicati denumirile produsilor obtinuti si
descrieti efectele vizuale ale reactiilor efectuate.

Sarcina 3 (5 puncte)

1)Propuneti cite o metoda de sinteza (aplicata la nivel industrial) pentru cele 5 substante propuse
pentru identificare, pornind de la materia prima cea mai accesibila.

2)Argumentati necesitatea sintezei etanolului din materie prima naturald. Scrieti ecuatia reactiei
respective.

Mod de lucru:

Sarcina 2 (20p)

|. Determinarea alcoolului etilic in tinctura de ,,Leonurus cardiaca L.”

a) oxidarea etanolului cu oxid de cupru (I1):

1) Turnati intr-o eprubeta 1-2 mL solutie de produs A (tinctura de ,,Leonurus cardiaca L”).

2) Incalziti la flacdra spirtierei spirala de cupru pani se acoperi cu un strat negru de oxid de

cupru (11).

3) Introduceti spirala fierbinte in solutia alcoolica a produsului din eprubeta.

4) Constatati mirosul aldehidei formate si transformarile spiralei de cupru. Repetati de citeva ori
procedura descrisa.



5) Completati tab. nr. 1 cu reactia de oxidare a etanolului cu oxid de cupru (I1).
Indicati denumirile produsilor si efectele vizuale ale reactiilor realizate.

b) oxidrea etanolului cu amestec cromic:

1) Turnati intr-o eprubeta 1 mL solutie 10% de K2Cr207, apoi adaugati 0,5 mL H2SO4 concentrat.
2) Adaugati la solutia obtinuta 0,5-1 mL din produsul A - (tinctura de ,,Leonurus cardiaca L. ”).

3) Agitati continutul eprubetei.

4) Scrieti in tab. nr. 1 ecuatia reactieci de oxidare a etanolului cu amestec cromic, stabiliti
coeficientii stoechiometrici prin metoda bilantului electronic, denumirea produsilor de reactie si
efectele vizuale.

Indicati aplicatia acestei reactii in viata cotidiana.

II. Identificarea alcoolilor polihidroxilici in compozitia gumei de mestecat ,,Orbit”:

1) La produsul B (' tableta de guma de mestecat) adaugati 1-2 mL apa distilata, inchideti
eprubeta cu un dop de cauciuc si agitati energic continutul acesteia.

2) Separati prin decantare solutia apoasa in eprubeta (1).

3) In alta eprubetd (2), turnati 1 mL solutie 10% de NaOH si 1 mL solutie 2% de CuSO..
Constatati formarea precipitatului.

4) Adaugati la precipitatul format in eprubera (2), solutia apoasa din eprubeta (1) si agitati energic
continutul acesteia.

5) Scrieti in tab. nr. 1 ecuatiile reactiilor, denumirile produsilor si efectele vizuale constatate.

I11. Identificarea grupei hidroxil fenolice din produsele farmaceutice

a) ldentificarea grupei hidroxil fenolice in produsul C (aspirina):

1) Introduceti o pastila de aspirind intr-o eprubeta, adaugati 2-3 mL solutie 10% de NaOH si
incalziti contintul eprubetei timp de 2-3 min la baia de apa.

2) Decantati solutia transparenta in alta eprubeta.

3) La 1 mL din solutia obtinuta se adauga 2-3 mL de solutie de 10% H2SO4 (ce observati?) si

1 mL solutie 2% de FeCla.

4) Completati tab. nr. 1 cu ecuatiile reactiilor, denumirea produsilor si efectele vizuale constatate.

b) Identificarea grupei hidroxil fenolice in produsul D (paracetamol):

1) Introduceti o pastili de paracetamol intr-o eprubeti si adiugati 10 mL apa distilati. Inchideti
eprubeta cu un dop de cauciuc si agitati energic continutul. Se obtine o suspensie.

2) In doua eprubete se trec a cite 1 ml din suspensia obtinuti. In eprubeta (1) se adaugi 2-3
picaturi de solutie 2% FeCls.

3) In cealata eprubeta (2) se adauga 1 mL solutie 10% de H2SOs si se incilzeste la fierbere timp de
2-3 min. Constatati mirosul acidului obtinut in rezultatul hidrolizei paracetamolului. Dupa ce
eprubeta s-a racit, se adauga 2-3 picaturii solutie 10% de K2Cr207.

Completati tab. nr. 1 cu ecuatiile reactiilor, denumirea produsilor si efectele vizuale constatate.

Identificarea grupei hidroxil fenolice in produsul E (solutie alcoolica de 2% acid salicilic):

1) La 1mL solutie de produs E adaugati cateva cristale de NaHCO:s.

2) La ImL solutie din produsul E adaugati 3-4 picaturi solutie 10% de NaOH si 1-2 picaturi
solutie 2% de CuSOa.

3) La ImL solutie din produsul E adaugati 2-3 picituri solutie 1% de AgNOs.

4) La 1 mL solutie din produsul E adaugati 1 mL apa distilata si 1-2 picaturi solutie 2% de FeCla.
Completati tab. nr. 1 cu ecuatiile reactiilor, denumirea produsilor si efectele vizuale constatate.

Nota: Rezultatele obtinute pe baza tuturor experientelor se vor introduce in tab. nr. 1.



