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Etapa Teoretica Timp de lucru: 240 minute Mult succes!

Problema 1 10 p.
1. Se precauta doua tipuri de compresoare: compresorul direct, care comprima adiabatic volumul
initial de gaz, aflat la temperatura To si presiunea Po, pana la presiunea de lucru P2 (P2 > Po) si
compresorul in doud trepte, care initial comprima adiabatic gazul pana la o presiune intermediara
P1 ( Po < P1 < P2), apoi gazul este mentinut la presiunea data pana ce se raceste de sine statator
pana la temperatura initiala To, ulterior compresorul iarasi comprima adiabatic gazul pana la
presiunea de lucru P>. Considerand, ca compresoarele date utilizeaza acelasi gaz (cu indicele
adiabatei ), starea initiald si cantitatea gazului utilizat este aceeasi, iar starea si cantitatea
produsului final livrat de compresoare este identicd, de determinat:
1.1. Lucrul efectuat de compresoare la procesarea gazului cu volumul initial Vo, daca se cunosc
Po,To si P2 (y si presiunca intermediara Pi1 de asemenea se considera cunoscute);
1.2. Presiunea intermediara Pim, pentru care lucrul efectuat de compresorul in doua trepte este
minimal;
1.3. Lucrul minimal, efectuat de compresorul in doua trepte;
1.4. Cota parte a lucrului minimal, efectuat de compresorul in doua trepte, din lucrul corespunzator,
efectuat de compresorul direct;
1.5. Valorile numerice ale lucrului minimal, efectuat de compresorul in doua trepte si a cotei parti
(%) a lucrului minimal din lucrul corespunzitor al compresorului direct, daci: y = 4/3; Vo= 1 m3;
To=300 K; Po = 10° Pa; P, = 10° Pa.

Indicatie: Capacitatile termice molare Cwv si Cvp Se vor considera independente de
temperaturd. In calculele numerice vi va. fi utild valoarea numerica: 10°%°~],3335.

Problema 2 10 p.
2. Un punct material efectueaza oscilatii armonice unidimensionale neamortizate in jurul pozitiei
de echilibru x=0 m.

2.1. Determinati amplitudinea A si pulsatia @ a acestor oscilatii, dacd pentru pozitiile punctului
material, situate la distanta X1 s1 X2 de la pozitia de echilibru, modulul vitezelor corespunzdtoare
sunt o1 si ve.

2.2. Determinati valoarea numerica a marimilor A si @, dacd X1 =1 m; x2 = V2 m; v1 = 10v/3 m/s;
02=10v2 m/s.

2.3. Scrieti ecuatia x = x(t) a oscilatiilor date, daca in momentul initial de timp (t = 0 s), punctul
material se afla in pozitia de echilibru.

Problema 3 10 p.
3. Din elemente galvanice identice cu T.E.M. ¢ = 1,5 V au fost confectionate doud surse de curent
continuu: sursa 1, formata din m elemente unite in serie, si sursa 2, compusa din n elemente unite
in paralel (m > 2; n > 2). Fiind conectate la rezistorii cu valoarea R1 si respectiv Rz, ele vor asigura
acelasi randament al circuitelor respective. In acest caz pe rezistorul R1 se va degaja o putere de
S = 2 ori mai mare decat pe Rz. Sursa a doua poate furniza in circuitul exterior o putere maxima
Pam = 1,125 W. De determinat:

3.1. Numarul de elemente galvanice (m si n), care intra in componenta surselor de curent, cat si
rezistenta interioara (r) a elementelor galvanice, daca sursele date livreaza aceiasi putere in
circuitul exterior atunci cand sunt conectate la rezistorul cu valoarea R =2/3 Q;

3.2.Valoarea R1 si R2 a rezistorilor utilizati, daca sursa 1 asigurd un transfer maxim de putere
atunci cand alimenteaza rezistorii dati, conectati in paralel.



