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Problema 1 (10,0 p)
Acceleratia gravitationala la suprafata unei planete sferice omogene este g,. Se sapa un tunel rectiliniu care trece prin centrul
planetei. Acceleratia gravitationala se poate considera constantd daca variatia relativa a acesteia este sub 0,2%. Scrieti
expresiile pentru a determina:
a) acceleratia gravitationald in functie de altitudinea h de la suprafata planetei, considerand ca aceasta este cu mult mai
mica decét raza R a planetei, h < R;
b) variatia relativa a acceleratiei gravitationale |Ag|/g, in functie de indltimea h de la suprafata planetei, pentru h < R;
C) acceleratia gravitationala g in tunel, la adancimea R /4;
d) adancimea h' in interiorul planetei la care acceleratia gravitationald este egald cu cea din exteriorul planetei la o
altitudine egala cu raza acesteia R, masurata de la suprafata planetei.
Determinati:
e) altitudinea h, la care acceleratia gravitationalad scade cu 1,0% fata de cea de la suprafata planetei, daca R = 6400 km.
f) pana la ce naltime H de la suprafata planetei, se poate neglija variatia acceleratiei gravitationale cu inaltimea?

Problema 2 (10,0 p)
Daca la bornele unei surse de tensiune se leaga in serie doud rezistente, caderile de tensiune pe ele vor fi U; = 12 V si
U, = 9,0 V. Daca se leaga la bornele sursei numai primul rezistor, la capetele lui va fi o tensiune Uy = 18 V. Determinati:
a) valoarea tensiunii electromotoare a sursei, &;
b) rezistenta interna r a sursei daca rezistenta primului rezistor este R, = 1,0 Q;
C) rezistenta R, a celui de-al doilea rezistor in conditiile punctului (b);
d) intensitatea curentului I; care circuld prin sursa de tensiune in cazul legarii in paralel a celor doua rezistoare la bornele
sursei.
Un fir de nichel-crom, cu rezistivitatea electrici p = 1,0 - 1077 Q- m are lungimea! = 12 m si sectiunea S = 1,0 mm?.
Determinati:

e) rezistenta electrica R a firului; B C

f) rezistenta echivalentd R dintre nodurile AB, daca din fir se realizeaza un dreptunghi ca in

figura alaturata, inclusiv diagonala d, cu latura L = 3,0 m; a

0) intensitatea curentului electric I, prin sursa de tensiune daca aceasta se conecteazd la nodurile

AB a firului. A L D
Problema 3 (10,0 p)

O sursa de lumina punctiforma se afla pe axa optica principald a unei lentile convergente la distanta de 60 cm de aceasta.
O raza de lumind este emisa de sursa sub un unghi « = 30° fata de axa optica principald, dupa refractie prin lentild aceasta
intersecteaza axa opticad principald sub un unghi § = 45°.

a) Realizati un desen 1n care veti ardta obtinerea imaginii sursei de lumina si a focarelor lentilei.
b) Determinati distanta focala a lentilei.
a B

c) Sub ce unghi B; va intersecta axa optica principala a lentilei raza refractata, daca raza emisd ¥ l

de sursa formeaza un unghi a; = 45° cu axa optica principala? ’
O sursa de lumina punctiforma se misca perpendicular la axa optica principala a aceleiasi lentile
cu viteza constantd de 1,0 m/s si intersecteaza axa optica principala la distanta de 60 cm de la lentild. Determinati:
d) viteza imaginii sursei, u, realizati un desen explicativ cu indicarea vitezelor.
O sursa de lumina punctiforma S se miscé din Indepartare spre axa opticd principald a unei lentile convergente cu viteza
constanta ¥y, sub un unghi a fatd de aceasta astfel incat, traiectoria acesteia intersecteaza axa optica principala la distanta
a (a > F), de la lentila. Distanta focala a lentilei este F. Vezi imaginea.
¢) Demonstrati printr-un desen ca imaginea sursei S’ se va misca pe 0 dreapta ce formeaza unghiul § fatd de axa optica
principald, care nu se modifica chiar daca sursa S se apropie de lentila la o distanta mai mica decat distanta focald F a

lentilei. A
f) Pentru cazul cand a + f < 90°, exprimati viteza relativda minima v,, dintre sursa S si
imaginea sa S’, ca functie de v, F si a. Realizati un desen explicativ cu indicarea vitezelor. 4
Pot fi utilizate formulele trigonometrice: S//: f;
—>
sin(a + B) = sinacosf + cosasinf; 1+ tg?a = — sin?a + cos?a = 1. Vo a 1
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