A 69-A OLIMPIADA REPUBLICANA LA MATEMATICA

27 februarie — 2 martie 2026, Clasa a XI-a
BAREM DE EVALUARE — Prima zi

Remarca. Rezolvarea corectd a oricarei probleme se apreciaza cu 7 puncte.

11.1. Demonstrati ca pentru orice x > 0 are loc inegalitatea: €% > 1 + 2.

Rezolvare cu barem de evaluare
Punctaj
Pas | Etape ale rezolvarii neta)
acordat
1. | Arata egalitatea pentru z = 0. 1 punct
2. | Argumenteaza ca e suficient de aratat e” > 2x pentru xz > 0. 1 punct
3. | Aratd cd pentru f(x) = e” — 2z avem f(z) > f(In2) > 0 pentru z > 0. 4 puncte
o Aratd f/(2) =0 <= =102, ... ... i Ip
o Aratd f/(In2) > 0. ..o Ip
e Aratd cd f(z) = e* — 2z are minim unicin z =In2. ............... ..., 1p
o Aratd cd f(z) > f(In2) >0 pentruz > 0. ..., 1p
3. | Conclude ci e® > 1+ 22 pentru z > 0. 1 punct
Punctaj total | 7 puncte
11.2. Fie M mijlocul unui arc de cerc AB, iar P un punct arbitrar pe acest arc.
Demonstrati urmatoarea relatie pentru lungimile segmentelor: PA - PB + PM? = AM?.
Rezolvare cu barem de evaluare
Punctaj
Pas | Etape ale rezolvarii el
acordat
1. | Din teorema sinusului obtine PA = 2Rsin 3, PB = 2Rsin« 1 punct
2. | Obtine PM = 2Rsin @ si AM = 2Rsin O‘—;ﬁ 2 puncte
e Mentioneaza ca K MAB = A MBA = QTJFB .............................. 1p
3. | Reduce problema la demonstrarea relatiei sin o - sin 3 + sin? # = sin? # 1 punct
4. | Demonstreaza 3. 3 puncte
e Aplica corect formula sin a—;’g + sin a—gﬁ = 2sin § cos g .................. 1p
Punctaj total | 7 puncte




11.3. a) Aratati cd, dacd numérul zecimal a = 0, ajasas . . . @, . . . este un numar rational, atunci exista

limita finita
.oaptayt-otay
lim .

n—-4o0o n

b) Este adevarata afirmatia reciproca?

Rezolvare cu barem de evaluare
Punctaj
Pas | Etape ale rezolvarii Hnena)
acordat
1. | Rezolva corect cazul a). 5 puncte
e Scrie numarul a ca fractie periodica infinita. ........... ... ... ... L. 1p
e Obtine S, =Sy, +md+r, pentrun > k. ....... ... ... ... .......... 1p
n—=k n—k
e Arata ca — Ll <m < ——— 1p
p p
S, d kd d S, Sy d kd d
e Aratica &4 - _ = P L A 1p
n p pn n n n p pn n
e Aratd ci exista limita finita cerutd lim,, , o (Sp/m). oo, 1p
2. | Rezolva corect cazul b). 2 puncte
e Prezinta clar un exemplu corect. ........ ... . .. i 1p
e Demonstreaza ca exemplul verifica conditiile. .................. .. .. ... 1p
Punctaj total | 7 puncte




11.4. Determinati toate functiile continue f : [0, +00) — R cu proprietatea:

flz)+ f (%) —2f (g) = /7, pentru orice z > 0.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pas | Etape ale rezolvarii E:i?:g
1. | Demonstreaza ca f(z) — f(5) = Vo - m, Ve >0 3 puncte

1. Aplica relatia functionala pentru x +— 3, ..., 55 ... 1p

2. Obtine f(z) = f(3) + f(z%) = F(z50) = Vo (14+ 5 + o+ o) -1

3. Aplica continuitatea functiei f: lim, o f(57) = f(0) ................. 1p
2. | Demonstreaza ca f(x) — f(0) = /z - m, Ve >0 3 puncte

o Aplica 1. pentru Z = §, .., 00 oo 1p

e Obtine f(z) — f(5%) = 1ﬁ (1—1—\%—1—...—4—@) .................... Ip

V2

e Aplica continuitatea functiei f: lim, o f(5%) = f(0) ................. 1p
3. | Mentioneaza ca pentru orice ¢ € R, f(z) = ¢+ /z - m este solutie. 1 punct
Punctaj total | 7 puncte




