A 69-A OLIMPIADA REPUBLICANA LA MATEMATICA
27 februarie — 2 martie 2026, Clasa a XI-a
BAREM DE EVALUARE — A doua zi

Remarca. Rezolvarea corectd a oricarei probleme se apreciaza cu 7 puncte.

11.5. Determinati toate numerele reale x(, astfel incit tangenta la graficul functiei f : R — R,
f(x) = 2® — 2%, dusa in punctul cu abscisa x, intersecteaza acest grafic in cel putin inci un punct.

Rezolvare cu barem de evaluare
Pas | Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. | Scrie corect ecuatia tangentei. 1 punct
2. | Scrie ecuatia pentru punctele de intersectie 3 — 2% = 23 — 22+ (322 —2x0)(z —x¢) | 1 punct
3. | Obtine (z — zo)(2* + x(zg — 1) — 222 + z0) = 0. 2 puncte
4. | Aratd ca pentru orice xg # 1/3 exista un alt punct de intersectie. 2 puncte
5. | Aratd ca pentru xy = 1/3 existd doar un punct de intersectie. 1 punct
Punctaj total | 7 puncte
11.6. a) Fie o functie continua f : [0,400) — [0,4+00). Ardtati cd daca exista limita

lim, o f(f(2)) = +00, atunci exista si limita lim,_,, ., f(z) = +oc.
b) Este adevarata aceeasi afirmatie pentru orice functie continud f : (0, +00) — (0, +00)7

Rezolvare cu barem de evaluare

1. | Rezolva corect cazul a). 5 puncte
e Scrie conditiile 1) gi 2) echivalente cu lim,_,,  f(z) = +00. ............ 1p

e Presupune cd existd M > 0 si existd un sir (x,,) — oo, astfel incat | f(x,)| <
M M 1p

o Arata ca f(f(x,)) = +oocand n — +00. ... Ip

e Arata cad functia continud f este marginita pe [0, M] si sirul f(f(z,)) este
MATGINIE. oo 1p

e Obtine contradictie cu f(f(x,)) — 400 cand n — +oo si conclude ca

presupunerea e falsa gi cd lim, o f(2) =400, ..o 1p

2. | Rezolva corect cazul b). 2 puncte
e Prezinta clar un exemplu corect. ....... ... ... ... ... 1p
e Demonstreaza ca exemplul verifica conditiile. ................ ... ... ... 1p

Punctaj total | 7 puncte




11.7. In patrulaterul convex ABCD, bisectoarele unghiurilor ascutite ZA si ZD se intersecteazi in
punctul de mijloc al laturii BC. Demonstrati ca BC = 2vAB - CD.

Rezolvare cu barem de evaluare
D :
Pas | Etape ale rezolvarii uncta)
acordat
1. | Considera punctul P = [AB N [DC si mijlocul I al lui [BC] 1 punct
2. | Arata ca ABPC este isoscel 2 puncte
e Arata ca [ este intersectia bisectoarelor AAPD .................... 1p
3. | Arata ca AABI ~ AICD 3 puncte
o Arata LBIA = %LPDA =ALCDI ... 2p
4. | Din 3. deduce BC = 2V AB -CD 1 punct
Punctaj total | 7 puncte

11.8. Toate numerele 1,2, ..., 100 sunt scrise intr-un mod arbitrar in celulele unui tabel de dimensiuni
10 x 10 (cate un numar in fiecare celula). Se gtie ca in fiecare rand numerele sunt plasate in ordine

descrescitoare (de la stdnga la dreapta).
Demonstrati ca exista un réand, astfel incat suma tuturor numerelor din acest rand este mai mica decéat

suma tuturor numerelor din coloana a treia (de la stanga).

Rezolvare cu barem de evaluare

Punctaj

Pas | Etape ale rezolvarii
acordat

1. | Aratd ca suma numerelor z; > xo > ... > 19 din coloana 3 este cel putin | 4 puncte

81‘10 + 180
e Aratd ¢ @1 > 80 .. 1p
0 ATatd C8 o = T2 2p
2. | Arata ca suma numerelor din randul lui z1¢9 nu depaseste 8x19 + 171 2 puncte
3. | Din 1. i 2. obtine concluzia problemei 1 punct

Punctaj total | 7 puncte

Nota. Nu se acorda puncte pentru considerarea cazurilor particulare.



