A 69-a Olimpiada Republicana de Matematica
Prima zi, 28 februarie 2026, clasa a VII-a

7.1. Simplificati fractia si rationalizati numitorul expresiei

5+ /24
V10 + V14 + V15 + V21

7.2. Fie n un numar natural. Desenam n cercuri de raze 1,2,...,n
cu centrul comun. Desenul reprezinta un cerc mic si cateva inele.
Vopsim figura, incepand cu inelul exterior, pe care il coloram in
negru, urmatorul inel il coloram in alb, urmatorul in culoare neagra
si asa mai departe, pana la cercul mic, alternand cele doua culori.

(a) Procedura a fost efectuatd pentru n = 5. Se obtine desenul aldturat. Gasiti aria totalad
a suprafetei vopsite in negru.

(b) Aceeasi procedura a fost efectuatd pentru n = 999. Gasiti aria totala a suprafetei
vopsite in negru.

7.3. Fiind date cinci numere intregi pozitive distincte, calculam, pentru fiecare pereche,
produsul acestor numere. Obtinem 10 produse si scriem doar ultima cifra (cifra unitatilor)
a fiecarui produs obtinut.

(a) Gasiti un exemplu de cinci numere pentru care, la sfarsitul acestei operatii, se obtin
8 cifre diferite din cele 10 cifre posibile.

(b) Explicati de ce nu este posibil si gasim un exemplu de cinci numere pentru care, la
sfarsitul acestei operatii, sa se obtina 9 cifre diferite din cele 10 posibile.

7.4. Tandala are 100 de animale: rate, vaci si iepuri, pe care vrea sa le aranjeze de-a
lungul unui cerc. Pentru a se simti in siguranta, fiecare rata trebuie sa stea fie langa cel
putin o vaca, fie intre doi iepuri. Daca Téandala are 60 de rate, care este cel mai mic
numar de vaci necesar pentru a indeplini aceasta conditie? Explicati raspunsul.

Timp de lucru: 240 minute.

Rezolvarea corecta a fiecarei probleme se apreciaza cu 7 puncte. Mult succes!



69-a Pecimyomkanckas Oauvnmanga mo MaremaTtuke
[Tepsnriit jgenb, 28 despass 2026 r., VII krace

7.1. Yupocrtute apobb U paIMOHAIN3UPYHTE 3HAMEHATE/Ib BhIPaYKeHUs

5+ /24
V10 + V14 + V15 + V21

7.2. Ilycts mano marypaJibHOe dnciio n. Hapucyem okpyzKHOCTH

¢ obuM oJHUM TIeHTpOoM u pajuycavu 1,2, ... . n. Ha pucynke
OyIyT MaJeHbKUil KPYT U HEeCKOJIbKO Kovierl. [lokpacum cdburypy
HAYMHAs C BHEITHETO KOJIbIIA B YEPHBIN IBET, ClIeIyioliee B OesTblit
I[BET, CJIeIyIOIIee B YEPHBII 1IBET U TaK JjaJjee, 0 MaJeHbKOI
OKPYZKHOCTH, TIONIEPEMEHHO MEHSIS JIBa I[BETA.

(a) 3ajaHHyI0 TIOCIEI0BATEILHOCTD JleiicTBuil caenanu s n = 5. [losydennbtii pucyHok
nputaraercs. Haiigure oOIIyo mIoma b, KoTopas OblIa 3aKpallleHa B YePHBII IIBET.

(6) BagaHHyIO TIOC/IEI0BATEILHOCTD JeficTBuil ciuestam g n = 999. Haiigure obiryto
ILJIOIA/Ib, KOTOpas ObLIa 3aKpallleHa B YepHBI I[BET.

7.3. FEcim naHpl maTb HEJIBIX PA3JIMYHBIX TOJIOKUTEJILHBIX YUCEs, I JIIOOOH Tapbl
BBIYHUC/IUM ITpou3BejieHue 3tux duces. [Homydaem 10 npo3Beiennit n Jiisd KazKJI0ro MpOons3-
BEJIEHUS 3aIUIIEM TOJIBKO MOCJIEIHIOn nudpy (paspsiji e/ [iHHUII).

(a) Haitjiure mpumep U3 IsTH 9UCET JIJIsE KOTOPBIX, B KOHIIE TAKOH OII€PAIH, TI0JIyIai0TCs
8 pazymaHbIX MUdP U3 BO3MOKHBIX 10.

(6) Ob6bsicHuTe, MOYEMy HeJIb3sl HANTH HpUMEp U3 IISITU YUCEN JIJI KOTOPBIX, B KOHIIE
TaKOW OTepaIy, IMOJIy4datoTcs 9 pa3ndibx mudp n3 BO3MOKHBIX 10.

7.4. Y Tomygans 100 :KUBOTHBIX — YTKH, KOPOBBI 1 KPOJIMKHU, KOTOPBIX OH XO4Y€T PACCTABUTH
1o KpyTry. dTOOBI TyBCTBOBATH cebsi B 0E30IACHOCTH, KaxKIasd yTKa JOJZKHA CTOATH JTNO0
PAIOM XOTs ObI ¢ OJHON KOPOBOIA, OO MexKjy AByMs Kposmkamu. Ecmam y Termgans
60 yTOK, Kakoe MUHUMAJHLHOE KOJUYECTBO KOPOB HEOOXOJMMO JIJIsi BBIIIOJTHEHUS 3TOTO
ycaoBusi? OObsICHUTE CBOI OTBET.

Bpems paborbr: 240 MUHYT.

[IpaBuyibHOE pemteHne KaxkKao0i 3ajia4qn oneHnBaercsa B 7 basmoB. 2Kemaem ycnexos!



