A 69-A OLIMPIADA REPUBLICANA LA MATEMATICA
A doua zi, 1 martie 2026, Clasa a Vlll-a

BAREM DE EVALUARE

Remarca. Rezolvarea corecta a oricdrei probleme se apreciazd cu 7 puncte.

8.5. Rezolvati in numere reale inegalitatea [x — 1] - {x} < x — 2, unde [A] este partea intreaga, iar {A}

este partea fractionara a numarului real A.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pas Etape ale rezolvarii Punctal
acordat
Utilizeaza egalitatile x = [x] + {x} si [x + n] = [x] + n, care sunt adevarate pentru
1. | orice numar real x si orice numar intreg n si rescrie inegalitatea in forma: 1 punct
([x] = 1) - {x} < [x] +{x} — 2. (2)
2 | Obtine inegalitatea ([x] —1) - {x} — ([x] = 1) — ({x} — 1) <0, echivalenticu (2). | 1 punct
3. |Obtine inegalitatea ([x] - 1) -{x}—- 1) —-({x}—-1)<0 1 punct
4. | Obtine inegalitatea ([x] —2)-({x}—1) <0 (3) 1 punct
5. |Argumenteaza ca {x} — 1 < 0 pentru orice x € R. 1 punct
6. |Obtine echivalenta ([x]—2)-({x}-1)<0&[x]-2>0. 1 punct
7. |Rezolva inegalitatea [x] — 2 > 0 si obtine solutia x € [3, +00). 1 punct
Punctaj total | 7 puncte
8.6. Fie a, b, c € R astfel incat |ax? + bx + c| < 1 pentru orice x € [—1; 1]. Si se arate ci
a? + b* +c* <5,
Rezolvare cu barem de evaluare
Pas Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
.. la+b+c|l<1 —1<a+b+c<1
1. | Obtine sistemul {Ia -b+cl<1 {—1 <a—-b+c=<1 @ 1 punct
2. | Obtine el <1 2 1 punct
3. | Aduna relatiile din dreapta (1) si obtine |a + c| < 1. 1 punct
Ob‘gine |a| <1+ |C| 1 punct
5 Obtine |ac| < (1 + |c])]c| < 2. (3) Ipunct
S 2+ b%+c?+2ab+2ac+2bc<1
6. | Obt temul {a = 4 1 punct
HIC SISIMU 1 02 4 p2 4 2 — 2ab + 2ac — 2bc < 1 “) P
Prin adunare in (4) si alte transformari obtine a? + b? + ¢? <1 —2ac <1+ 2|ac| <
7. ’ ’ 1 punct
1+2-2=5.
Punctaj total | 7 puncte




8.7. In triunghiul ABC pe laturile [AB] si [AC] se iau punctele C; € [AB] si B; € [AC], astfel incat % +
1

AB
B:C
(M este mijlocul laturii [AB], iar N este mijlocul laturii [AC]).

— = 1. Aratati cd segmentele [BB;] si [CC,] se intersecteaza pe linia mijlocie [MN] a triunghiului

Rezolvare cu barem de evaluare

. Punctaj
Pas Etape ale rezolvarii J
acordat
1 Argumenteaza ca B; € [AN] si C; € [AM]. Prelungeste segmentul [AM] cu 1 punct
" | segmentul [MK], astfel incit MK = DM.
2| Arata ca triunghiurile DB;N si BB,C sunt asemenea. 1 punct
- = DN _ _AC_ 4B
3. |Araticd — = 5c  B.C 1 punct
. - AC__AB; _ 1 __ 4B,
4. | Aratd ca 25.C B 2 ZBcC' 1 punct
5. | Analogic arata ca triunghiurile EC;M si CCyB sunt asemenea si Z—ICE = % — ZACLlB . 1 punct
1
6. | Aratica "=~ si DN +EM === MN. 1 punct
Concluzioneaza: cum punctele M,D,E, N sunt coliniare, rezultd ca punctele D si E
7. | coincid, iar segmentele [BB1] si [CC1] se intersecteaza pe linia mijlocie [MN] 1 punct
Punctaj total | 7 puncte
Cy e . 2x2+5x+9 . . .
8.8. Se considera multimea M = {y|y = ————,x € Q,}. Sa se determine multimea M N Z, unde

2x+3
Q. este multimea numerelor rationale nenegative, iar Z este multimea numerelor intregi.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pas Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. |Araticiy >0, M NZ S N* si obtine egalitatea 2x? + (5—2y)x+9—3y =0. (2) | 1punct
5 Rezolva ecuatia (2) In x In raport cu parametrul y € N*, cu solutii in Q.  Obtine 1 punct
" | discriminantul A= 4-y? + 4y — 47. (3)
3 Argumenteazi ci A trebuie si fie patrat perfect (A= k?), iar pentru y € {0,1,2} avem 1 ounct
" |A< 0 si concluzioneaza ca y > 3. P
Arata ca k este impar, k = 2h +1, h € N.Obtine (y —h)(y + h +1) = 12. 1 punct
5. |Obtine ca divizorii y — h, si y + h + 1 sunt pozitivi, de paritati diferite si diferiti de 6. 1 punct
. +h+1=4 . .
Aratd ca y + h + 1 € {4,12}, rezolva sistemul {y _ si obtine y = 3 pentru
6. ) y—h=3 1 punct
numerele rationale nenegative x; = 0 i x, = >
h+1=12
Rezolva sistemul {y s si obtine y = 6 se obtine pentru un numar rational
7. . y—h=1 1 punct
nenegativ x, = > Scrie raspunsul M N Z = {3, 6}.
Punctaj total | 7 puncte




