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69-Я РЕСПУБЛИКАНСКАЯ ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 

Второй день, 1 марта 2026 г., VIII класс 

 

СХЕМА ПРОВЕРКИ ТЕСТА 

Примечание. Правильное решение любой задачи оценивается в 7 баллов. 

 

8.5.  Решите в действительных числах неравенство [𝑥 − 1] ∙ {𝑥} < 𝑥 − 2,  где [𝐴] — целая часть, а 

{𝐴} — дробная часть действительного числа 𝐴. 

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. 
Использует равенства 𝑥 = [𝑥] + {𝑥}   и [𝑥 + 𝑛] = [𝑥] + 𝑛, которые верны для 

любого действительного числа 𝑥 и любого целого числа 𝑛, и переписывает 

неравенство в виде  ([𝑥] − 1) ∙ {𝑥} < [𝑥] + {𝑥} − 2.              (2)    

1 балл 

2. 
Получает неравенство  ([𝑥] − 1) ∙ {𝑥} − ([𝑥] − 1) − ({𝑥} − 1) < 0 , 

эквивалентное с  (2).    
1 балл 

3. Получает неравенство      ([𝑥] − 1) ∙ ({𝑥} − 1) − ({𝑥} − 1) < 0  1 балл 

4. Получает неравенство     ([𝑥] − 2) ∙ ({𝑥} − 1) < 0                       (3)         1 балл 

5. Аргументирует что   {𝑥} − 1 < 0  для любого  𝑥 ∈ 𝑅. 1 балл 

6. Получает эквивалентность        ([𝑥] − 2) ∙ ({𝑥} − 1) < 0 ⇔ [𝑥] − 2 > 0 .  1 балл 

7. Решает неравенство  [𝑥] − 2 > 0 и получает решение 𝑥 ∈ [3, +∞).   1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

 

 

8.6.  Пусть 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ 𝑅 такие, что |𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐| ≤ 1 для любого 𝑥 ∈ [−1; 1]. Покажите, что                       

𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 ≤ 5. 

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. Получает систему  {
|𝑎 + 𝑏 + 𝑐| ≤ 1
|𝑎 − 𝑏 + 𝑐| ≤ 1

⇔ {
−1 ≤ 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 ≤ 1
−1 ≤ 𝑎 − 𝑏 + 𝑐 ≤ 1

                (1) 1 балл 

2. Получает                   |𝑐| ≤ 1                       (2) 1 балл 

3. Делает сложение правых  отношений в (1) и получает    |𝑎 + 𝑐| ≤ 1. 1 балл 

4. Получает  |𝑎| ≤ 1 + |𝑐|. 1 балл 

5. 
Получает  |𝑎𝑐| ≤ (1 + |𝑐|)|𝑐| ≤ 2.                    (3) 

                                         
1 балл 

6. Получает систему  {𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 2𝑎𝑏 + 2𝑎𝑐 + 2𝑏𝑐 ≤ 1
𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑎𝑏 + 2𝑎𝑐 − 2𝑏𝑐 ≤ 1

               (4) 1 балл 

7. 
Делает сложение неравенств в (4) и другие преобразования, и получает 

𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 ≤ 1 − 2𝑎𝑐 ≤ 1 + 2|𝑎𝑐| ≤ 1 + 2 ∙ 2 = 5. 
1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

 

 

8.7.  В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 со сторонами [𝐴𝐵]  и [𝐴𝐶]  возьмем точки 𝐶1 ∈ [𝐴𝐵] и 𝐵1 ∈ [𝐴𝐶]  такие, 

что 
𝐴𝐶1

𝐶1𝐵
+

𝐴𝐵1

𝐵1𝐶
= 1. Покажите, что отрезки [𝐵𝐵1] и [𝐶𝐶1]  пересекаются на средней линии 

[𝑀𝑁]  треугольника (𝑀 — середина стороны [𝐴𝐵], а 𝑁 — середина стороны [𝐴𝐶]).  
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Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. 
Аргументирует что  𝐵1 ∈ [𝐴𝑁] și 𝐶1 ∈ [𝐴𝑀].   Продолжает сегмент [𝐴𝑀] 
сегментом [𝑀𝐾], таким образом что  𝑀𝐾 = 𝐷𝑀. 

1 балл 

2. Показывает что треугольники  𝐷𝐵1𝑁  и  𝐵𝐵1𝐶  подобны. 1 балл 

3. Показывает что  
𝐷𝑁

𝐵𝐶
=

𝐴𝐶

2 𝐵1𝐶
−

𝐴𝐵1

𝐵1𝐶
. 1 балл 

4. Показывает что  
𝐴𝐶

2 𝐵1𝐶
−

𝐴𝐵1

𝐵1𝐶
=

1

2
−

𝐴𝐵1

2 𝐵1𝐶
 . 1 балл 

5. 
Аналогично показывает что треугольники  𝐸𝐶1𝑀  и  𝐶𝐶1𝐵  подобны  и  что  

 
𝑀𝐸

𝐵𝐶
=

1

2
−

𝐴𝐶1

2 𝐶1𝐵
 . 

1 балл 

6. Показывает что  
𝐷𝑁+𝐸𝑀

𝐵𝐶
=

1

2
  и  𝐷𝑁 + 𝐸𝑀 =

𝐵𝐶

2
= 𝑀𝑁. 1 балл 

7. 
Делает вывод: поскольку точки 𝑀, 𝐷, 𝐸, 𝑁 лежат на одной прямой, то точки D и 

E совпадают, а отрезки [BB1] и [CC1] пересекаются на средней линии [MN]. 
1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

 

 

8.8. Рассмотрим множество  𝑀 = {𝑦|𝑦 =  
2𝑥2+5𝑥+9

2𝑥+3
, 𝑥 ∈ 𝑄+}.  Определите множество 𝑀 ∩ 𝑍, где  

𝑄+  — множество неотрицательных рациональных чисел, a Z — множество целых чисел. 

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. 
Показывает что 𝑦 > 0,   𝑀 ∩ 𝑍 ⊆ 𝑁∗ и получает равенство  

 2𝑥2 + (5 − 2𝑦)𝑥 + 9 − 3𝑦 = 0.   (2) 
1 балл 

2. 
Решает уравнение (2) относительно 𝑥 по параметру ∈ 𝑁∗, при этом решения 

находятся в 𝑄+. Получает дискриминант ∆= 4 ∙ 𝑦2 + 4𝑦 − 47 .                   (3) 
1 балл 

3. 
Аргументирует, что ∆ должен быть полным квадратом (∆= 𝑘2), и для  

 𝑦 ∈ {0,1,2} имеем   ∆< 0  и  делает вывод, что 𝑦 ≥ 3. 
1 балл 

4. 
Показывает что  𝑘 – нечетное число,  𝑘 = 2ℎ + 1, ℎ ∈ 𝑁.         

Получает  (𝑦 − ℎ)(𝑦 + ℎ + 1) = 12. 
1 балл 

5. 
Получает что делители  𝑦 − ℎ, и  𝑦 + ℎ + 1 – положительные числа, разной 

четности и отличные от 6. 
1 балл 

6. 
Показывает что 𝑦 + ℎ + 1 ∈ {4, 12}, решает систему  {

𝑦 + ℎ + 1 = 4
𝑦 − ℎ = 3

 и получает 

𝑦 = 3  для неотрицательных рациональных чисел  𝑥1 = 0 и 𝑥2 =
1

2
.   

1 балл 

7. 
 Решает систему {

𝑦 + ℎ + 1 = 12
𝑦 − ℎ = 1

 и получает  𝑦 = 6 для неотрицательных 

рационального числа    𝑥2 =
9

2
.  Пишет ответ  𝑀 ∩ 𝑍 = {3, 6}.           

1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

 


