OLIMPIADA LA MATEMATICA

Etapa raionald/municipala, 7 februarie 2026, clasa a XI-a

BAREM DE EVALUARE

Remarca. Orice rezolvare corecta a oricarei probleme se apreciaza cu 7 puncte.

11.1. Pentru care valori ale parametrului @ € R functia f : R — R, f(z) = 23 + az?® + (a + 6)x + 26,

este o functie strict monotona pe R?

Rezolvare cu barem de evaluare

. Punctaj
Pas | Etape ale rezolvarii
acordat
1. | Arata ca functia data f este monotona <— f'(z) >0, (V)z € R. 2 puncte
e Mentioneaza ca f este monotond <= f'(z) >0, (V)z € R (1) sau f'(x) <
0, (V) € R (2) oo 1p
e Aratd cazul (2) este imposibil. ... . Ip
2. | Arata cazul (1) < a € [-3,6]. 2 puncte
e Mentioneazd ca (1) <= A < 0. ..ottt 1p
o Aratd cA A <0 <= a € [=3,6]. ..cviiii Ip
3. | Arata ca (1) este suficientd ca f sa fie strict monotona pe R. 3 puncte

e Din presupunerea f(x1) = f(x2), z1 < w3, deduce f(z) = f(x1) pentru
T E (F1,00) ottt et e Ip

e Deduce f/(x) =0 pentru & € (T1,2). vvverniriii i Ip

e Mentioneaza contradictia cu faptul ca f’ poate avea cel mult doud zerouri si

deduce ca f este strict monotona pe R. ...... ... . ... ... L. 1p

Punctaj total | 7 puncte




11.2. Determinati toate valorile parametrului a € R, pentru care functia f : R — R,

a’r +a®>+a  pentru x <0,
flx) =<2 pentru x = 0,

sinxz + 2cosx  pentruz >0

este derivabila in z = 0.

Rezolvare cu barem de evaluare

i Punctaj
Pas | Etape ale rezolvarii
acordat

1. | Mentioneaza ca f este derivabila in x = 0 <= exista si sunt egale derivatele | 1 punct
laterale finite in x = 0, f7(0) = f(0).

2. | Calculeaza corect derivatele laterale f1(0) si f5(0). 1 punct
3. | Arata ca f)(0) = 1. 2 puncte
4. | Deduce ca a? +a—2=0sia®=1. 2 puncte
5. | Obtine a = 1. 1 punct

Punctaj total | 7 puncte

Nota. Se acorda cel mult 2 puncte daca se studiaza doar conditia lim, , o f'(z) = lim,_,,o f'(x)

(aceasta nu asigurd nici macar continuitatea functiei f in x = 0).



11.3. Fic x, y numere reale astfel incat x,y > 0 si o + y < 1. Demonstrati ca

VR

Y+ (1—2)2 <2

Cand are loc egalitatea?

Rezolvare cu barem de evaluare - Solufia 1.

o Punctaj
Pas | Etape ale rezolvarii
acordat
1. | Reduce la inegalitatea /1 + 2 —y + /1 +y — x < 2 (sau una echivalenta). 2 puncte
e Mentioneazd cia a? < a pentrua € [0,1]. ... 1p
2. | Demonstreaza o inegalitate de forma /1 + ¢+ /1 — ¢ < 2 pentru |t| < 1. 3 puncte
e Mentioneaza inegalitatea a +b < /2(a? +0%). ..., 1p
3. | Obtine corect cazul de egalitate r =y = 0. 2 puncte
Punctaj total | 7 puncte
Rezolvare cu barem de evaluare - Solufia 2.
. Punctaj
Pas | Etape ale rezolvarii
acordat
1. | Reduce inegalitatea ceruta la conditia BM + C'M < 2 in triunghiul ABC. 2 puncte
e Considera triunghiul ABC si arata ca coordonatele punctului M (x, y) verifica
conditiile din ipoteza, daca si numai daca M se afla in interiorul triunghiului
ABC sau pe laturile Tui. ...... . . 1p
2. | Arataca BM +CM < AB+ AC = 2. 3 puncte
o Arataca BM +CM < BL+ LC. ... . i 1p
3. | Obtine corect cazul de egalitate x = y = 0. 2 puncte
Punctaj total | 7 puncte




11.4. Fie M un punct din interiorul triunghiului echilateral ABC', astfel incat K BMC = 120°.
Demonstrati ca M A% +2MB - MC = AB?.

Rezolvare cu barem de evaluare

. Punctaj
Pas | Etape ale rezolvarii

acordat
1. | Din ABMC obtine AB?> = MB?>+ MC?+ MB - MC. 2 puncte

e Aplica teorema cosinusului intr-un triunghi cu un unghi de 60° sau 120°. 1p
2. | Obtine relatia AM? = MB? + MC? - MB - MC. 4 puncte

e Considera punctele My, (4 (adica rotatia de 60° in jurul lui A). .......... 1p

e Arata ca AM, BM,CM formeaza un triunghi cu un unghi de 60°. ....... 2p

e Aplica teorema cosinusului in triunghiul format de AM, BM,CM. ....... 1p
3. | Din 1. si 2. obtine concluzia. 1 punct
Punctaj total | 7 puncte

11.5. Rezolvati in R ecuatia
log,(27 + 1) = logy (3" — 1).
Rezolvare cu barem de evaluare
o Punctaj
Pas | Etape ale rezolvarii
acordat
1. | Mentioneaza ca functia f(z) = logs(2” + 1) este strict crescatoare pe (0, +00). 1 punct
2. | Demonstreaza ca dacd x este o solutie a ecuatiei, atunci f(f(z)) = x. 2 puncte
3. | Demonstreaza ca dacd x este o solutie atunci f(z) = x. 2 puncte
4. | Rezolva ecuatia 2 + 1 = 3% si obtine solutia unica x = 1. Prin verificare confirma | 2 puncte
ca x = 1 este solutie si a ecuatiei initiale.

Punctaj total | 7 puncte




