OLIMPIADA LA MATEMATICA
etapa raionald/municipala, 07 februarie 2026, Clasa a XII-a

BAREM DE EVALUARE

Remarca. Rezolvarea corecta a fiecarei probleme se apreciazd cu 7 puncte.

12.1. Fie functia f:[1;4] > R, f(x) = In(1 + vx). Determinati valoarea numeric a ariei subgraficului
functiei f.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Puncta)
acordat
4
Al = fln(l +x)dx
1
L. u = In(1 ++x) dv = dx 4 2 puncte
4 1 (+/xdx
- u—;dx V=X =xln(1+\/§)|1—§ 1++x
2\/%(1 + \/E) 1 X
| t=vE |
4 5 2
Vx d , 2 J Ly
2. =| dx=2tdt = = 2 puncte
1+t
1 1+vx x=1=>t=1 1
x=4=>t=
2
3 2 f (t 1+ ! )dt 1 t
. = — T unc
t+1 P
1
t2 ?
4 =2 <? —t+In(t+ 1)) 1 punct
1
5. | Obtinerea A(If) = 3In3 — % 1 punct
Punctaj total 7 puncte

12.2. In piramida triunghiulara VABC iniltimea VO trece prin punctul O -centrul cercului inscris in
triunghiul ABC. Se stie ca m(£VAC) = 60°, m(£VCA) = 45°, iar ariile triunghiurilor AOB si ABC se
raporta ca 1: (2 + \/§) Determinati masura unghiului BV C.

Rezolvare cu barem de evaluare

Punctaj

Pasul Etape ale rezolvarii
acordat

Obtinerea AP = %, AV = 2—;, PC = a,unde P, Q si R - punctele de tangenta a
1. . . . : . . o 1 t
cercului Inscris In triunghiul ABC cu laturile AC, AB si AC respectiv si VP = a. pune

a
5 | 4Q =E,RC=a,BQ = BR 1 punct




Exprimarea ariilor triunghiurilor ABC si AOC prin a si raza r a cercului Inscris n
3. | triunghiul ABC. 2 puncte
4, | Obtinerea BQ = BR = == AQ I punct
Obtinerea m(£AVP) = m(£BVR) = 30°, m(£PCV) = m(4RCV) = 45°si
5. m(LBVC) = 75°, 2 puncte
Punctaj total 7 puncte
12.3. Fie z;, z, numere complexe nenule, astfel incat |z;| = |z,| = |z; + z;|. Calculati valoarea
o 2,\2026 7, 12026
expresiel A = (Z) + (Z) .
Rezolvare cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
. V4
1. | Obtinerea Z—: =1. 1 punct
2. | Obtinerea A = 2c0s(2026 ¢), unde j—l =cos@ +ising, ¢ € (—m, n]. 2 puncte
2
Obtinerea |1+ cos¢@ +ising| =1 1 punct
4. Obtinerea cos ¢ = — % si determinarea lui ¢. 2 puncte
5 Calcularea valorii lui A = —1 1 punct
Punctaj total 7 puncte
12.4. Determinati matricea A de ordinul 2 cu elemente reale, care verifica relatia
-19 0
3 _ A2 _
-6’ +124= 5 o)
Rezolvare cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctay
acordat
. 3_ (=27 0 oA _(1 0
1. |Obtinerea B> = ( 810 _27), unde B =A—-2L,1, = (O 1) 2 puncte
. _(a
2. |Obtinerea B = (c a) 2 puncte
. (-3 0
3. |Obtinerea B = ( 3 _3) 2 puncte
. _ (-1 0
4. Obfinerea 4 = ( 3 —1) 1 punct
Punctaj total 7 puncte




12.5. Fie

n
1+ x? .
L, =f1+x4arctgxdx, n € N*,
1
n
Calculati lim I,,.
n—-4+oo
Rezolvare cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1
t=—
x
1
X = ? 1
n n
1+ x? 1 1+4 1\ 1
1. L, = f 1+ x4 arctgx dx = | dx = _t_zdt = J Tarctg (;) 2 dt 2 puncte
1 1 1144
n x=—>t=n| "
n
1
X=n=t=—
n
1 s
2. |arctg (?) = —arctgt, t>0 1 punct
1+
3. | Obtinerea I,, = f 5 tz 1 punct
( 1 1
_T t -
4. | Obtinerea I, = f111 (t—l) ” dt = 2\/_ arctg \/_ 2 puncte
1.[2
5 | Obtinerea nl_t)moo I, = = 1 punct
Punctaj total 7 puncte




