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ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 

районный/муниципальный тур, 07 февраля 2026 г., XII-ый класс 

СХЕМА ПРОВЕРКИ ТЕСТА 

Примечание. Правильное решение каждой задачи оценивается в 7 баллов. 

 

12.1. Дана функция 𝑓: [1; 4] → ℝ, 𝑓(𝑥) = ln(1 + √𝑥). Найдите числовое значение площади 

подграфика функции 𝑓. 

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 

Количес- 

тво 

баллов 

1. 

𝐴(𝛤𝑓) = ∫ ln(1 + √𝑥)𝑑𝑥

4

1

 

= |

𝑢 = ln(1 + √𝑥) 𝑑𝑣 = 𝑑𝑥

𝑑𝑢 =
1

2√𝑥(1 + √𝑥)
𝑑𝑥 𝑣 = 𝑥

| = 𝑥 ln(1 + √𝑥)|
1

4
−

1

2
∫

√𝑥 𝑑𝑥

1 + √𝑥

4

1

 

2 балла 

2. ∫
√𝑥 𝑑𝑥

1 + √𝑥

4

1

= |
|

𝑡 = √𝑥
𝑥 = 𝑡2

𝑑𝑥 = 2𝑡𝑑𝑡
𝑥 = 1 ⇒ 𝑡 = 1
𝑥 = 4 ⇒ 𝑡 = 2

|
| = 2 ∫

𝑡2 

1 + 𝑡

2

1

𝑑𝑡 = 2 балла 

3. = 2 ∫ (𝑡 − 1 +
1

𝑡 + 1
)

2

1

𝑑𝑡 1 балл 

4 = 2 (
𝑡2

2
− 𝑡 + ln(𝑡 + 1))|

1

2

 1 балл 

5. Получение 𝐴(𝛤𝑓) = 3 ln 3 −
1

2
. 1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

 

12.2. В треугольной пирамиде 𝑉𝐴𝐵𝐶 высота 𝑉𝑂  проходит через точку 𝑂 - центр окружности, 

вписанной в треугольник 𝐴𝐵𝐶. Известно, что 𝑚(∠𝑉𝐴𝐶) = 60°,  𝑚(∠𝑉𝐶𝐴) = 45°, а площади 

треугольников 𝐴𝑂𝐵 и 𝐴𝐵𝐶 относятся как 1: (2 + √3). Найдите величину угла 𝐵𝑉𝐶. 

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 

Количес 

тво 

баллов 

1. 
Получение 𝐴𝑃 =

𝑎

√3
, 𝐴𝑉 =

2𝑎

√3
, 𝑃𝐶 = 𝑎, где 𝑃, 𝑄 и 𝑅 – точки касания со 

сторонами 𝐴𝐶, 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 соответственно окружности, вписанной в треугольник 
2 балла  
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𝐴𝐵𝐶, и 𝑉𝑃 = 𝑎. 

2. 𝐴𝑄 =
𝑎

√3
, 𝑅𝐶 = 𝑎, 𝐵𝑄 = 𝐵𝑅 1 балл 

3. 
Выражение площади треугольников 𝐴𝐵𝐶 и 𝐴𝑂𝐶 через 𝑎 и радиус 𝑟 вписанной 

в треугольник 𝐴𝐵𝐶 окружности.  2 балла 

4. Получение 𝐵𝑄 = 𝐵𝑅 =  
𝑎

√3
= 𝐴𝑄 1 балл 

5. 
Получение 𝑚(∠𝐴𝑉𝑃) = 𝑚(∠𝐵𝑉𝑅) = 30°,  𝑚(∠𝑃𝐶𝑉) = 𝑚(∠𝑅𝐶𝑉) = 45° и 

𝑚(∠𝐵𝑉𝐶) = 75°. 1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

 

 

12.3. Даны ненулевые комплексные числа 𝑧1, 𝑧2 такие, что  |𝑧1| = |𝑧2| = |𝑧1 + 𝑧2|. 

Вычислите значение выражения 𝐴 = (
𝑧1

𝑧2
)

2026

+ (
𝑧2

𝑧1
)

2026

.  

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 

Количес 

тво 

баллов 

1. Получение |
𝑧1

𝑧2
| = 1.  1 балл 

2. Получение A = 2cos(2026 𝜑), где 
𝑧1

𝑧2
= cos 𝜑 + 𝑖 sin 𝜑, 𝜑 ∈ (−𝜋, 𝜋]. 2 балла 

3. Получение |1 + cos 𝜑 + 𝑖 sin 𝜑| = 1. 1 балл 

4. Получение cos 𝜑 = −
1

2
 и нахождение значения 𝜑. 2 балла 

5. Вычисление значения 𝐴 = −1  1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

 

 

 

12.4. Найдите матрицу 𝐴 второго порядка с действительными элементами, такую, что   

𝐴3 − 6𝐴2 + 12 𝐴 = (
−19 0
81 −19

). 

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 

Количес 

тво 

баллов 

1. Получение 𝐵3 = (
−27 0
81 −27

), где 𝐵 = 𝐴 − 2𝐼2, 𝐼2 = (
1 0
0 1

). 2 балла 

2. Получение  𝐵 = (
𝑎 0
𝑐 𝑎

) 2 балла 
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3. Получение  𝐵 = (
−3 0
3 −3

) 2 балла 

4. 
Получение 𝐴 = (

−1 0
3 −1

). 

 
1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

12.5. Пусть  

𝐼𝑛 = ∫
1 + 𝑥2

1 + 𝑥4

𝑛

1
𝑛

arctg𝑥 𝑑𝑥,   𝑛 ∈ ℕ∗. 

Вычислите  lim
𝑛→+∞

𝐼𝑛. 

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 

Количес 

тво 

баллов 

1. 𝐼𝑛 = ∫
1 + 𝑥2

1 + 𝑥4

𝑛

1
𝑛

arctg𝑥 𝑑𝑥 =

|

|

|
𝑡 =

1

𝑥

𝑥 =
1

𝑡

𝑑𝑥 = −
1

𝑡2
𝑑𝑡

𝑥 =
1

𝑛
⇒ 𝑡 = 𝑛

𝑥 = 𝑛 ⇒ 𝑡 =
1

𝑛

|

|

|

= ∫
1 +

1
𝑡2

1 +
1
𝑡4

𝑛

1
𝑛

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 (
1

𝑡
) ∙  

1

𝑡2
 𝑑𝑡 2 балла 

2. 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 (
1

𝑡
) =

𝜋

2
− 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑡, 𝑡 > 0.  1 балл 

3. Получение  𝐼𝑛 =
𝜋

4
∫

1+
1

𝑡2

𝑡2+
1

𝑡2

𝑛
1

𝑛

𝑑𝑡 1 балл 

4. Получение 𝐼𝑛 =
𝜋

4
∫

(𝑡−
1

𝑡
)

′

(𝑡−
1

𝑡
)

2
+2

𝑛
1

𝑛

𝑑𝑡 =
𝜋

2√2
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔

𝑛−
1

𝑛

√2
 2 балла 

5 Получение lim
𝑛→+∞

𝐼𝑛 =
𝜋2

4√2
 1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

 


