OLIMPIADA LA MATEMATICA

Etapa raionala/municipala, 7 februarie 2026, Clasa a VIll-a

BAREM DE EVALUARE

Remarca. Rezolvarea corecta a oricdrei probleme se apreciazd cu 7 puncte.

8.1. Rezolvati in numere intregi ecuatia: 2x* + y? + 2y — 1 = 0..

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

1. | Obtine echivalenta 2x* +y?+2y—1=0 © 2x*+ (y+1)*=2. 1 punct
2. |Deduce inegalitatile: 0 < 2x2 <2 si 0 < (y+1)?2 < 1. 1 punct
3. Obtine x € {0,1,—1} si y € {—1,0,—-2}. 1 punct
4. | Pentru x = O obtiney = +vV2 —1 ¢ Z. 1 punct
5. |Pentru x = 1 obtine y = —1, deci (x,y) = (1,-1). 1 punct
6. |Pentru x = —1 obtine y = —1, deci (x,y) = (—1,—1). 1 punct
7. | Pentru raspunsul corect: solutiile ecuatiei sunt (1,—1), (=1, —1). 1 punct
Punctaj total | 7 puncte

8.2. O conducta de apa cu lungimea de 492 m se construieste din tevi de lungimi 14,7 m si 13,4 m fard a
le tdia in bucdti mai mici. Determinati cate tevi de fiecare lungime sunt necesare pentru a construi

conducta.
Rezolvare cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
Noteaza cu p numarul de tevi de lungimea 14,7 m. si cu g numarul de tevi de
1. lungimea 13,4 m. necesare pentru construirea conductei, p,q € N. Obtine egalitatea 1 punct
147- p + 134- q = 4920.
2. |Deducecap#0siq#0 si q=3k, ke N". 1 punct
3. |Obtine p = W, peN”™ 1 punct
4. |Obtine 0 <k <12, keN. 1 punct
5. |Obtine p= 33 — 2k + 23;3;6' K 1 punct
6. |Obtine p=(34—3k+2) eN’ 1 punct
7. | Obtine unica valoare k = 2 si unica solutie p = 28, q=6. 1 punct
Punctaj total | 7 puncte




8.3. In paralelogramul ABCD punctul O este intersectia diagonalelor. Pe dreapta AD in exteriorul
segmentului [AD] se ia punctul E astfel incat DE = %AD. Fie G € AC astfel incat EO || BG.
Demonstrati ca G este centrul de greutate al triunghiului BCD.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctal
acordat
1. Deduce ca [0C] este mediand in ABCD. 1 punct
2. | Noteazda EON[DC] ={M}, BGN[DC] ={N}, EO n[AB] = {F} si demonstreaza | 1 punct
cda MN = FB.
3. Demonstreaza congruenta A0DM = AODM si deduce FB = DM. 1 punct
4, Traseaza [DK] || EO cu K € [AB]. Deduce DM = KF. 1 punct
5. | Aplica Teorema lui Thales in 4AEF, obtine = =22 =2 =2§i AK = 2KF. 1 punct
6. |Obtine AK =KB=2"= 2" 1 punct
7. |Deduce cdi DN ZDTC sicad [BN] este mediand in 4BCD. Concluzioneaza ca G este 1 punct
centrul de greutate al triunghiului BCD, fiind punct de intersectie a doud mediane.
Punctaj total | 7 puncte

8.4. Determinati toate numerele naturale n, astfel incat multimile
A={xeZ|Z=—z=n}si B={x€Z|(2x—1)(4—x) =0}
au exact un element comun.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. Remarca ca inegalitatea (2x — 1)(4 — x) = 0 este adevarata doar in cazurile: 1 punct
2x—1=20, . 2x—1<0,
1) {4—x20. st 2) {4—xso.
2. < 2x—-120, . .. 1 punct
Rezolva cazul 1) { 4—x>0. 9§ obtine x € {1, 2, 3, 4}.
—-1<
3. | Rezolvi cazul 2) {24x_ xl = 00' si obtine x € @. Obtine B = {1,2,3, 4. 1 punct
4. |Obtine ca 1 € A doar pentrun = 0. 1 punct
5. |Obtine ca 2 € A doar pentru n € {0, 1}. 1 punct
6. |Obtine ca 3 € A doar pentrun € {0,1, 2, 3,4, 5}. 1 punct
7. Deduce ca 4 ¢ A, deoarece DVA al expresiei 24%;1 este R\{4}. Scrie raspunsul 1 punct
problemei: n € {2, 3,4, 5}.
Punctaj total | 7 puncte




8.5. Fie a, b si c trei numere reale. Demonstrati cé cel putin unul dintre numerele (a — b)?, (a — ¢)?,

(b — ¢)? nu depaseste

a?+b2+c?

Rezolvare cu barem de evaluare

. Punctaj
Pasul Etape ale rezolvarii uncia)
acordat
1. Demonstreaza ca afirmatia este adevarata in cazul, cand cel putin unul dintre 1 punct
numerele a —b, a—c, b —c esteegal cu zero. Analizeaza un caz.
2. Cerceteazdcazul a—b #0, a—c# 0, b—c # 0.Noteazd cu m cel mai mic 1 punct
dintre numerele |a — b|, |a—c|, |b — c|.Fara arestrange generalitatea,
considerd a < b <c.Obtine |[a—b|=b—a=>2m si |b—cl=c—b=>m.
3. Obtinela—c|=c—a=(c—b)+ (b—a) =2m, si 1 punct
(a—b)?*+ (a—c)?+ (b —c)? >m? + 4m? + m? = 6m?2.
4. | Obtine (a —b)?2+ (a—c)?> + (b —c)? = 2(a® + b? + ¢?) — 2(ab + bc + ac). 1 punct
5. | Obtine 2(a® + b% + ¢?) — 2(ab + bc + ac) = 3(a? + b+ c?) — (a+ b + ¢)2 1 punct
6. | Deduce 6m? < (a—b)?>+ (a—c)?>+ (b —c)? <3(a®? + b? + ¢?) 1 punct
2 2 2
7| Obtine m? <22 Concluzioneaza ca cel mai mic dintre numerele (a — b)?, 1 punct
2 2 - a%+b2+c?
(a—c)*, (b —c)* nudepaseste ———
Punctaj total | 7 puncte




