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ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 

Районный/муниципальный тур, 7 февраля  2026 г., VIII класс 

СХЕМА ПРОВЕРКИ ТЕСТА 

Примечание. Правильное решение любой задачи оценивается в 7 баллов. 

 

8.1.  Решите в целых числах уравнение:  2𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑦 − 1 = 0. 

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. Получает  эквивалентность 2𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑦 − 1 = 0  ⇔   2𝑥2 + (𝑦 + 1)2 = 2 .  1 балл 

2. Выводит неравенства: 0 ≤ 2𝑥2 ≤ 2  и  0 ≤ (𝑦 + 1)2 ≤ 1.   1 балл 

3. Получает  𝑥 ∈ {0, 1, −1}   и  𝑦 ∈ {−1, 0, −2}. 1 балл 

4. При  𝑥 = 0 получает 𝑦 = ±√2 − 1 ∉ 𝑍. 1 балл 

5. При  𝑥 = 1 получает 𝑦 = −1,  следовательно, (𝑥, 𝑦) = (1, −1). 1 балл 

6. При  𝑥 = −1 получает  𝑦 = −1,  следовательно, (𝑥, 𝑦) = (−1, −1). 1 балл 

7. Пишет правильный ответ: решениями уравнения являются (1, −1), (−1, −1).  1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

 

 

 

8.2.  Водопровод длиной 492 м изготавливается из труб длиной 14,7 м и 13,4 м без их разрезания на 

меньшие части. Определите, сколько труб каждой длины необходимо использовать для изготовления 

водопровода.  

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. 

Обозначает через p количество труб длиной 14,7 м, а через q — количество 

труб длиной 13,4 м, необходимых для строительства трубопровода, 𝑝, 𝑞 ∈ 𝑁. 

Получает равенство:  147∙ p + 134∙ q = 4920. 
1 балл 

2. Выводит, что p ≠ 0  и  q ≠ 0  и  q = 3∙k, 𝒌 ∈ 𝑵∗. 1 балл 

3. Получает  p =  
1640−134∙ 𝒌

49
,    p ∈ N*. 1 балл 

4. Получает  0 < 𝑘 ≤ 12,   𝑘 ∈  N. 1 балл 

5. Получает p =  33 − 2𝑘 +
23−36∙ 𝒌

49
. 1 балл 

6. Получает  p = (34 − 3𝑘 +
13( 𝒌−2)

49
)  ∈ N* 1 балл 

7. 
Получает единственное значение 𝒌 = 2 и единственное решение 𝒑 = 28 ,        

q = 6. 
1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 
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8.3. В параллелограмме 𝐴𝐵𝐶𝐷 точка 𝑂 является точкой пересечения диагоналей. На прямой 𝐴𝐷 вне 

отрезка [𝐴𝐷] возьмем точку 𝐸 такую, что 𝐷𝐸 =
1

2
𝐴𝐷. Пусть 𝐺 ∈ 𝐴𝐶 такое, что 𝐸𝑂 ∥ 𝐵𝐺. Докажите, что 𝐺 

является центром  тяжести треугольника 𝐵𝐶𝐷.  

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. Выводит, что[𝑂𝐶] является медианой в ⊿𝐵𝐶𝐷. 1 балл 

2. 
Обозначает  𝐸𝑂 ∩ [ 𝐷𝐶] = {𝑀},  𝐵𝐺 ∩ [𝐷𝐶] = {𝑁},  𝐸𝑂 ∩ [𝐴𝐵] = {𝐹} и 

доказывает что   𝑀𝑁 = 𝐹𝐵.   
1 балл 

3. Доказывает конгуэнтность ⊿𝑂𝐷𝑀 ≅ ⊿𝑂𝐷𝑀 и выводит 𝐹𝐵 = 𝐷𝑀.  1 балл 

4. Проводит прямую  [𝐷𝐾] ∥ 𝐸𝑂, где  𝐾 ∈ [𝐴𝐵]. Выводит  𝐷𝑀 = 𝐾𝐹. 1 балл 

5. Применяет теорему Фалеса в ⊿𝐴𝐸𝐹, получает  
𝐴𝐾

𝐾𝐹
=

𝐴𝐷

𝐷𝐸
=

2

1
= 2 и  𝐴𝐾 = 2𝐾𝐹. 1 балл 

6. Получает   𝐴𝐾 = 𝐾𝐵 = 
𝐴𝐵

2
=  

𝐷𝐶

2
. 1 балл 

7. 

Выводит, что   𝐷𝑁=
𝐷𝐶

2
  и что [𝐵𝑁] является медианой в ⊿𝐵𝐶𝐷. Заключaет, что 

G является центром тяжести треугольника 𝐵𝐶𝐷,  являясь точкой пересечения 

двух медиан. 

1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

 

 

 

8.4.  Определите все натуральные числа 𝑛 такие, что множества,  

𝐴 = {𝑥 ∈ 𝑍 | 
2𝑥−1

4−𝑥
≥ 𝑛}  и  𝐵 = {𝑥 ∈ 𝑍 | (2𝑥 − 1)(4 − 𝑥) ≥ 0} 

имеют ровно один общий элемент. 

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. 

Отмечает, что неравенство (2𝑥 − 1)(4 − 𝑥) ≥ 0 верно только в следующих 

случаях:  

1)  {
2𝑥 − 1 ≥ 0,
4 − 𝑥 ≥ 0.

   și   2)   {
2𝑥 − 1 ≤ 0,
4 − 𝑥 ≤ 0.

   

1 балл 

2. Решает случай 1)  {
2𝑥 − 1 ≥ 0,
4 − 𝑥 ≥ 0.

     и получает 𝑥 ∈ {1, 2, 3, 4}. 1 балл 

3. Решает случай   2)   {
2𝑥 − 1 ≤ 0,
4 − 𝑥 ≤ 0.

  и получает  𝑥 ∈ ∅.  получает 𝐵 = {1, 2, 3, 4}. 1 балл 

4. Получает что  1 ∈ 𝐴 только для 𝑛 = 0. 1 балл 

5. Получает что  2 ∈ 𝐴 только для 𝑛 ∈ {0, 1}. 1 балл 

6. Получает что  3 ∈ 𝐴 d только для 𝑛 ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5}. 1 балл 

7. 
Выводит что  4 ∉ 𝐴, поскольку ОДЗ выражения 

2𝑥−1

4−𝑥
  равно 𝑅\{4}. 

Записывает решение задачи: 𝑛 ∈ {2, 3, 4, 5}. 
1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 
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8.5. Пусть     𝑎,   𝑏 и 𝑐 – три  действительные числа. Доказать, что по крайней мере одно из чисел (𝑎 − 𝑏)2, 

(𝑎 − 𝑐)2, (𝑏 − 𝑐)2 не превосходит    
𝑎2+𝑏2+𝑐2

2
. 

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. 
Доказывает истинность утверждения в случае, когда хотя бы одно из чисел 

𝑎 − 𝑏,   𝑎 − 𝑐, 𝑏 − 𝑐  равно нулю. Анализирует один случай. 
1 балл 

2. 

Рассматривает случай  𝑎 − 𝑏 ≠ 0,   𝑎 − 𝑐 ≠ 0,   𝑏 − 𝑐 ≠ 0. Обозначает через 𝑚 

наименьшее из чисел |𝑎 − 𝑏|,    |𝑎 − 𝑐|,  |𝑏 − 𝑐|. Без потери общности рассма-

тривает  𝑎 < 𝑏 < 𝑐. Получает |𝑎 − 𝑏| = 𝑏 − 𝑎 ≥ 𝑚  и  |𝑏 − 𝑐| = 𝑐 − 𝑏 ≥ 𝑚 . 

1 балл 

3. 
Получает |𝑎 − 𝑐| = 𝑐 − 𝑎 = (𝑐 − 𝑏) + (𝑏 − 𝑎) ≥ 2𝑚,  и 

 (𝑎 − 𝑏)2 + (𝑎 − 𝑐)2 + (𝑏 − 𝑐)2 ≥ 𝑚2 + 4𝑚2 + 𝑚2 = 6𝑚2. 
1 балл 

4. 
Получает   

 (𝑎 − 𝑏)2 + (𝑎 − 𝑐)2 + (𝑏 − 𝑐)2 = 2(𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2) − 2(𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑐). 
1 балл 

5. 
Получает  

 2(𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2) − 2(𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑐) = 3(𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2) − (𝑎 + 𝑏 + 𝑐)2. 
1 балл 

6. Выводит   6𝑚2 ≤ (𝑎 − 𝑏)2 + (𝑎 − 𝑐)2 + (𝑏 − 𝑐)2 ≤ 3(𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2) 1 балл 

7. 
Получает   𝑚2 ≤

𝑎2+𝑏2+𝑐2

2
 . Делает вывод, что наименьшее из чисел (𝑎 − 𝑏)2, 

(𝑎 − 𝑐)2, (𝑏 − 𝑐)2   не превосходит   
𝑎2+𝑏2+𝑐2

2
. 

1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

 

 


