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A 69-A OLIMPIADĂ REPUBLICANĂ LA MATEMATICĂ  
Prima zi, 28 martie 2026,  Clasa a XII–a  

 
BAREM DE EVALUARE 

Remarcă. Rezolvarea corectă a oricărei probleme se apreciază cu 7 puncte. 
 

12.1. Calculați:  

� �−𝑥𝑥3 + 7𝑥𝑥2 − 11𝑥𝑥 + 5
4

−4
𝑑𝑑𝑑𝑑. 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

 Etape ale rezolvării Punctaj 
acordat 

1. Obținerea −𝑥𝑥3 + 7𝑥𝑥2 − 11𝑥𝑥 + 5 = (𝑥𝑥 − 1)2(5 − 𝑥𝑥) 2 puncte 

2. Obținerea ∫ √−𝑥𝑥3 + 7𝑥𝑥2 − 11𝑥𝑥 + 54
−4 𝑑𝑑𝑑𝑑 = ∫ |𝑥𝑥 − 1|√5 − 𝑥𝑥4

−4 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 1 punct 

3. = � (1 − 𝑥𝑥)√5 − 𝑥𝑥
1

−4
𝑑𝑑𝑑𝑑 + � (𝑥𝑥 − 1)√5 − 𝑥𝑥

4

1
𝑑𝑑𝑑𝑑 = 1 punct 

4. 
�

�
𝑡𝑡 = √5 − 𝑥𝑥
𝑥𝑥 = 5 − 𝑡𝑡2
𝑑𝑑𝑑𝑑 = −2𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

𝑥𝑥 = −4 ⇒ 𝑡𝑡 = 3
𝑥𝑥 = 1 ⇒ 𝑡𝑡 = 2
𝑥𝑥 = 4 ⇒ 𝑡𝑡 = 1

�

�
 1 punct 

5. 
Obținerea  

2� (𝑡𝑡4 − 4𝑡𝑡2)
3

2
𝑑𝑑𝑑𝑑 + 2� (4𝑡𝑡2 − 𝑡𝑡4 )

2

1
𝑑𝑑𝑑𝑑 = 2�

𝑡𝑡5

5
−

4𝑡𝑡3

3
��

2

3

+ �
4𝑡𝑡3

3
−
𝑡𝑡5

5
��

1

2

= 40 
2 puncte 

 Punctaj total 7 puncte 

 
 

12.2. În piramida triunghiulară regulată 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉,  cu baza 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴, punctul 𝑀𝑀 aparține muchiei 𝐶𝐶𝐶𝐶, astfel 
încât triunghiurile 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 și 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 sunt de arii egale cu 12√3 cm2, iar unghiul format de planele 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 și 
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 este de 30°. Determinați volumul piramidei 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉. 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

 Etape ale rezolvării Metoda 1 Punctaj 
acordat 

1. 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 4√3 cm  1 punct 
2. 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 6 cm, unde 𝑀𝑀𝑀𝑀 –  înălțime în triunghiul 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 1 punct 
3. 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 3√6 − 3√2 cm, 𝑉𝑉𝐾𝐾2 = 𝑉𝑉𝑀𝑀2 + 6𝑉𝑉𝑉𝑉�√6 − √2� + 60 − 36√3 2 puncte 

4. 𝑉𝑉𝑉𝑉 =
12√3 − 8
√6 − √2

 1 punct 

5. 𝒜𝒜∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 3√6�√3 + 1�, unde 𝐾𝐾𝐾𝐾 ⊥ 𝐶𝐶𝐶𝐶 1 punct 
6. Calcularea 𝒱𝒱𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 1 punct 
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 Punctaj total 7 puncte 

 Etape ale rezolvării Metoda 2 Punctaj 
acordat 

1. Determinarea lungimii laturii triunghiului din baza piramidei  1 punct 

2. Determinarea lungimii razei cercului circumscris triunghiului din baza piramidei 1 punct 

3. Obținerea măsurii unghiului format de muchia laterală cu planul bazei piramidei 2 puncte 

4. Determinarea lungimii înălțimii piramidei  2 puncte 

5. Calcularea 𝒱𝒱𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 1 punct 

 Punctaj total 7 puncte 

 
 

12.3. Fie ∆𝑛𝑛= ��

3 1 1
1 7 1

…
…

1
1

  1
…     1…

13
…

…
…

1
…

1 1 1 … 𝑛𝑛2 + 𝑛𝑛 + 1

�� , 𝑛𝑛 ∈ ℕ∗. Arătați că ∆2026 este divizibil prin 4053. 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

 Etape ale rezolvării  Punctaj 
acordat 

1. Obținerea ∆𝑛𝑛= 𝑎𝑎1𝑎𝑎2 … 𝑎𝑎𝑛𝑛−1 + 𝑎𝑎𝑛𝑛∆𝑛𝑛−1, unde 𝑎𝑎𝑘𝑘 = 𝑘𝑘(𝑘𝑘 + 1),  𝑘𝑘 = 1, … , 𝑛𝑛. 2 puncte 

2. Obținerea ∆𝑛𝑛= 𝑎𝑎1𝑎𝑎2…𝑎𝑎𝑛𝑛
𝑎𝑎𝑛𝑛

+ 𝑎𝑎1𝑎𝑎2…𝑎𝑎𝑛𝑛
𝑎𝑎𝑛𝑛−1

+ ⋯+ 𝑎𝑎1𝑎𝑎2…𝑎𝑎𝑛𝑛
𝑎𝑎2

+ 𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎𝑛𝑛−1 … 𝑎𝑎2∆1 2 puncte 

3. Obținerea ∆𝑛𝑛= 𝑎𝑎1𝑎𝑎2 … 𝑎𝑎𝑛𝑛 �
1
𝑎𝑎𝑛𝑛

+ 1
𝑎𝑎𝑛𝑛−1

+ ⋯ 1
𝑎𝑎1

+ 1� 2 puncte 

4. Obținerea ∆2026= (2026!)2 ∙ 4053 1 punct 
 Punctaj total 7 puncte 

 
 

12.4. Fie 𝐼𝐼𝑛𝑛 = ∫ � sin𝑥𝑥
sin𝑥𝑥+𝑛𝑛

𝑛𝑛𝜋𝜋
2
0 𝑑𝑑𝑑𝑑,   𝑛𝑛 ∈ ℕ,𝑛𝑛 ≥ 2.  Calculați lim

𝑛𝑛→+∞
𝐼𝐼𝑛𝑛.  

 
Rezolvare cu  barem de evaluare 

 Etape ale rezolvării Punctaj 
acordat 

1. Obținerea ∫ � sin𝑥𝑥
sin𝑥𝑥+𝑛𝑛

𝑛𝑛𝜋𝜋
2
0 𝑑𝑑𝑑𝑑 ≤ 𝜋𝜋

2
 2 puncte 

2. Demonstrare că sin 𝑥𝑥 ≥ 2
𝜋𝜋
𝑥𝑥, ∀𝑥𝑥 ∈ �0; 𝜋𝜋

2
� 1 punct 

3. Obținerea � sin𝑥𝑥
sin𝑥𝑥+𝑛𝑛

𝑛𝑛
≥ � 2𝑥𝑥

𝜋𝜋(𝑛𝑛+1)
𝑛𝑛 , 𝑥𝑥 ∈ �0; 𝜋𝜋

2
� ,𝑛𝑛 ∈ ℕ,𝑛𝑛 ≥ 2 1 punct 
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4. Obținerea 𝐼𝐼𝑛𝑛 ≥
1

√𝑛𝑛+1𝑛𝑛 ∙ 𝑛𝑛
𝑛𝑛+1

∙ 𝜋𝜋
2
 1 punct 

5. Calcularea lim
𝑛𝑛→+∞

1
√𝑛𝑛+1𝑛𝑛 ∙ 𝑛𝑛

𝑛𝑛+1
∙ 𝜋𝜋
2

= 𝜋𝜋
2
 1 punct 

6. Concluzia  1 punct 
 Punctaj total 7 puncte 

 


