OLIMPIADA REPUBLICANA LA MATEMATICA
Ziua a doua, 5 martie 2023, Clasa a XII-a

BAREM DE EVALUARE

Remarca. Rezolvarea corectd a oricdarei probleme se apreciazda cu 7 puncte.

12.5. Fie functia I: (0; +) > R, I(a) = [ L — Aratati ca I este o functie constanta.

—a (e*+1)(Jx|+a)

Rezolvare cu barem de evaluare

. Punctaj
Etape ale rezolvarii unety
acordat
. a etdt
1. |Obtinerea I(a) = f—a—(et+1)(|t|+a) 3 puncte
. a dt
2. | ObtinereaI(a) = [~ e 1(a) 2 puncte
. . a . .. y .
3. |Calcularea valorii integralei f_aa Itlﬁ si obtinerea raspunsului corect 2 puncte
Punctaj total | 7 puncte

] 2023 )
12.6. Fie (3 + \/§) =a+ bV8,a,b € N. Aratati ca a este produsul a doud numere naturale, a caror

diferentd este egala cu 2.

Rezolvare cu barem de evaluare

Etape ale rezolvarii Puncta)

acordat

1. Obtinerea ca (3 — \/§)2023 =a—bV8,a,beN 1 punct

2023 2023
2. Obtinerea a = %((3 + \/§) + (3 - \/§) ) 1 punct
4046 4046

3. Obtinerea a = zz—i“ ((2 + \/E) + (2 — \/7) ) 2 puncte
2023 2023 2

4. | Obtinerea a = <(2+ﬁ) 1:1(22 ~V2) ) -1 2 puncte

’ 2

2023 2023

5 | Argumentarea ca (2+V2) 21::1(22 ) € N si scrierea lui a ca produs de doua 1 punct

numere naturale
Punctaj total | 7 puncte




12.7. Baza piramidei VABC este triunghiul isoscel ABC, in care AB = AC = 62 cm si BC = 4+/6 cm.
Muchiile laterale ale piramidei sunt de V51 cm. Determinati distanta dintre dreptele AB si VC.

Rezolvare cu barem de evaluare

Etape ale rezolvarii Puncta)
acordat

. . 2v3 V6
1. Obtinerea sina = 35 Cosa =15 unde a« = m(£ABC) 1 punct
2. Obtinerea OC = 3v/3 cm, unde — proiectia varfului V pe planul ABC 1 punct

Construirea paralelipipedului ABCDA;B,VD;, unde BB, | VC, AA; Il VC si
3. AA, = BB, =VC 1 punct
. _ Aapcp'VO

4. | Obtineread = . | punct
5. | Obtinerea VO = 2v/6 cm 1 punct
6. |Obtinerea sin(20,BP) =5 1 punct
7. | Obtinerea App 4,4 = 42+/2 (cm?) si calcularea valorii lui d 1 punct
Punctaj total | 7 puncte

12.8. Determinati toate functiile derivabile F: (0; +00) — R, pentru care:

F(1) =15iF (3)F'(x) = 2Inx.

Rezolvare cu barem de evaluare

Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

. 1 1 (1 )
1. |Obtinerea <F (;)) =-= (;), unde F'(x) = f(x) 1 punct
2. |Obtinerea ( (l) F (x)) = zln X 2 puncte
3. Obtinerea F ( )F (x)=In*x+1 1 punct
. |Obtinerea F(x) = C,VIn?x+1,C, ER 2 puncte
6. |Obtinerea F(x) = VIn?x + 1 1 punct
Punctaj total | 7 puncte




