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OLIMPIADA REPUBLICANĂ LA MATEMATICĂ  
Ziua a doua, 1 martie 2026,  Clasa a XII–a  

 
BAREM DE EVALUARE 

 
Remarcă. Rezolvarea corectă a oricărei probleme se apreciază cu 7 puncte. 

 
12.5. Fie 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴1𝐵𝐵1𝐶𝐶1𝐷𝐷1 un cub cu muchia de 1 cm, în care punctul 𝑀𝑀 este mijlocul muchiei 𝐷𝐷𝐷𝐷1. 

Determinați măsura unghiului format de dreptele 𝐵𝐵𝐵𝐵 și 𝐴𝐴1𝐶𝐶. 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

 Etape ale rezolvării Punctaj 
acordat 

1. 
Construirеа cubului 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃1𝐴𝐴1𝐵𝐵1𝑅𝑅1, încât 𝑃𝑃1𝐵𝐵 ∥ 𝐴𝐴1𝐶𝐶 și identificarea unghiului 

𝛼𝛼 = 𝑃𝑃1𝐵𝐵𝐵𝐵 în calitate de unghi congruent cu unghiul format de dreptele 𝐵𝐵𝐵𝐵 și 𝐴𝐴1𝐶𝐶. 2 puncte 

2. 𝐵𝐵𝐵𝐵 = 3
2
 cm 1 punct 

3. 𝐵𝐵𝑃𝑃1 = √3 cm 1 punct 

4. Obținerea  17
4

= 3 + 9
4
− 2√3 ∙ 3

2
cos𝛼𝛼 2 puncte 

5. Obținerea 𝛼𝛼 = arccos √3
9

  1 punct 

 Punctaj total 7 puncte 

 
 

12.6. Arătați că pentru orice număr complex 𝑧𝑧 cu modulul egal cu 1 are loc inegalitatea  

√2 |1 − 𝑧𝑧| + 1
4

|1 − 𝑧𝑧4| ≥ |1 − 𝑧𝑧2|. Determinați toate valorile lui 𝑧𝑧, pentru care are loc egalitatea. 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

 Etape ale rezolvării Punctaj 
acordat 

1. 
Considerarea   𝑧𝑧 = cos𝜑𝜑 + 𝑖𝑖 sin𝜑𝜑 ,𝜑𝜑 ∈ (−𝜋𝜋;  𝜋𝜋]  și obținerea  

𝑧𝑧2 = cos(2𝜑𝜑) + 𝑖𝑖 sin(2𝜑𝜑) și 𝑧𝑧4 = cos(4𝜑𝜑) + 𝑖𝑖 sin(4𝜑𝜑). 1 punct 

2. Obținerea |1 − 𝑧𝑧| = 2 �sin 𝜑𝜑
2
� 1 punct 

3. Obținerea  2√2 �sin 𝜑𝜑
2
�+ 1

2
|sin(2𝜑𝜑)| ≥ 2|sin𝜑𝜑| 1 punct 

4. �sin
𝜑𝜑
2
� �√2 + cos

𝜑𝜑
2
∙ �√2 cos

𝜑𝜑
2
− 1� ∙ �√2 cos

𝜑𝜑
2

+ 1� − 2 cos
𝜑𝜑
2
� ≥ 0 1 punct 

5. Obținerea pentru √2 cos 𝜑𝜑
2
− 1 ≥ 0 a inegalității adevărate 1 punct 
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�sin 𝜑𝜑
2
� �√2 cos 𝜑𝜑

2
− 1�

2
�cos 𝜑𝜑

2
+ √2� ≥ 0  

6. 
Obținerea pentru √2 cos 𝜑𝜑

2
− 1 < 0 a inegalității adevărate 

�sin
𝜑𝜑
2
� �1 − √2 cos

𝜑𝜑
2
� �√2 cos2

𝜑𝜑
2

+ cos
𝜑𝜑
2

+ √2� ≥ 0 
1 punct 

7. Obținerea valorilor lui 𝑧𝑧 = 1, 𝑧𝑧 = ±𝑖𝑖 1 punct 
 Punctaj total 7 puncte 

 
12.7. Determinați toate funcțiile continue 𝑓𝑓: (0; 1) → ℝ pentru care  

𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝐹𝐹(1 − 𝑥𝑥) = ln(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2),  

unde 𝐹𝐹: (0; 1) → ℝ este o primitivă a funcției 𝑓𝑓, astfel încât  𝐹𝐹 �1
2
� = 1. 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

 Etape ale rezolvării Punctaj 
acordat 

1. Obținerea 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝐹𝐹(1 − 𝑥𝑥) − 𝑓𝑓(1 − 𝑥𝑥)𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 0 1 punct 

2. Obținerea 𝐹𝐹(𝑥𝑥)𝐹𝐹(1 − 𝑥𝑥) = 1 1 punct 

3. Obținerea 𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝐹𝐹(𝑥𝑥) = ln(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2) 1 punct 

4. 

ln𝐹𝐹(𝑥𝑥) = � ln(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2) 𝑑𝑑𝑑𝑑 = �
𝑢𝑢 = ln(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2) 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑑𝑑𝑑𝑑 =
(1 − 2𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2

𝑣𝑣 = 𝑥𝑥
�

= 𝑥𝑥 ln(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2) −�
1 − 2𝑥𝑥
1 − 𝑥𝑥

𝑑𝑑𝑑𝑑 

= 𝑥𝑥 ln(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2) − 2𝑥𝑥 − ln(1 − 𝑥𝑥) + 𝐶𝐶1. 

 2 puncte 

5. Obținerea 𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥 ln�𝑥𝑥−𝑥𝑥2�−2𝑥𝑥−ln(1−𝑥𝑥)+1 1 punct 
6. Obținerea 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝐹𝐹(𝑥𝑥) ln(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2) = ln(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2) 𝑒𝑒𝑥𝑥 ln�𝑥𝑥−𝑥𝑥2�−2𝑥𝑥−ln(1−𝑥𝑥)+1 1 punct 

 Punctaj total 7 puncte 

 
 

12.8. Fie 𝐼𝐼𝑛𝑛 = ∫ 𝑥𝑥𝑛𝑛𝑑𝑑𝑑𝑑
1+𝑥𝑥+𝑥𝑥2+⋯+𝑥𝑥𝑛𝑛−1

, 𝑛𝑛 ∈ ℕ∗.1
0  Arătați că șirul (𝑆𝑆𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1, 𝑆𝑆𝑛𝑛 = 𝐼𝐼1 + 𝐼𝐼2 + ⋯+ 𝐼𝐼𝑛𝑛, este 

convergent.   

Rezolvare cu  barem de evaluare 

 Etape ale rezolvării Punctaj 
acordat 

1. Argumentarea că șirul (𝑆𝑆𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1 este monoton crescător 1 punct 
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2. Obținerea   𝑥𝑥𝑛𝑛

1+𝑥𝑥+𝑥𝑥2+⋯+𝑥𝑥𝑛𝑛−1
≤ 1

𝑛𝑛
𝑥𝑥
𝑛𝑛+1
2  2 puncte 

3. Obținerea 𝐼𝐼𝑛𝑛 ≤
2

𝑛𝑛(𝑛𝑛+3) 1 punct 

4. 
Obținerea 𝑆𝑆𝑛𝑛 = 2

3
��1

1
− 1

4
� + �1

2
− 1

5
� + �1

3
− 1

6
� + �1

4
− 1

7
� + ⋯+ � 1

𝑛𝑛−2
− 1

𝑛𝑛+1
� +

� 1
𝑛𝑛−1

− 1
𝑛𝑛+2

� + �1
𝑛𝑛
− 1

𝑛𝑛+3
�� 

1 punct 

5. =
2
3
�1 +

1
2

+
1
3
−

1
𝑛𝑛 + 1

−
1

𝑛𝑛 + 2
−

1
𝑛𝑛 + 3

� ≤
11
9

, 𝑛𝑛 ∈ ℕ∗ 1 punct 

6. Aplicarea teoremei Weierstrass și concluzia 1 punct 
 Punctaj total 7 puncte 

 


