Olimpiada la Stiinte pentru Juniori, etapa republicana
10 mai 2025

Proba PRACTICA (CHIMIA) (10,0 p.)

In sapte eprubete numerotate se contin solutii apoase ale urmitoarelor substante:

Na2S04, Zn(NO3),, CuCly, NaxCO3, CuSO4, MnSO4, BaCl,.

1) Folosind in calitate de reactivi numai solutiile acestor substante si apd distilata,
determinati ce substantd se contine in fiecare dintre cele 7 eprubete. Argumentati
determinarea substantelor propuse si scrieti ecuatiile reactiilor cu coeficienti. (8,2 p.)

2) Propuneti o metodi de separare a cationilor Ba?*, Zn?*, Mn*" folosind numai solutii de
acizi si baze si filtrarea. Scrieti ecuatiile reactiilor. (1,2 p.)

3) Demonstrati cu ajutorul ecuatiilor reactiilor ce mediu vor avea solutiile de Na2SOs,

Na;COs3, CuSOs. (0,6 p.)

Rezolvare (10 p)
1 2 3 4 5 6 7
MIISO4 CuClz BaClz Na2804 CuSO4 N3.2CO3 ZH(NO3)2
1 - - BaSO; - - MnCOs3 -
MnSO4 prec. prec. alb
alb
2 - - - - - (CuOH)»CO3 -
CuCl, prec.
albastru
3 BaSO, - - BaSO4 BaSO4 BaCOs -
BaCl, prec. alb prec. alb prec. alb prec. alb
4 - - BaSO, - - - -
NaxS04 prec.
alb
5 - - BaSO, - - (CU.OH)2CO3 -
CuSOq prec. prec.
alb albastru
6 MnCOs | (CuOH),COs | BaCO; - (CuOH),CO3 - ZnCOs
Na,CO; | prec. alb prec. prec. prec. prec. alb
albastru alb albastru
7 - - - - - ZnCOs -
Zn(NOs)» prec. alb
1) Pentru substantele determinate:
1 -MnSO4 1p
2 -CuCl I'p
3 -BaCl; 1p
4 -NaxSOq4 1p
5 -CuSOq4 1p



6 -Na)COs 1p

7 -Zn(NOs3) 1p
MnSOs4 + BaCl, — BaSO4| + MnCl» 0,1p
MnSO4 + NaxCO3 — MnCO3| + NaxSOq4 0,1p
2CuCl; + 2Na;CO3 + H,0 — (CuOH)2CO3| + 4NaCl + CO; 0,3p
BaClz + NaxSO4 — BaSO4| + 2NaCl 0,1p
BaCl, + CuSO4 — BaS04] + CuCly 0,1p
BaCl; + NaxCO3;— BaCOs| + 2NaCl 0,1p
2CuS04 + 2NaCO; + H2O — (CuOH)2CO3] + 2NazS04 + CO» 0,3p
NaxCO3 + Zn(NO3)2 — ZnCO3| + 2NaNOs 0,1p

2) Laamestecul de cationi Ba**, Zn?", Mn?" se adaugi solutie de H>SOs si ionii de bariu
formeaza precipitat alb BaSOs.
Ba®" + SO4* — BaSO04] 02p
Precipitatul BaSO4 se separa prin filtrare, 0,1p
iar la solutia ce contine Zn>*, Mn*" se adaugi solutie de NaOH in exces. 0,2 p
Ionii de mangan se precipitda Mn(OH); (prec. alb),

Mn?* +20H" — Mn(OH),| 0,1p
care imediat se oxideaza cu formarea unui precipitat brun MnO(OH)>
2Mn(OH)2| + O2 — 2MnO(OH)| 0,25 p
iar ionii de zinc riman in solutie sub formi de [Zn(OH)4]*
Zn*" + 40H — [Zn(OH)4]*. 0,35p
3) Solutia de Na;SO4 are mediu neutru, deoarece este formata la interactiunea unei baze tari
cu acid tare, sarea nu hidrolizeaza; 0,1p

Solutia de Na,CO3 are mediu bazic, deoarece este formata la interactiunea unei baze tari
cu acid slab, sarea hidrolizeaza dupa anion:

CO3* + H20 < HCO5™ + OH 0,25 p
Solutia de CuSOg are mediu acid, deoarece este formata la interactiunea unei baze slabe
cu acid tare, sarea hidrolizeaza dupa cation:

Cu** + H,0 «> CuOH" + H* 0,25p



