OLIMPIADA LA STIINTE PENTRU JUNIORI
etapa republicana, 9 mai 2025

Proba TEORIE

Timp de lucru: 180 minute Mult succes!

Problema 1. FIZICA (10,0 puncte)

1. Un cub de gheatd cu latura a = 20,0 mm este introdus in apa intr-un calorimetru de forma unui
cilindru vertical. Calorimetrul este prevazut cu un incalzitor, format dintr-un un fir cilindric de
Nicrom, cu lungimea [ = 3,14 m si diametrul d = 0,541 mm. Apa si gheata, calorimetrul si
incalzitorul au temperatura T, = 0,00 °C. Determinati:

a) Masa ghetii, my;

b) Rezistenta electrica R a firului de nicrom.
La capetele firului de nicrom este aplicata o tensiune constantd U = 5,20 V. Determinati:

c) Intervalul de timp At, (in minute) de la conectare, in care toata gheata din calorimetru se va
topi, daca caldura degajata de fir este transmisa ghetii;

d) Masa totala a apei m din calorimetru daca peste At; = 876 s din momentul cand gheata s-a
topit integral, temperatura apei a devenit T = 10,0 °C. Incalzitorul a functionat in acelasi
regim;

e) Iniltimea h a coloanei de api din calorimetru dupa topirea ghetii daci aria bazei calorimetrului
este S, = 15,0 cm?;

f) Inaltimea initiald hy a coloanei de apa cu gheata in calorimetru, inainte de topirea acesteia.
Argumentati.

Pierderile de cdldura, capacitdtile calorice a calorimetrului si ncélzitorului, modificarea rezistivitatii
nicromului in functie de temperaturd se vor neglija. Marimi tabelare: densitatea ghetii p; =
900 kg/m3, densitatea apei p, = 1000 kg/m3, cildura specificd a apei ¢ = 4200 ]/ (kg - K), céldura
latenta de topire a ghetii A = 330 kJ/kg, rezistivitatea electrica a nicromului p = 1,10 -
107 Q- m.

Problema 2. CHIMIA (10 puncte)

2.1. (6,0 p.) Scrieti ecuatiile reactiilor (cu coeficienti) corespunzitoare urmatoarei consecutivitatii de
transformari:
N in sol. HNO.
Fe +HCI N Xl +C|24> X2 +Na,CO; (in so )4> )(3 +H,S N X4 3(5)4> X5

Toate substantele X contin fier in compozitia lor.
2.2. (4,0 p.) La amectecarea a 200 mL solutie de clorura de bariu, cu partea de masa a substantei

dizolvate egala cu 20% (densitate 1,04 g/ml) si a 142 g solutie de sulfat de sodiu cu ®w(Na;SO,4) = 10%,
s-a format un precipitat. Calculati partile de masa ale substantelor in solutia obtinuta.
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Problema 3. BIOLOGIA

Problema 3.1 Diversitatea lumii vii (3,9 puncte)

Diversitatea biologicd reprezintd varietatea vietii de pe Pamant. Aceasta include toate plantele,
animalele i microorganismele; genele pe care le contin; si ecosistemele pe care le formeaza pe uscat si
in apa. Diversitatea biologicd este in continua schimbare. In rezultatul activitatii stiintifice sunt la
moment identificate cca 1,9 milioane de specii. Oamenii de stiintd continua sa descopere specii Noi
astfel Incat se estimeaza cd numarul real de specii ar varia intre 5 si 30 de milioane de specii. Toate
speciile au un ciclu de viata si o varietate de trasaturi. Ciclurile de viata si trasaturile se pot schimba ca
raspuns la conditiile de mediu si ca urmare a proceselor evolutive.

I. Analizati imaginea de mai jos. Corelati notiunile oferite cu structurile corespunzatoare de pe
desen indicate prin cifre. Completati tabelul din FOAI4 DE RASPUNSURI inscriind cifrele in
dreptul literelor corespunzitoare (cate 0,3 p). (3.9p)
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Notiuni:

A. Anteridie, B. Anterozoid, C. Arhegon cu oosfera, D. Oosfera, E. Opercul, F. Planta feminina
G. Planta masculina, H. Protonema, I. Rizoizi, J. Spor, K. Sporange, L. Zigot, M. Capsula.
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Problema 3.2 Ecologia organismelor vii

(6,1 puncte)

Dinamica populatiei de insecte este un subiect de interes pentru fermieri, economisti agricoli,
ecologisti si cei preocupati de bunastarea animalelor. Existd mai multi factori care pot afecta o
populatie de insecte printre care sunt factori dependenti de densitatea populatiei si factori independenti
de aceasta. Atat stresul abiotic (temperaturd, umiditate, lumind), cat si cel biotic (prezenta, lipsa
gazdei, biodiversitatea vegetald, efectivul numeric al populatiei, s.a.) influenteazd semnificativ
insectele si dinamica populatiei lor. Figura de mai jos ilustreazd curba de crestere a 2 populatii de

insecte.
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Fig.3.1 Curba de crestere a populatiilor speciilor Sitona lineatus si Sitona hispidulus

I.  Viteza de modificare a efectivului numeric al populatiei de insecte poate fi calculata folosind
formula V = dN/dt, unde dN - numarul de indivizi (mii), iar dt — intervalul de timp analizat.
Folosind datele din graficul de mai sus calculati viteza de modificare a populatiei pentru fiecare
specie si interval de timp. Prezentati calculele realizate in spatiul rezervat din FOAIA DE
RASPUNSURI. Notati raspunsul cu 2 cifre dupa virguld in tabelul 3.1 din FOAIA DE

RASPUNSURI (cite 0,1 p pentru fiecare rispuns si 0,2 pentru fiecare calcul corect).

@p.)

Tabelul 3.1. Vitezele de modificare a populatiilor speciilor de insecte Sitona lineatus si Sitona
hispidulus

Perioada analizata

1-4 zile

4-8 zile

8-12 zile

12-16 zile

16-20 zile

V Sitona hispidulus

V Sitona lineatus

1. Reprezentati intr-un grafic datele privind vitezele de modificare a efectivului numeric al

populatiei speciei Sitona lineatus in spatiul rezervat din FOAIA DE RASPUNSURI.

(1p.)
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I11. Dinamica populatiilor de insecte poate fi caracterizatd in baza curbelor de crestere din grafic si a
vitezei de modificare a populatiei cercetate. Analizati datele din grafic si datele privind vitezele de
modificare a populatiilor speciilor de insecte Sitona lineatus si Sitona hispidulus. Analizati afirmatiile
de mai jos. Selectati litera A daca considerati afirmatia corecta si litera F daca considerati afirmatia
incorecta. Inscrieti literele A sau F in dreptul cifrelor corespunzitoare afirmatiilor in FOAIA DE

RASPUNSURI (céte 0,3p). 21p
Nr. Afirmatia AlF
1. Curba de crestere a populatiei speciei Sitona lineatus are forma ,,J”. Acest fapt
indicd ca populatia datd nu este stabila.
2. Curba de crestere a populatiei speciei Sitona lineatus are forma ,,J”. Acest fapt
indicd ca populatia data este relativ stabila.
3. Curba de crestere a populatiei speciei Sitona hispidulus are forma ,,S” si indica
faptul ca populatia nu este stabila.
4. Curba de crestere a populatiei speciei Sitona hispidulus are forma ,,S” si indica
faptul ca populatia este relativ stabila.
5. Curba de crestere a populatiei speciei Sitona hispidulus are forma ,,J” si indica
faptul ca populatia este relativ stabila.
6. Intr-o populatie relativ stabild de insecte viteza de modificare a efectivului
numeric va tinde sa fie egald cu 0.
7. Intr-o populatie relativ stabila de insecte viteza de modificare a efectivului
numeric va tinde sa fie egald cu 1.
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