OLIMPIADA LA STIINTE PENTRU JUNIORI, etapa republicani, 25-26 mai 2024

SOLUTIIL, TEST

Nr. itemului Raspuns
1. C
2, d
3. a
4. C
5. b
6. b
7. C
8. C
9. C
10. C
11. b
12. b
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30. d

Unele explicatii la proba test:

18. Raspuns: a) 5 3CuO + 2NH; —* 5 N, + 3Cu + 3H,0
19. Raspuns: d) 25 3Cu,S + 22HNOg3(giy — 6Cu(NO3), + 10NO + 3H,SO4 + 8H,0
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a) total: 1,5p
V=a3
m="Vp,
m=720g
b) total: 20 p
Fy = p19Vs
F, =mg
="t P23
$ P1 P1
V. = 7,20 cm3
c) total: 1,5p
V,=hS -1
V, = 150 cm?3
d) total: 5p
mg = p1Vg
Rl == bRZ
RS:R1+R2 - (b+1)R2
R _ R]_Rz _ L
P 7 Ry+R, b+l 2
Ql = mﬂ.
U3t
Q=7
Qz = (m + my)cAT
U2t
Q2 = rn
_ _ (b+1)?ma
r=AT= b(m+p1Vy)c
T = 30,3°C

SOLUTII, TEORIE
Problema 1. FIZICA (10,0 puncte)

1x0,5p
1x0,5p
1x0,5p

1x0,5p
1x0,5p
1x0,5p

1x0,5p

2x0,5p
1x0,5p

1x0,5p
1x0,5p
1x0,5p

1x0,5p
1x0,5p
1x0,5p
1x0,5p
1x0,5p

1x0,5p
1x0,5p
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Problema 2.1. CHIMIA (5,0 puncte) Tn 5,6 litri (c.n.) de amestec de oxizi de carbon (Il) si carbon
(V) se contin 4,7 moli de electroni. De cate ori va scadea volumul acestui amestec gazos la trecerea
lui printr-o solutie de hidroxid de sodium ?

Rezolvare:

Presupunem ca amestecul gazos este format din x mol CO, si y mol CO. Atunci cantitatea totala de 1p
gaze din amestec este egald cu

V(gazelor) _ 56L

= 0,25 mol.
M, 22,4L/mol

v(gazelor) =

Molecula de CO, contine 22 de electroni, iar molecula de CO contine 14 electroni. Luind asta ih 2p
consideratie, obtinem un sistem de ecuatii:

X+y=0,25
22x + 14y = 4,7

Rezolvand-o, obtinem: x = 0,15, y = 0,1 mol

Dar din amestec de gaze doar CO, reactioneaza cu excesul hidroxidului de sodiu: 1p
CO, + 2NaOH = Na,CO3; + H,0O

In consecinta, volumul amestecului de gaze va scidea cu 1p
¥(CO,)+v(CO) _ 0,25mol

=25o0ri
v(CO) 0,1mol

Raspuns: volumul amestecului de gaze va scadea de 2,5 ori

Se accepta orice alta rezolvare logica. Pentru rezolvarea corecta cu ecuatii de reactii 5 p.
Fara ecuatii de reactii — 4 p.

Problema 2.2. CHIMIA (5,0 puncte)
Metalul A reactioneaza cu oxigenul, forménd un amestec de compusi B si C, care, dizolvandu-
se in apa, formeaza substanta D cu parte de masa a metalului egala cu 80,12%. Numiti substantele

necunoscute A, B, C, D si scrieti ecuatiile de reactie corespunzatoare.

Rezolvare.

Din conditiile problemei rezulta cd A este un metal activ (alcalin sau alcalino-pamantos), care in | 0,5p
rezultatul reactiei cu oxigen formeaza oxid si peroxid de metal. Fiecare dintre acesti compusi
interactiondnd cu apa formeaza un hidroxid (compusul D).

Fie A un metal monovalent care formeaza hidroxid cu compozitie AOH. Dupa conditiile | 1,5p

. M(A)
problemei w(A) = ———=10,8012.
M+17

Rezolvand aceasta ecuatie cu 0 sungurd necunoscutd obtinem M = 68,5 g/mol. Dar nu exista
metal monovalent cu o astfel de masa molara.

Atunci, fie A un metal divalent care formeaza hidroxidul A(OH),. Atunci 1,0p
o(A) = M =0,8012. Rezolvand aceasta ecuatie cu o singurd necunoscuta obtinem
M +34
M = 137 g/mol. Acesta este bariul Ba.
Ecuatii: 2Ba+ 0O, —L 52Ba0 2,0p
Ba+0, —— B0, f(iglcE;rep
BaO + H,0 = Ba(OH), ecuatie)

BaO, + 2H,0 = Ba(OH)z + H,0,

Raspuns: A —Ba, B —BaO, C - Ba0,, D - Ba(OH),,

Se accepta orice alta rezolvare logica. Pentru rezolvarea corecta cu ecuatii de reactii 5 p.
Fara ecuatii de reactii — 3 p.
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Problema 3. BIOLOGIA (10,0 puncte)

3.1. Diversitatea organismelor vii (5,1 puncte)

|. Analizati imaginea. Corelati cifrele cu structurile corespunzitoare din lista oferitd. Notati
raspunsul in FOAIA DE RASPUNSURI inscriind literele selectate in dreptul cifrelor indicate

(cate 0,3 puncte). 3,3 p.
3 7 13 18 19 20 25 28 30
M N E w K P D T F G J

Analizati afirmatiile. Selectati litera A dacd considerati afirmatia corecta si litera F daca

considerati afirmatia incorecta. Inscrieti literele A sau F in dreptul cifrelor corespunzitoare

afirmatiilor in FOAIA DE RASPUNSURI (cate 0,2 p.). 1,8 p.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A F F A F F A A A

b)

d)

3.2. Mostenirea caracterelor (4,9 puncte)

S-au incrucisat plantele de mazére cu bobul de culoare verde si forma rugoasa cu plantele
de mazére cu bobul de culoare galbena si forma netedia. Raspundeti la intrebarile de mai
jos in spatiul rezervat din FOAIA DE RASPUNSURI (céte 0,3 puncte pentru fiecare rispuns
corect).

39p
Care este/sunt genotipul/genotipurile plantei de mazare cu bobul de culoare verde si forma
rugoasa?

Rdaspuns: yyss

Care este/sunt genotipul/genotipurile plantei de mazare cu bobul de culoare galbend si forma
neteda?

Rdaspuns: YYSS sau YYSs sau YySS sau YySs

Care va fi descendenta/descendentele dupa fenotip in rezultatul acestei incrucisari?

Rdaspuns:
- 100% plante de mazare cu boabele galbene si netede sau
- 50% plante de mazare cu boabe galbene netede si 50% cu boabe galbene rugoase sau
- 50% plante de mazare cu boabe galbene netede si 50% cu boabe verzi netede sau
- 25% plante de mazare cu boabe galbene netede, 25% cu boabe galbene rugoase, 25% cu boabe verzi
netede si 25% cu boabe verzi rugoase.

Cate tipuri de gameti poate forma planta de mazare cu bobul de culoare verde si forma rugoasa?

Rdispuns: 1

Cate tipuri de gameti poate forma planta de mazare cu bobul de culoare galbena si forma neteda?
Argumentati raspunsul.

Rdspuns:
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- 1 (daca planta este homozigota dupa ambele caractere)
- 2 (daca planta este homozigota dupa un caracter si heterozigota dupa altul)
- 4 (daca planta este heterozigota dupa ambele caractere)

(0,1 p pentru indicarea numdrului de gameti, 0,2p pentru argumentare)

1.
a)

. In rezultatul incrucisirii plantelor de mazire s-au obtinut 35 de plante homozigote cu

bobul de culoare galbena, 66 de plante heterozigote cu bobul de culoare galbena si 24 de
plante homozigote cu bobul de culoare verde. Raspundeti la intrebarile de mai jos. Notati
rispunsul si prezentati calculele in spatiul rezervat din FOAIA DE RASPUNSURI. (céte 0,5
puncte pentru fiecare raspuns si calcul corect).

1,0p

Care este cantitatea alelelor Y in aceasta populatie de plante?

Rdaspuns: 136 (0,2p)
35+35+66 =136 (0,3p)

b)

Care este cantitatea alelelor y in aceasta populatie de plante?

Raspuns: 114 (0,2p)
24 +24 + 66 =114 (0,3 p)
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