Olimpiada la Stiinte pentru Juniori

etapa republicana, 26 mai 2024

Proba PRACTICA. FIZICA (10,0 p.)

Rezistivitatea unui fir metalic

Aparate si accesorii:

Multimetru, subler, fir metalic, o tija cilindrica din lemn.

Cerinte:
Respectati normele de protectie a muncii! Manifestati atentie cu obiectele ce au colturi ascutite pentru
a nu va rani. Pastrati ordine pe masa de lucru.

Formulele de calcul trebuie sa contina doar marimile fizice masurate si cele cunoscute;

Fiecare etapa solutionata trebuie sa fie introdusa in caseta corespunzatoare a foii pentru raspunsuri;
Tn calcule si raspunsuri se va tine cont de cifrele semnificative si erorile instrumentale;

Dupa efectuarea lucrarii toate materialele vor fi restituite supraveghetorului.

N o g b

10.

Enuntul problemei

Masurati cu sublerul diametrul barei de lemn D in céteva locuri (cel putin 5 masurdri) si
determinati valoarea medie a acestuia.

Fixati, firul metalic la un capat al barei si infasurati spira langa spira firul pe bara de lemn, facand
o bucla rasucita la fiecare 10 spire. Trebuie sa obtineti o infasurare cu N = 100 de spire una ldanga

alte, cu bucle de contact la fiecare 10 spire si firele fixate la capat.
Masurati cu sublerul lungimea infasurarii L si determinati diametrul d =§ al firului. Estimati

eroarea determinarii diametrului firului. Ad.

L d? R . . .
Determinai aria S = HT a sectiunii transversale a firului metalic si eroarea acestuia AS = 2Ad.

Determinati lungimea totald a firului [ = D X N

Curatati atent capatul initial al firului si buclele intermediare.

Setati multimetrul pentru masurarea rezistentelor, utilizdnd pozitia pentru mdsurari cat mai
precise, daca este cazul cititi instructiunile de utilizare ale multimetrului.

Masurati rezistenta dintre capetele extreme ale infasurdrii, apoi dintre un capat si fiecare bucla
separata.

Inscrieti datele in tabele.

Construiti graficul dependentei rezistentei conductorului metalic de lungimea acestuia.

Determinati din grafic rezistivitatea firului metalic si estimati eroarea determinarii acesteia.
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YaennHoe COMPOTHUBJICHUE MeTAJLIHYeCKOM IPOBOJOKH

IIpubopsbI U NPUHANIIEKHOCTH:

MynpTUMETp, IITAaHTCHIIMPKYIIb, METAITTNYECKAas MPOBOJIOKA, IIMITUHAPUIYECKUI 1epeBIHHBIN
CTEpPKEHb.

TpebdoBanus:
CoOronaiiTe HOpMbI 6€30I1aCHOCTH TpyzAa! BynbTe BHUMATEIbHBI C BELISIMU, KOTOPbIE HUMEIOT OCTpbIE
Kpasi, YTOObI IPEIOTBPATUTD TPABMBI. Jlep>KUTe MOPsA0K Ha CTOJIE.

- Pacuéraple ¢GopMyiBl JOKHBI COAEP)KAaTh TOJBKO HW3MEPEHHBIE W M3BECTHBIC (PHU3MUECKHUE
BEJINYUHBI;

- Kaxnplil atan pemeHus: 10JKeH ObITh MPEJCTABIEH B COOTBETCTBYIOIIEM paszeiie Ha JIUCTE s
OTBETOB;

- B pacuerax u oTBeTax Ha/I0 YYUTHIBAThH 3HAYAIINE U U HHCTPYMEHTAIBHBIC OIITHOKH;

- [Tocne 3aBepieHus 3KCIIEpUMEHTA, BCE MaTepUaIbl JOJKHbBI ObITh BO3BPALLEHbBI aCCUCTEHTAM.

DopMyTHPOBKA 321244
1. U3mepwTe auameTp OEpeBSIHHOTO cTepkHA D B HECKOJIBKHUX MecTax (He MeHee 5 M3MepeHHil) C
MIOMOIIIBIO IITAHT€HLIUPKYJIS U ONPEIEIIUTE €r0 CPEHEE 3HAUCHUE.
2. Ilpukpenurte MPOBOJIOKY K OJHOMY KOHILy CTEpXHsS M HamaTblBaiiTe e BHUTOK K BUTKY Ha
JIEPEBSHHBIN CTEp)KEHb, Jeias BUTYI0 NETII0 4Yepe3 Kaxaple 10 BUTKOB. Y Bac J0OKHA
MONy4nuThCss 0OMOTKa M3 N =100  BHUTKOB, pACIOJOXKEHHBIX PSJIOM APYr C JAPYroM, C

KOHTAKTHBIMHU MNETIAMU YCPE3 KAXKIBIC 10 BUTKOB U 3aKPCIUVICHHBIMU HAa KOHIIC ITPOBOJaMH.

L
3. I/ISMepBTe MJINHY oomoTku L ¢ NOMOIBKO MTAHTCHUUPKYJIA U OIPEACIUTE AUAMETP d =N

poBOJIOKH. OLIEHUTE MOrPEIIHOCTh ONpeAeIeHHs 1uaMeTpa mposoaa Ad

nd? .
4. OHpe,Z[eJII/ITe Iiomaab S =T MOICPEYHOTO CCUYCHHUA MCTAUIMYCCKONU IIPOBOJIOKM U €€

IIOrPEIIHOCTD AS = 2Ad.

5. Omnpeznenute oONIYIO ATUHY MPOBOIOKU [ = D X N .

6. AKKypaTHO 3a4MCTUTE HA4aJIbHBII KOHEI] POBOJIOKU M TPOMEKYTOUHBIC TIETIIH.

7. HactpoiiTe MyabTUMETp Ha M3MEpPEHHE COMPOTHBIICHUS, MCIOJB3YS MOJIOKEHUE AJI1 Hambojee
TOYHBIX H3MEPEHUH, MpU HEOOXOIMMOCTH O3HAKOMBTECh C MHCTPYKLHMEH IO HCHOJIb30BAHUIO
MYJIbTUMETpA.

8. H3mepbTe COMPOTUBIICHNE MEXKIy KPAWHUMH KOHIIAMHA OOMOTKH, 3aT€M MEXIYy OJHUM KOHIIOM H
Ka)KIIOW OTAEIIHFHON MEeTIEH.

9. 3amummre MoNTy4YeHHbIE TaHHBIE B TAOIHUIBL.

10. [Toctpoiite rpaduKk 3aBUCUMOCTH COMPOTUBICHHUS METAJUTMUECKON MPOBOJIOKH OT €€ JIHHBIL.
Omnpenenure 1o rpaduKy YIEIbHOE CONPOTUBICHHE METAITIMYECKONM MPOBOJIOKHM M OLICHHUTE

MOTPEIIHOCTb.
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nr d/m dpeq / M Ad / m Adpeg /m | Speq /M ASppeq / M
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nr| N /spire L/m [/ m R/Q

1 100

2 90

3 80

4 70

5 60

6 50

7 40

8 30

9 20

10 10
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