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catedrelor/departamentelor de profil ale institutiilor de invatamant superior: Universitatea de Stat
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comisiilor metodice din cadrul organelor locale de specialitate in domeniul invatdimantului si de
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Structura programei

Programa contine:

1. Preliminarii.

PROFIL REAL
2. Competente specifice ale disciplinei, evaluate in cadrul examenului national de bacalaureat.
3. Unitati de competentd, unitati de continut, rezultate ale invatarii, evaluate In cadrul
examenului national de bacalaureat.
4. Exemple de itemi.
5. Exemplu de test si de barem de corectare.

PROFIL UMANIST
1. Competente specifice ale disciplinei, evaluate in cadrul examenului national de bacalaureat.
2. Unitati de competentd, unitati de continut, rezultate ale invatarii, evaluate in cadrul
examenului national de bacalaureat.
3. Exemple de itemi.
4. Exemplu de test si de barem de corectare.

1. Preliminarii

Programa pentru examenul national de bacalaureat la Matematicd este elaboratd in baza
Cadrului de referintda al Curriculumului National, aprobat prin ordinul MECC nr. 432/2017, a
Curriculumului National la Matematica pentru clasele a X-a — Xll-a si a Ghidului de implementare
la Matematica aprobate prin ordinul MECC nr.906/2019, precum si in conformitate cu prevederile
Regulamentului cu privire la examenul national de bacalaureat, aprobat prin ordinul nr.47/2018.
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Programa reprezintd un document reglator si normativ avand ca obiectiv major asigurarea
desfasurarii corecte si eficiente a examenului.

Programa este destinata autorilor de teste, profesorilor, elevilor, conducatorilor institutiilor de
invatamant, parintilor, etc.

In cadrul examenului national de bacalaureat, matematica are statut de disciplina obligatorie
pentru profilul real si statut de disciplina la solicitare pentru profilul umanist.

Pentru realizarea testului de examen se aloca 180 minute.

PROFIL REAL

2. Competente specifice ale disciplinei,
evaluate in cadrul examenului national de bacalaureat

1. Operarea cu numere reale gsi complexe pentru a efectua calcule in diverse contexte,
manifestdnd interes pentru rigoare si precizie.

2. Utilizarea conceptelor matematice, a metodelor, algoritmilor, proprietatilor, teoremelor
studiate in contexte variate de aplicare, recurgdnd la concepte si metode matematice in
abordarea unor situatii cotidiene si/sau pentru rezolvarea unor probleme din diverse domenii.

3. Aplicarea rationamentului matematic in identificarea gsi rezolvarea problemelor intr-0
varietate de contexte, dovedind claritate, corectitudine si concizie.

4. Analiza rezolvarii unei probleme, a unei situatii-problema in contextul corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii si al semnificatiei rezultatelor, dezvoltdind spiritul obiectivitatii si al
impartialitatii.

5. Extrapolarea achizitiilor matematice dobdndite pentru a identifica si a explica procese,
fenomene din diverse domenii, utilizind concepte si metode matematice in abordarea diverselor
situatii.

6. Elaborarea strategiilor si proiectarea activitatilor pentru rezolvarea unor probleme teoretice
si/sau practice, dezvoltind capacitatea de a aprecia rigoarea, ordinea si eleganta in
arhitectura rezolvarii unei probleme.

7. Justificarea unui demers/rezultat matematic, recurgand la argumentari, dovedind tenacitate
Si perseverentd.



3. Unitati de competenta, unititi de continut de evaluat, rezultate ale Invatarii,

evaluate in cadrul examenului de bacalaureat

Unitaiti de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

Domeniul ALGEBRA

X.1.

X.1.1.

X.1.2.

X.1.3.

X.14.

X.1.5.

X.1.6.

X.1.7.

Identificarea si aplicarea | -
terminologiei si a notatiilor specifice
teoriei  multimilor  si logicii
matematice in situatii reale si/sau | -
modelate.

Identificarea 1in situatii diverse a
notiunilor, a relatiilor, a proprietatilor | -
specifice teoriei multimilor.
Transpunerea situatiilor-problema in | -
limbaj matematic utilizand
terminologia si notatiile specifice
teoriei multimilor. -
Reprezentarea analitica, sintetica, | -
grafica @ multimii si a operatiilor cu

multimi ~ (reuniunea,  intersectia,
diferenta, produsul cartezian).

Utilizarea operatiilor  (reuniunea,
intersectia, diferenta, produsul

cartezian) cu multimi numerice la
rezolvarea problemelor.
Sortarea si clasificarea obiectelor pe

baza unor criterii date sau
determinate.
Analizarea si justificarea

reprezentarea analitica, sintetica, grafica
(diagrame, tabele) a multimii si a operatiilor cu
multimi;

determinarea elementelor unei multimi definite

Elemente de teoria multimilor si logica matematica
Notiunea de  multime. Multimi
numerice. Multimile numerice
N, Z, Q, R. Submultimi.
Operatii  cu  multimi:  reuniunea,
intersectia, diferenta, produsul

cartezian. Proprietati fundamentale.
Notiunea de propozitie. Valoarea de
adevar a propozitiei.

Notiunile de axioma, teorema, teorema
reciprocd,  conditii  necesare  si
suficiente.

Cuantificatorii existential si universal.
Metoda reducerii la absurd.

in diferite moduri;

utilizarea terminologiei si a notatiilor aferente
teoriei multimilor si logicii matematice 1in
contexte uzuale si matematice;

determinarea unei multimi descrise de o
proprietate data;

folosirea relatiilor de incluziune si egalitate
intre multimi, a relatiei de apartenentd,
nonapartenenta;

efectuarea operatiillor cu diverse tipuri de
multimi;

sortarea si clasificarea obiectelor in baza a
diverse criterii, determinarea criteriillor 1in
functie de care sunt selectate multimile
corespunzatoare;

corelarea intra- si interdisciplinara privind
utilizarea elementelor de teoria multimilor si
logica matematica;

rezolvarea problemelor de teoria multimilor,
relevante unor situatii cotidiene si/sau din alte




X.1.8.

corectitudinii rezolvarii unei probleme
cu referire la multimi si/sau la logica
Mmatematica.

domenii;
utilizarea metodei reducerii la absurd pentru
justificarea propozitiilor date;

Aplicarea metodei reducerii la absurd determinarea valorii de adevar a unei
la demonstrarea unor teoreme, propozitii.
identitati.

X.1.9. Investigarea valorii de adevar a unor
propozitii recurgand la argumentari,
exemple, contraexemple si/sau
demonstratii.

X.2. Puteri. Radicali. Logaritmi

X.2.1. ldentificarea si aplicarea | - Puteri. Proprietati. aplicarea terminologiei si a notatiilor aferente
terminologiei si a notatiilor aferente | - Radicali. Proprietati. notiunilor de putere, radical, logaritm, inclusiv
notiunilor de putere, radical, logaritm | - Logaritmul unui numar pozitiv. in situatii de comunicare;
in situatii reale si/sau modelate. Proprietati. calculul cu puteri, radicali de ordinul n,

X.2.2. Clasificarea numerelor reale in baza n € {2,3}, logaritmi si aplicarea in calcule a
a diverse criterii. algoritmilor si a proprietatilor adecvate;

X.2.3. Utilizarea estimarilor si a rotunjirilor efectuarea de estimari si rotunjiri in calcule cu
pentru verificarea validitatii unor numere reale;
calcule cu numere reale, folosind transferul si extrapolarea solutiilor unor
puteri, radicali, logaritmi. probleme pentru rezolvarea altora;

X.2.4. Operarea cu numere reale pentru rezolvarea problemelor, utilizdnd puteri,
efectuarea calculelor in diverse radicali de ordinul n,n € {2,3}, logaritmi;
situatii reale si/sau modelate. justificarea si  argumentarea rezultatelor

X.2.5. Aplicarea in calcule a proprietatilor obtinute si a tehnologiilor utilizate.

operatiilor  cu numere  reale:
adunarea, scaderea, inmultirea,
ridicarea la putere cu exponent numar
real, operatii cu radicali de ordinul




n,n € {2,3}, logaritmul unui numar

pozitiv.
X.2.7. Justificarea si argumentarea
rezultatului obtinut in calcule cu
puteri, radicali de ordinul
n,n € {2,3}, logaritmi ai unui numar
pozitiv.
X.3. Monoame. Polinoame. Fractii algebrice
X.3.1. ldentificarea si aplicarea | - Notiunea de monom cu una sau mai | - identificarea monoamelor, polinoamelor si
terminologiei si a notatiilor aferente multe  nedeterminate. Operatii  cu fractiilor algebrice in diverse contexte;
notiunilor de monom, polinom, fractie monoame. - efectuarea operatiilor cu monoame, polinoame
algebrica. - Notiunea de polinom de una sau mai si fractii algebrice, folosirea proprietatilor
X.3.2. ldentificarea si clasificarea in baza a multe nedeterminate. operatiilor;
diverse criterii a monoamelor, a| - Operatii cu polinoame: adunarea, | - transcrierea unor situatii-problema in limbaj
polinoamelor si a fractiilor algebrice. scaderea, inmultirea, ridicarea la putere matematic, inlocuind numerele necunoscute cu
X.3.3. Aplicarea operatiilor cu monoame, cu exponent natural. litere;
polinoame si fractii algebrice, a| - Forma canonica a unui polinom de o | - folosirea in diverse contexte a terminologiei si a
proprietatilor —acestor operatii  la singurd nedeterminata. Gradul unui notatiilor specifice monoamelor, polinoamelor
rezolvarea problemelor. polinom de o singura nedeterminata. si fractiilor algebrice;
X.3.4. Explorarea  algoritmilor  pentru | - Impartirea polinoamelor de o singura | - amplificarea i simplificarea  fractiilor
optimizarea operatiilor cu monoame, nedeterminatd. Teorema impartirii cu algebrice;
polinoame si fractii algebrice. rest pentru polinoame. - determinarea DVA a fractiilor algebrice;
X.3.5. Determinarea valorii de adevar a unei | - Impartirea la binomul X —a . - utilizarea teoremei impartirii cu rest, a teoremei
afirmatii, a unei propozitii referitoare | - Teorema lui Bezout. lui Bezout in diverse contexte;
la monoame, la polinoame si la fractii | - Descompunerea polinoamelor in factori | - descompunerea  polinoamelor in  factori
algebrice, inclusiv. cu ajutorul ireductibili (metoda factorului comun, ireductibili;
exemplelor, al contraexemplelor. metoda gruparii, aplicarea formulelor de | - determinarea radacinilor unui polinom de o
X.3.6. Analizarea corectitudinii rezolvarii calcul prescurtat, descompunerea in singura nedeterminatd si a multiplicitatii

unei probleme cu referire la monoame,

factori a trinomului de gradul 11, metode

acestora.
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polinoame, fractii algebrice.

combinate).

- justificarea unui demers/rezultat obtinut sau

X.3.7. Elaborarea planului de rezolvare a Notiunea de radacina a unui polinom de indicat, recurgand la argumentari demonstratii;
unei probleme, utilizind teoreme, 0 singura nedeterminata. - investigarea valorii de adevar a unei afirmatii, a
algoritmi, concepte in contextul Radacini multiple. unei propozitii utilizand demonstratii, exemple,
polinoamelor si rezolvarea problemei Notiunea de fractie algebrica. DVA. contraexemple.
in conformitate cu planul elaborat. Amplificarea si simplificarea fractiilor

X.3.8. Justificarea  unui  demers/rezultat algebrice.
obtinut sau dat cu monoame, Operatii cu fractii algebrice: adunarea,
polinoame, fractii algebrice, utilizand scaderea, inmultirea, impartirea,
argumentari, demonstratii. ridicarea la putere cu exponent intreg.

X.5. Ecuatii. Inecuatii. Sisteme si totalitati

X.5.1. Recunoasterea si aplicarea Ecuatii de gradul I cu 0 necunoscuta. - identificarea si clasificarea tipurilor de ecuatii,
terminologiei si a notatiilor aferente Notiunea de totalitate. Totalitate de inecuatii, sisteme in baza a diverse criterii,
notiunilor de ecuatie, inecuatie, ecuatii, inecuatii, sisteme. - determinarea metodei/metodelor de rezolvare a
sistem, totalitate in diverse contexte. Sisteme de doud ecuatii de gradul | cu clasei corespunzatoare de ecuatii, inecuatii,

X.5.4. Clasificarea in baza a diverse criterii una, douda necunoscute. Metode de sisteme;

a ecuatillor, a inecuatiilor, a rezolvare a sistemelor de ecuatii | - modelarea unor situatii cotidiene, inclusiv
sistemelor studiate. (metoda substitutiei, metoda reducerii, antreprenoriale, prin intermediul ecuatiilor, al

X.5.5. Aplicarea metodelor grafice pentru metoda grafica). inecuatiilor, al sistemelor studiate;
rezolvarea ecuatiilor, a inecuatiilor, a Ecuatii de gradul | cu 0 necunoscutd cu | - analiza rezolvarii unei ecuatii, unei inecuatii,
sistemelor de ecuatii. modul si/sau parametru. unui sistem, unei totalitati in contextul

X.5.6. Rezolvarea ecuatiilor, a inecuatiilor, Inecuatii de gradul | cu 0 necunoscuta. corectitudinii, simplitatii, claritatii s
a sistemelor de doud ecuatii, a Inecuatii de gradul | cu 0 necunoscuta semnificatiei rezultatelor;
sistemelor de inecuatii de tipurile cu modul: - rezolvarea tipurilor de ecuatii, inecuatii,
studiate. lf ()] < gx); 1f ()] <1g)| sisteme de ecuatii, inecuatii indicate in

X.5.7. Transpunerea unor situatii reale (semnul ,,<” poate fi inlocuit cu ,>”, curriculum;
si/sau modelate  in  limbajul >0 <7 - rezolvarea problemelor cu ecuatii, inecuatii,

ecuatiilor,  al
sistemelor de

inecuatiilor,  al
ecuatii/inecuatii,

Sisteme de inecuatii de gradul | cu o
necunoscuta.

sisteme de ecuatii, sisteme de
relevante unor situatii cotidiene si/sau din alte

inecuatii,
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X.5.8.

rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului.

Analiza rezolvarii unei ecuatii, a
unei inecuatii, a unui sistem in
contextul corectitudinii, simplitatii,
claritatii. ~ si  al  semnificatiei
rezultatelor.

Ecuatii de gradul Il. Clasificarea

ecuatiilor de gradul II.

Rezolvarea ecuatiilor de gradul Il

Relatiile lui Viete.

Inecuatii de gradul I1.

Interpretarea geometrica a ecuatiei de

gradul doi cu doua necunoscute:

x-y=kkeR"

y=ax?*+bx+c,a=0.

Sisteme de doua ecuatii algebrice de

gradul I, 11.

- Sisteme de ecuatii simetrice, omogene
de gradul 1I.

- Ecuatii de gradul 1l cu modul, cu
parametru.

Ecuatii si inecuatii rationale cu o
necunoscuta.
Ecuatii irationale de tipul:

“f(x) =ax+b,a,b € R n € {2,3);

Vi) £/g(x) =ax+b,abe€R;

V@) /g0 = Vh(x),a,b € R;
gx)-f(x) =0,

unde f,g si h — functii de tipurile
studiate.

- Inecuatii irationale de tipul:

domenii.




V() <g(x);9(x) -/ f(x) <O,
unde f si g — functii de tipurile studiate
(semnul ,,<” poate fi inlocuit cu ,>”,
s 5 Z0).
- Ecuatii exponentiale de tipul:
1. a/® = g9 unde f si g — functii
de tipurile studiate;
2. ecuatii exponentiale ce se reduc la
ecuatii algebrice studiate;
3. ecuatii de tipul 1-2 cu parametru
4. ecuatii exponentiale de tipul
n-a* +m-a*b* +p-b* = 0;
5. ecuatii de tipul 1-3 cu modul.
- Inecuatii exponentiale de tipul:
1.a’® < a9® unde f si g — functii de
tipurile studiate. (semnul ,,<” poate fi
inlocuit cu ,,>”, ,.>”, ,,.<);
2. inecuatii exponentiale ce se reduc la
inecuatii algebrice studiate.
- Ecuatii logaritmice de tipul:
1.log, f(x) = b;
2.10gq f(x) =log, g(x);
3.logg f(x) £ logg g(x) = logg h(x),
a>0a=1 unde f, g si h —
functii de tipurile studiate;
4.ecuatii logaritmice reductibile la
ecuatii algebrice studiate;
5. ecuatii logaritmice de tipul 1-4 cu
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modul.

- Inecuatii logaritmice de tipul:

1.log, f(x) < b;

2.1og, f(x) <logg g(x);

3.logg f(x) +log, g(x) <logg h(x),
unde f, g si h— functii de tipurile
studiate, a > 0, a # 1;

4. inecuatii logaritmice reductibile la
inecuatii algebrice studiate;

5. inecuatii logaritmice de tipul
logmxina < b;a >0,
|b| € {1,2}, m,n € R.

X.6. Elemente de trigonometrie

X.6.1.

X.6.2.

X.6.3.

X.6.4.

X.6.5.

Recunoasterea si aplicarea
terminologiei si a notatiilor aferente
elementelor de trigonometrie in situatii
reale si/sau modelate.

Identificarea elementelor de
trigonometrie in contexte variate.
Utilizarea elementelor de

trigonometrie pentru identificarea si
explicarea unor fenomene si procese
din diverse domenii.

Determinarea unor proprietati ale
functiilor trigonometrice studiate prin
lecturi grafice si/sau analitice.
Efectuarea de calcule trigonometrice
in diverse contexte, utilizand tabele cu
valori, formule.

Cercul trigonometric. Transformarea
unitatilor de masura ale unghiurilor din
grade in radiani si invers.

Functiile trigonometrice sinus, cosinus,
tangenta, cotangenta.

Graficul functiei trigonometrice sinus,

cosinus, tangenta, cotangenta.
Proprietati.
Identitatile trigonometrice

fundamentale.

Formulele de reducere.

Formulele sumei.

Formulele unghiului dublu.

Formulele substitutiei universale.
Calculul valorilor functiilor
trigonometrice ale masurilor

identificarea elementelor de
studiate 1n diverse contexte;

transformarea  unitatilor de
unghiurilor din grade in radiani si invers;

trigonometrie
masura ale

reprezentarea unghiurilor de diverse masuri pe
cercul trigonometric;

utilizarea unor elemente de trigonometrie in
rezolvarea triunghiului dreptunghic;

efectuarea calculelor trigonometrice in diverse
contexte;
caracterizarea unor
plane, utilizand calculul trigonometric;

lectura grafica si/sau analitica a functiilor

configuratii geometrice

trigonometrice pentru a deduce proprietatile
acestora;
optimizarea

calculului  trigonometric  prin
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X.6.6. Transpunerea unei situatii reale unghiurilor uzuale. alegerea adecvata a formulelor si a identitatilor
si/sau modelate  in  limbajul Notiunile arcsinus, arccosinus, trigonometrice;
trigonometriei si al  geometriei, arctangenta, arccotangenta. clasificarea in baza a diverse criterii a tipurilor
rezolvarea problemei obtinute si Proprietatile: de ecuatii trigonometrice;
interpretarea rezultatului. arcsin(—a) = —arcsina; rezolvarea clasei respective de ecuatii
X.6.7. Clasificarea in functie de diverse arccos(—a) = m — arccosa; trigonometrice;
criterii a tipurilor de ecuatii arctg(—a) = —arctga; rezolvarea problemelor de trigonometrie,
trigonometrice studiate si rezolvarea arcctg(—a) = m — arcctga. relevante unor situatii cotidiene si/sau din alte
acestora. Calculul valorilor arcsinus, arccosinus, domenii.
X.6.8. Justificarea §I argumentarea arctangenta, arccotangenta ale
rezultatului  obtinut sau dat cu numerelor reale uzuale.
elemente de trigonometrie. Ecuatii trigonometrice fundamentale.
Ecuatii trigonometrice reductibile la
ecuatii algebrice de gradul I, 11.
Ecuatii trigonometrice omogene de
gradul I, 1.
Ecuatii  trigonometrice de forma
asinx+ bcosx =c,a,b,c € R.
X1.4. Numere complexe
X1.4.1. Identificarea si utilizarea Notiunea de numar complex. utilizarea terminologiei aferente notiunii de
terminologiei si a notatiilor specifice Multimea C. Forma algebrica a numar complex in diverse contexte;
notiunii de numar complex in diverse numarului complex. identificarea partii reale si a celei imaginare ale
situatii. Operatii ~ aritmetice Ccu  numere numarului complex;
X1.4.2. Aplicarea numerelor complexe scrise complexe scrise in forma algebrica. efectuarea calculelor cu numere complexe,
in formd algebrica si in forma Modulul unui numar complex. scrise 1n diverse forme;
trigonometricd, a operatiilor cu ele in Forma trigonometricdi a numarului aplicarea numerelor complexe scrise in forma
rezolvarea problemelor. complex. algebrica si forma trigonometrica, a operatiilor
X1.4.4. Transformarea numerelor complexe Operatii  cu numere complexe cu ele in diverse contexte;
dintr-o forma in alta. scrise in forma trigonometrica transformarea numerelor complexe dintr-o
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X1.4.5. Operarea cu numere complexe si (inmultirea, mpartirea, ridicarea la forma in alta;
alegerea formei de reprezentare a unui putere cu exponent natural). - alegerea formei de reprezentare a unui numar
numar complex in functic de caz in | - Ecuatii de gradul Il, ecuatii complex in functie de caz in vederea efectudrii
vederea efectuarii calculelor si a bipatratice in multimea C. calculelor si a rezolvarii problemelor;
rezolvarii problemelor. - rezolvarea in multimea C a ecuatiilor de gradul
X1.4.6. Selectarea unor algoritmi specifici de 11, a ecuatiilor bipatratice;
operare cu numere complexe si - Justificarea si argumentarea rationamentelor
aplicarea acestora pentru efectuarea matematice si a rezultatelor obtinute la
unor calcule. rezolvarea problemelor.
X1.4.7. Rezolvarea in multimea C a ecuatiilor
de gradul Il, a ecuatiilor bipatratice.
X1.4.8. Justificarea  unui  demers/rezultat
obtinut si/sau indicat cu numere
complexe, recurgand la argumentari,
demonstratii.
X1.5. Matrice. Determinanti. Sisteme de ecuatii liniare
X1.5.1. ldentificarea si utilizarea | - Notiunea de matrice. Cazuri particulare. | - identificarea in diverse situatii a tipurilor de
terminologiei si a notatiilor specifice | - Operatii cu matrice. Proprietati. matrice, de determinanti si sisteme de ecuatii
notiunilor de matrice, determinant in | - Notiunea de determinant de ordinul liniare;
diverse situatii. doi, de ordinul trei, de ordinul n. - utilizarea terminologiei aferente notiunii de
X1.5.2. ldentificarea 1in diverse situatii a | - Proprietatile fundamentale necesare matrice; efectuarea operatiilor cu matrice;
tipurilor de matrice, determinanti si pentru calculul determinantilor. - calculul determinantilor de ordinul doi, trei;
sisteme de ecuatii liniare. - Calculul determinantilor de ordinul - determinarea matricei inverse a unei matrice de
X1.5.3. Aplicarea  regulilor de calcul doi, trei. ordinul doi;
matriceal, de calcul al determinantilor | - Matrice inversabila. - rezolvarea unor ecuatii si sisteme de ecuatii,
in rezolvarea problemelor. - Calculul matricei inverse a unei utilizdnd algoritmii specifici de calcul al
X1.5.4. Rezolvarea unor ecuatii si a unor matrice de ordinul doi. matricelor si/sau al determinantilor;

sisteme de ecuatii, utilizand algoritmii
specifici de calcul matriceal si/sau al

Ecuatii matriceale: AX = B; YA = B,
unde 4, B sunt matrice de ordinul doi.

stabilirea unor conditii de compatibilitate si/sau
incompatibilitate a unor sisteme de ecuatii
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determinantilor. Sisteme de ecuatii liniare de tipul liniare si utilizarea unor metode adecvate de

X1.5.5. Stabilirea  unor  conditii de mxnmneN,m<3,n<3 rezolvare a acestora;
compatibilitate si/sau incompatibilitate Regula lui Cramer, metoda lui Gauss. - modelarea unor situatii practice, a unor procese
a unor sisteme de ecuatii liniare si Sisteme de ecuatii liniare omogene de reale, inclusiv din domeniul economic sau
utilizarea unor metode adecvate de tipulm X n,m,n € N*,m < 3, tehnic, care necesita asocierea unui tabel de date
rezolvare a acestora. n<3. cu reprezentarea matriceala;

X1.5.6. Modelarea unor situatii practice, a - Justificarea si argumentarea rationamentelor
unor procese reale, inclusiv din matematice si a rezultatelor obtinute la
domeniul economic sau tehnic, care rezolvarea problemelor.
necesita asocierea unui tabel de date
CU reprezentarea matriceala.

X1.5.7. Analiza rezolvarii unei probleme, a
unei situatii-problema ce tine de
calculul  matriceal, de calculul
determinantilor si rezolvarea
sistemelor de ecuatii liniare in
contextul corectitudinii, al simplitatii,
al claritatii  si al semnificatiei
rezultatelor.

X1.5.8. Justificarea  unui  demers/rezultat
obtinut si/sau indicat cu matrice,
determinanti, sisteme de ecuatii,
recurgand la argumentari,
demonstratii.

Domeniul GEOMETRIE
X.7. Figuri geometrice in plan

X.7.1. Recunoasterea si aplicarea | - Notiuni  geometrice ~ fundamentale | - identificarea in diferite contexte si clasificarea

terminologiei si a notatiilor aferente (punctul, dreapta, planul, distanta, in functie de diverse criterii a figurilor
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X.7.2.

X.7.3.

X.7.4.

X.7.5.

X.7.6.

X.7.7.

X.7.8.

X.7.9.

figurilor ~ geometrice  studiate in
diverse contexte.

Identificarea in diferite contexte si
clasificarea in baza a diverse criterii a
figurilor geometrice studiate.
Determinarea pozitiilor relative ale
figurilor geometrice studiate in situatii
reale si/sau modelate.

Reprezentarea in plan a figurilor
geometrice studiate, utilizand
instrumentele de desen adecvate.

Utilizarea in diferite contexte a
proprietatilor ~ figurilor  geometrice
studiate.

Aplicarea  figurilor geometrice
studiate pentru a identifica si a explica
fenomene, procese din  diverse
domenii.

Transpunerea unei situatii-problema in
limbaj geometric, rezolvarea

problemei obtinute si interpretarea
rezultatului.

Elaborarea unui plan de rezolvare a
problemei de geometrie si rezolvarea
problemei in conformitate cu planul
elaborat.

Calcularea lungimilor de segmente, a
masurilor de unghiuri, a perimetrelor,
a ariilor in situatii reale si/ sau

masura unghiului).

Cercul. Coarde. Arce. Discul. Relatii
metrice in cerc.

Pozitia relativa a unei drepte fata de un
cerc.

Unghi la centru. Unghi inscris.
Triunghiuri. Clasificari.

Triunghiuri congruente.

Linii importante in triunghi. Proprietati.
Triunghiuri asemenea. Criterii. Teorema
lui Thales. Teorema fundamentalda a
asemanarii.

Teorema bisectoarei unghiului interior
al triunghiului.

Relatii metrice in triunghi. Teorema
sinusurilor. Teorema cosinusului.
Triunghi  inscris 1in cerc. Triunghi
circumscris cercului.

Patrulatere  convexe:  paralelogram,
paralelograme  particulare,  trapez.
Proprietati. Criterii.

Patrulatere inscrise in cerc. Patrulatere
circumscrise unui cerc.

Poligoane convexe. Notiunea de poligon
regulat.

Poligoane regulate (triunghi echilateral,
patrat, hexagon regulat) inscrise in cerc.
Poligoane regulate (triunghi echilateral,
patrat, hexagon regulat) circumscrise

geometrice studiate;

determinarea pozitiilor relative ale figurilor
geometrice in plan, In situatii reale si/sau
modelate;

reprezentarea in plan a figurilor geometrice
studiate;

rezolvarea problemelor si a situatiilor-problema
si  analiza contextul
corectitudinii, al simplitatii, al claritatii si al

rezolvarilor in

semnificatiei rezultatelor;

aplicarea terminologiei si a notatiilor aferente
elementelor de geometrie studiate, inclusiv in
situatii de comunicare;

analiza si interpretarea rezultatelor obtinute la
rezolvarea unor probleme practice prin
utilizarea elementelor de geometrie studiate;
determinarea valorii de adevar a unor propozitii
matematice  recurgand la  argumentari,
demonstratii;

rezolvarea problemelor de geometrie, relevante
unor situatii cotidiene si/sau din alte domenii.
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modelate, utilizand instrumentele si
unitatile de masura adecvate.

unui cerc.

- Avria suprafetelor poligonale pentru:

. .o - . R R 1 ;

X.7.10. Investigarea V'alorn df_: ‘?devar. a unui triunghi (A = Sa h,, formula lui Heron,
demers, a unei propozitii referitoare la 1 _ abe
four . . R A==-absina,A=—,A =pr,
igurile geometrice studiate, recurgand 2 4R
la argumentari si/sau demonstratii. p= a+;)+c ), patrat, dreptunghi,

paralelogram, romb, trapez, poligon

regulat.

Lungimea cercului. Aria discului.
X1.6. Paralelismul in spatiu

X1.6.1. Recunoasterea si descrierea Axiomele geometriei in plan. descrierea pozitiilor relative ale punctelor, ale
pozitiilor relative ale punctelor, ale Axiomele  geometriei in  spatiu. dreptelor, ale figurilor in plan si spatiu, ale
drep.telorl, alle {'gufllor m pl"fm h Proprietiti ale planului. planelor in spatiu in contextul relatiei de
spatiu, ale planelor in spatiu In situatii Pozitia relativda a dreptelor in spatiu. paralelism in spatiu;
reale si/sau modelate. o 5 o :

X1.6.2. Identificarea i utilizarea Unghiul dintre doua drepte necoplanare. modelarea unor pozitii relative ale punctelor, ale
terminologiei si a n’otaﬁﬂor specifice Drepte paralele in spatiu. dreptelor, ale figurilor in plan si spatiu, ale
relatiei de paralelism 1in spatiu in Pozitia relativa a unei drepte fata de un planelor si ale corpurilor in spatiu;
diverse situatii. plan. Dreapta paralela cu planul, reprezentarea in plan a unor configuratii

X1.6.3. Construirea,  folosind materlz?llg proprietati, criteriu. geometrice plane si/sau spatiale, utilizand
adecyate, a modelelor unor pozitii Pozitia relativa a doud plane. Plane instrumentele adecvate in contextul relatiei de
relative ale punctelor, a dreptelor, a e e .. i

P . . . paralele, proprietati, criteriu. paralelism in spatiu;
figurilor in plan si spatiu, a planelor si ’ T .
a corpurilor in spatiu demonstrarea relatiilor de paralelism al

X1.6.4. Reprezentarea fn plan a unor dreptelor, al dreptei si planului, al planelor;
configuratii geometrice plane si/sau utilizarea criteriilor de paralelism al dreptelor, al
spatiale,  utilizdAnd  instrumentele dreptelor si al planelor, planelor in rezolvarea
adecvate. ) problemelor, in situatii reale si/sau modelate;

X1.6.5. Utilizarea criteriilor de paralelism al

dreptelor, al dreptelor si planelor, al
planelor in rezolvarea problemelor, in
situatii reale si/sau modelate.

identificarea figurilor plane din cadrul figurilor
spatiale in contextul relatiei de paralelism;
aplicarea proprietatilor

figurilor geometrice
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X1.6.6. ldentificarea figurilor plane din plane 1n contextul pozitiilor relative si a relatiei
cadrul figurilor spatiale in contextul de paralelism in spatiu;
relatiei de paralelism in situatii reale rezolvarea problemelor ce tin de pozitii relative
si/sau modelate. . . . o
AT e I si de paralelism 1n spatiu, relevante unor situatii

X1.6.7. Aplicarea proprietatilor ~ figurilor i sau din alte d
geometrice  plane in  contextul cotidiene si/sau din alte domenit; '
pozitiilor relative si a relatiei de extragerea  elementelor  semnificative  si
paralelism 1in spatiu in contexte informatiilor relevante din  configuratiile
diverse. geometrice spatiale si a reprezentarilor plane ale

X1.6.8. Extragerea elementelor semnificative acestora pentru rezolvarea problemelor reale
si a 1nforma‘g1110r _ relevante dm si/sau modelate;
configuratiile geometrice spatiale, si a . . . . .

2. ’ ’ investigarea valorii de adevar a unui demers, a
reprezentdrilor plane ale acestora ' o . lelismulal §
pentru rezolvarea problemelor reale unel. propozitii in contextul paralelismulul in
si/sau modelate. spatiu;

X1.6.9. Justificarea unui rezultat geometric justificarea unui rezultat geometric obtinut sau
obtinut sau indicat recurgand la indicat recurgand la argumentari, demonstratii.
argumentari, demonstratii.

X1.6.10. Investigarea valorii de adevar a unui
demers, a unei propozitii in contextul
paralelismului in spatiu.

X1.7. Perpendicularitatea in spatiu

X1.7.1. Recunoasterea si descrierea Drepte  perpendiculare in  spatiu, descrierea pozitiilor relative ale punctelor, ale
pozitiilor relative ale punctelor, ale proprietati, criteriu. dreptelor, ale figurilor in plan si spatiu, ale
dreptelor, ale figurilor in plan si Dreapta  perpendiculara pe  plan, planelor 1n spatiu;
spatiu, ale planelor in spatiu in proprietati, criteriu. reprezentarea in plan a unor configuratii
contextul relatiei de Proiectii ortogonale ale punctelor, ale geometrice plane si/sau spatiale in contextul
perpendicularitate in spatiu in situatii segmentelor, ale dreptelor pe plan. relatiei de perpendicularitate in spatiu;
reale si/sau modelate. Distanta de la un punct la o dreapta, de demonstrarea relatiilor de perpendicularitate a

X1.7.2. ldentificarea s utilizarea la un punct la un plan, de la o dreapta la dreptelor, a dreptei si planului, a planelor;

terminologiei si a notatiilor specifice
relatiei de perpendicularitate in spatiu

un plan.
Unghiul dintre dreapta si plan.

utilizarea criteriilor de perpendicularitate a
dreptelor, a dreptelor si planelor, a planelor;
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XI1.7.3.

XI1.7.4.

XI1.7.5.

X1.7.6.

X1.7.7.

X1.7.8.

in diverse situatii.

Modelarea unor pozitii relative ale
punctelor, ale dreptelor, ale figurilor
in plan si spatiu, ale planelor in

spatiu  in contextul relatieci de
perpendicularitate in spatiu.
Reprezentarea in plan a unor

configuratii geometrice plane si/sau
spatiale in contextul relatieci de
perpendicularitate in spatiu.

Utilizarea criteriilor de
perpendicularitate a dreptelor, a
dreptelor si planelor, a planelor in

rezolvarea problemelor, 1in situatii
reale si/sau modelate.
Identificarea figurilor plane din

cadrul figurilor spatiale in contextul
relatiei de perpendicularitate in spatiu
in situatii reale si/sau modelate.

Extragerea elementelor
semnificative si a informatiilor
relevante din configuratiile
geometrice spatiale, si a
reprezentarilor plane ale acestora

pentru rezolvarea problemelor reale
si/sau modelate.

Calcularea lungimilor de segmente si
a masurilor de unghiuri in plan si
spatiu (unghiul dintre doua drepte,

Teorema celor trei
Reciproca.

Unghi diedru.

Plane
criteriu.
Lungimea proiectiei ortogonale a unui
segment pe un plan.

perpendiculare.

perpendiculare,  proprietiti,

identificarea figurilor plane din cadrul figurilor
spatiale in
perpendicularitate in spatiu;

determinarea analogiilor dintre proprietitile
figurilor geometrice in plan si spatiu in
contextul relatiei de perpendicularitate si
utilizarea acestora in rezolvarea problemelor;
aplicarea proprietatilor figurilor geometrice
plane in contextul relatiei de perpendicularitate

contextul relatiei de

in spatiu n contexte diverse;

calculul lungimilor de segmente si al masurilor
de unghiuri in plan si spatiu (unghiul dintre
doua drepte, unghiul dintre o dreaptd si un
plan, unghiul dintre doud plane, unghiul
diedru);
rezolvarea  problemelor ce tin  de
perpendicularitate Tn spatiu, relevante unor
situatii cotidiene si/sau din alte domenii;
investigarea valorii de adevar a unui demers, a
unei propozitii in contextul perpendicularitétii
in spatiu;

justificarea unui rezultat geometric obtinut sau
indicat recurgand la argumentari, demonstratii.
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unghiul dintre o dreapta si un plan,
unghiul dintre doua plane, unghiul
diedru) in reale si/sau
modelate.

situatii

X1.7.9. Justificarea unui rezultat geometric
obtinut sau indicat recurgand la
argumentari, demonstratii.

X1.7.10. Investigarea valorii de adevar a unui
demers, a unei propozitii in contextul
perpendicularitatii In spatiu.

XIL5. Poliedre

XI1.5.1. Recunoasterea si clasificarea | - Notiunea de poliedru. Elemente. identificarea in contexte diverse a poliedrelor
poliedrelor in baza a diferite criterii in Clasificari. studiate si/sau a elementelor acestora;
situatii reale si/sau modelate. - Poliedre regulate. clasificarea poliedrelor in baza a diverse criterii;

X11.5.2. Identificarea si aplicarea | - Prisma dreapta. Elemente. identificarea si aplicarea terminologiei si a
terminologiei si a notatiilor aferente | - Sectiuni paralele cu baza. notatiilor ~aferente poliedrelor 1in diverse
poliedrelor in diverse contexte. - Sectiuni ce contin indltimea si o contexte;

XI11.5.4. Utilizarea proprietatilor poliedrelor diagonald a bazei. reprezentarea in plan a corpurilor geometrice
in rezolvarea problemelor. - Aurii ale suprafetelor prismei. studiate, utilizdnd instrumentele de desen, si

XI11.5.5. Calcularea ariilor suprafetelor si a | - Volumul prismei. aplicarea  reprezentdrilor  respective  in
volumelor poliedrelor in situatii reale | - Piramida. Elemente. Clasificarea rezolvarea problemelor de calcul al ariilor si/sau
si/sau modelate. piramidelor. al volumelor;

X11.5.6. Selectarea informatiilor oferite de o | - Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni calculul ariilor suprafetelor si/sau al volumelor
configuratie geometricd ~ pentru ce contin indltimea si o diagonald a poliedrelor studiate in situatii reale si/sau
deducerea unor proprictati  ale bazei. modelate;
acesteia si calculul de distante, arii, | - Aurii ale suprafetelor piramidei. rezolvarea unor probleme simple in baza unui
volume. - Volumul piramidei. model geometric indicat;

XI11.5.7. Analiza rezolvarii unei probleme | - Trunchi de piramida regulata. calculul ariilor sectiunilor poliedrelor;

referitoare la poliedre din punctul de

Elemente. Clasificarea trunchiurilor de

analiza si interpretarea rezultatelor obtinute prin
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vedere al corectitudinii, al simplitatii,

al claritatii si al semnificatiei
rezultatelor.

XI11.5.8. Utilizarea poliedrelor  si a
proprietatilor acestora pentru a

identifica si a explica situatii, procese,
fenomene din diverse domenii.

piramida.

Sectiuni ce contin inaltimea si o
diagonala a bazei.

Arii ale suprafetelor trunchiului de
piramida regulata.

Volumul  trunchiului  de
regulata.

piramida

rezolvarea unor probleme practice cu referire la
poliedrele studiate si la unitatile de masura
relevante ariilor, volumelor;

justificarea unui demers/rezultat matematic
obtinut sau indicat cu poliedre, recurgand la
argumentari, demonstratii;

construirea unor secvente de rationament

XI1.5.9. Justificarea unui  demers/rezultat deductiv, rezolvarea unor probleme de
obtinut sau indicat cu poliedre, demonstratie;
recurgand la argumentari, analiza rezolvarii unei probleme referitoare la
demonstratii. poliedre din punctul de vedere al corectitudinii,
al simplitatii, al claritatii si al semnificatiei
rezultatelor;
utilizarea poliedrelor si a proprietatilor acestora
pentru a identifica si a explica situatii, procese,
fenomene din diverse domenii.
XI11.6. Corpuri de rotatie
XI11.6.1. Recunoasterea si clasificarea Cilindrul circular drept. Elemente. identificarea corpurilor de rotatie studiate si/sau

corpurilor de rotatie in baza a
diferite criterii in situatii reale
si/sau modelate.

XI11.6.2. Identificarea si aplicarea
terminologiei si a notatiilor aferente
corpurilor de in diverse
contexte.

X11.6.4. Utilizarea proprietatilor corpurilor de
rotatie in diverse contexte.

XI1.6.5. Calcularea ariilor suprafetelor si a

rotatie

Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni
axiale.

Arii ale suprafetelor cilindrului circular
drept.

Volumul cilindrului circular drept.
Conul circular drept. Elemente.

Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni
axiale.

Arii ale suprafetelor conului circular
drept.

Volumul conului circular drept.

elementelor acestora;

identificarea si aplicarea terminologiei si a
notatiilor aferente corpurilor de rotatie in
diverse contexte;

reprezentarea in plan a corpurilor geometrice
studiate, utilizand instrumentele de desen, si
aplicarea  reprezentarilor
rezolvarea problemelor;
calculul ariilor suprafetelor si/sau al volumelor

respective  in

corpurilor de rotatie studiate in situatii reale
si/sau modelate;
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XI11.6.6.

XI1.6.7.

XI11.6.8.

volumelor corpurilor de rotatie in
situatii reale si/sau modelate.

Analiza rezolvarii unei probleme
referitoare la corpuri de rotatic din
punct de vedere al corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii  si  al
semnificatiei rezultatelor.

Utilizarea corpurilor de rotatie si a
proprietatilor  acestora  pentru a
identifica si a explica situatii, procese,
fenomene din diverse domenii.
Justificarea  unui  demers/rezultat
obtinut sau indicat cu corpuri de

Trunchiul de con circular
Elemente.

Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni
axiale.

Arii ale suprafetelor trunchiului de con

circular drept.

drept.

Volumul trunchiului de con circular
drept.
Sfera.  Elemente  (centru, raza,

diametru). Sectiuni ale sferei cu un plan.
Aria suprafetei sferice.
Corpul sferic. Volumul corpului sferic.

analiza si interpretarea rezultatelor obtinute prin
rezolvarea unor probleme practice cu referire la
corpurile de rotatie studiate si la unitatile de
masura relevante ariilor, volumelor;

justificarea unui rezultat matematic obtinut sau
indicat cu corpurile de rotatie, recurgand la
argumentari, demonstratii,

secvente de rationament
unor probleme de

construirea unor
deductiv, rezolvarea
demonstratie;

analiza rezolvarii unei probleme referitoare la
corpurile geometrice din punctul de vedere al
corectitudinii, al simplitatii, al claritatii si al

rotatie, recurgand la argumentari, semnificatiei rezultatelor;
demonstratii. utilizarea corpurilor de rotatie si a proprietatilor
acestora pentru a identifica si a explica situatii,
procese, fenomene din diverse domenii.
Domeniul ANALIZA MATEMATICA
X.4. Functii reale
X.4.1. ldentificarea si aplicarea Notiunea de functie. Moduri de identificarea unor dependente functionale in
terminologiei si a notatiilor aferente definire a functiei. Graficul functiei. diverse contexte;
notiunii de functie in situatii reale Proprietati ale functiilor referitoare la reprezentarea in diverse moduri (analitic, grafic,
si/sau modelate. monotonie,  paritate,  periodicitate, tabelar, prin diagrame) a unor dependente
X.4.2. Recunoasterea dependentelor marginire, zerouri, extreme. functionale, inclusiv cotidiene;

functionale 1in situatii reale si/sau
modelate si reprezentarea lor in
diverse moduri (analitic, grafic,
tabelar, prin diagrame).

Operatii cu functii (suma, produsul,
catul si compunerea a doua functii).
Functii compuse.

Functii inversabile. Functia inversa.

lectura grafica si/sau analitica a functiilor pentru
a deduce proprietatile acestora;

aplicarea algoritmului de studiu al functiei in
diverse contexte;
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X.4.3.

Deducerea unor proprietati
(monotonie, paritate, periodicitate,
marginire, zerouri, extreme) ale

functiilor numerice prin  metode
analitice si/sau prin lectura grafica.

folosirea proprietatilor functiilor in diverse
contexte;

aplicarea terminologiei si a notatiilor aferente
notiunii de functie, inclusiv in situatii de
comunicare;

X.4.4. Aplicarea functiilor pentru transpunerea unei probleme, a unei situatii-
identificarea si  explicarea  unor problema din diverse domenii in limbajul
fenomene, a unor procese fizice, functiilor;
chimice, biologice, sociale, aplicarea functiilor pentru identificarea si
economice. explicarea unor fenomene, a unor procese

X.4.5. Explorarea proprietatilor functiilor si fizice, chimice, biologice, sociale, economice;

a operatiilor cu functii in rezolvarea justificarea si argumentarea rezultatelor obtinute
problemelor din diverse domenii. si a tehnologiilor utilizate.

X.4.6. Justificarea unui  demers/rezultat
obtinut sau dat cu functii, utilizand
argumentdri, demonstratii.

X.5.Functii numerice

X.5.1. Recunoasterea si aplicarea Functia de gradul I. Graficul functiei recunoasterea functiei studiate fiind data
terminologiei si a notatiilor aferente de gradul I. Proprietatile functiei de reprezentarea grafica si/sau analitica a acesteia;
notiunilor de functie numerica in gradul I. Panta dreptei. clasificarea functiilor studiate in baza a diverse
diverse contexte. Functia de gradul I1. criterii;

X.5.2. ldentificarea in diferite situatii a Graficul functiei de gradul II. explorarea unor proprietati cu caracter local si
dependentelor functionale de tip Proprietatile functiei de gradul II. sau global ale functiilor studiate in situatii reale
functie de gradul I, Il, functia putere, Functia putere. Graficul functiei si/sau modelate;
functia radical, functia exponentiala, putere. Proprietati ale functiei exprimarea in limbaj matematic a unor situatii
functia ~ modul, proportionalitatea putere. concrete din diverse domenii, ce se pot descrie
directa, proportionalitatea inversa. Functia radical. Graficul functiei prin functii de gradul I, II, functia putere, functia

X.5.3. Exprimarea in limbaj matematic a radical. Proprietati ale functiei radical, functia exponentiala, functia

unor situatii reale si/sau modelate prin

radical.

logaritmicd, functia modul, proportionalitatea
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functii de gradul I, Il, functia putere,
functia radical, functia exponentiala,
functia ~ modul, proportionalitatea
directd, proportionalitatea inversa.

Functia exponentiala.

Graficul functiei exponentiale.
Proprietatile functiei exponentiale
Functia logaritmica.

directa, proportionalitatea inversa;

rezolvarea problemelor cu functii, relevante
unor  situatii
domenii.

cotidiene si/sau din alte

X.5.4. Clasificarea in baza a diverse criterii a Graficul functiei logaritmice.

functiilor numerice. Proprietatile functiei logaritmice.
XI.1. Siruri de numere reale

X1.1.1. Recunoasterea sirurilor, a Notiunea de sir de numere reale. Siruri recunoasterea si exemplificarea sirurilor, a
progresi@lor aritmetice, a progresiilor finite, infinite. progresiei aritmetice, a progresiei geometrice in
geometrice in contexte diverse. Siruri marginite. diverse contexte;

XI.12. Iden.t |f|car_ee_1 .o ”t"'z"?‘r.ea Siruri monotone. aplicarea terminologiei aferente notiunilor de
terminologiei si a notatiilor specifice . o . . . . . o
sirurilor si  progresiilor in diverse Progresia aritmetica. Proprietati. Sir, progresie aritmetica, progresie geometrica
situatii. Aplicatii. in diverse contexte;

X1.1.3. Clasificarea  sirurilor in  baza Progresia  geometrica. Proprietati. determinarea elementelor unui sir definit
criteriilor:  siruri ~ finite,  infinite, Aplicatii. analitic, prin recurenta;
monotone,  marginite, ~convergente, Limita unui sir. determinarea monotoniei, marginirii,
dlvergentg. o . Notiunea de sir convergent. Notiunea convergentei sirurilor;

X1.1.4. Caracterizarea unor siruri folosind L ’ ’ e . : TR
diverse reprezentari (formule, grafice) de sir divergent. cl_a3|f|care.a sl caracterizarea sirurilor in baza a
si/sau proprietiti ale acestora. diverse criterit;

X1.1.5. Analiza si interpretarea rezultatelor construirea unor exemple de siruri finite,
obtinute la rezolvarea unor problem infinite, marginite, monotone;
prin utilizarea sirurilor, a progresiilor. analiza si interpretarea rezultatelor obtinute la

X1.1.6. Utilizarea sirurilor, a progresiilor in rezolvarea unor probleme prin utilizarea
diverse domenil. sirurilor, progresiilor;

X1.1.7. Justificarea unui demers/ rezultat TR . .
obtinut si/sau indicat cu siruri si gtlhzar_e?a sirurilor, progresiilor in diverse

omenit;

progresii, recurgand la argumentari,
demonstratii.

rezolvarea problemelor cu siruri, progresii
relevante unor situatii cotidiene si/sau din alte
domenii.
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X1.2. Limite de functii. Functii continue

Xl1.2.1.

Xl1.2.2.

X1.2.3.

X1.2.4.

X1.2.5.

X1.2.7.

X1.2.8.

Caracterizarea unor functii i
interpretarea unor proprietiti ale
functiilor efectuand lectura grafica
si/sau analitica.

Aplicarea algoritmului de calcul al
limitei functiei intr-un punct si al unor
algoritmi specifici de eliminare a

nedeterminarilor in rezolvarea
problemelor.

Identificarea s utilizarea
terminologiei si a notatiilor specifice
notiunilor de limita a functiei,

continuitate in diverse situatii.
Identificarea continuitatii, a punctelor
de discontinuitate in baza formulei
analitice.

Utilizarea proprietatilor  functiilor
continue pe o0 multime in diverse
contexte.

Analiza rezolvarii unei probleme
referitoare la functii continue din
punctul de vedere al corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii si  al
semnificatiei rezultatelor.

Justificarea  unui  demers/rezultat
obtinut si/sau indicat cu limite si
continuitate, recurgand la argumentari,
demonstratii.

Notiunea de limitd a unei functii intr-
un punct.

Notiunea de limita a unei functii la +00
Limite laterale.

Limitele functiilor elementare.

Operatii cu limite de functii. Calculul
limitelor de functii.

Cazuri exceptate la operatii cu limite de
functii.

Limite remarcabile

sin x 1\*
lim =1; lim (1+—) =e;
x-0 X xX—+00 X
N 1
lim (1 + —) =e; lim(1+x)x=e
X——00 X x—0

Asimptotele graficelor functiilor reale.
Notiunea de functie continua intr-un
punct. Punct de discontinuitate.

Functie continua pe 0 multime.

Criterii de continuitate.

Continuitatea functiilor elementare.
Teorema Bolzano- Cauchy despre
anularea functiei.

lectura grafica si/sau analiticd in contextul
caracterizarii  functiei $i interpretari ale
proprietatilor acesteia referitoare la limita
functiei si la limitele laterale;

calcularea limitelor de functii utilizdnd limita
functiilor elementare si operatii cu limite de
functii;

calcularea limitelor functiilor intr-un punct,
aplicand algoritmi specifici de eliminare a
nedetermindrilor in rezolvarea problemelor;
determinarea asimptotelor graficelor functiilor;
identificarea continuitatii, prin lectura grafica
si/sau analitica, a punctelor de discontinuitate
ale functiei date;

utilizarea proprietatilor functiilor continue pe
un interval in diverse contexte;

utilizarea terminologiei si a notatiilor specifice
notiunii de limitd, continuitate In diverse
contexte;

justificarea si argumentarea rationamentelor
matematice aplicate si rezultatelor obtinute la
rezolvarea problemelor.
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X1.3. Functii derivabile. Aplicatii ale derivatelor

X1.3.1.1dentificarea in diverse contexte a
functiilor derivabile si/sau a functiilor
care nu sunt derivabile intr-un punct.

X1.3.2.Aplicarea algoritmilor specifici
calculului diferential in rezolvarea unor
probleme si cercetarea unor procese
reale si/sau modelate.

X1.3.3.Studierea unor functii din punct de
vedere cantitativ si calitativ utilizand
algoritmul de studiu al functiei.

X1.3.4.Explorarea unor proprietati cu caracter
local si/sau global ale unor functii
referitoare la derivabilitate in rezolvarea
unor probleme de optimizare din
diverse domenii.

X1.3.5.Utilizarea metodelor referitoare la
aplicatiile derivatei ca metode calitativ
noi de studiere a functiei, de rezolvare a
problemelor teoretice si/sau practice.

X1.3.6.Aplicarea  sensului  geometric  si
mecanic al derivatei in rezolvarea
problemelor din diverse domenii.

X1.3.7.Analiza rezolvarii unei probleme, a
unei situatii- problema ce tin de

utilizarea derivatelor, a diferentialelor

in contextul corectitudinii, al
simplitatii, al claritdtii s1  al
semnificatiei rezultatelor.

Notiunea de derivata. Functii derivabile
pe o multime.

Tabelul derivatelor functiilor
elementare.
Calculul  derivatelor.  Reguli  de
derivare.
Derivata functiei compuse (cel mult trei
functii).

Derivata de ordin n,n € {2,3}.
Interpretarea fizica a derivatei.
Aplicatii
fizica.
Interpretarea geometrica a derivatei.
Ecuatia tangentei la graficul functiei
intr-un punct.

Notiunea de diferentiala a functiei.
Reguli de calcul a diferentialelor.
Proprietatile  functiilor  derivabile.
Teorema Fermat.
Puncte critice.
extremele functiei.
Aplicatii ale derivatelor de ordin 1 si 2
in studiul variatiei functiei elementare
si/sau al functiei compuse din cel mult
2 functii elementare.

Reprezentarea grafica a functiei.

directe ale derivatelor 1in

Puncte de extrem,

Calculul limitelor functiei cu ajutorul
derivatei. Regulile lui I’'Hospital.

exemplificarea functiilor derivabile si a celor ce
nu poseda derivata intr-un punct, pe un interval,
calcularea derivatelor functiilor, utilizand
tabelul de derivare si regulile de derivare;
calcularea valorii derivatelor functiilor in
puncte specificate;

trasarea tangentei la o curba reprezentata grafic
si determinarea pantei ei.

determinarea vitezei instantanee, a acceleratiei
instantanee a unui mobil;

scrierea ecuatiei tangentei la graficul unei
functii in diverse contexte;

determinarea diferentialei functiei date;
aplicarea derivatelor in studiul proceselor fizice,
sociale, economice prin intermediul rezolvarii
unor probleme,
minim;
aplicarea teoremei lui Fermat in rezolvarea
problemelor;

determinarea  intervalelor de  monotonie,
punctelor critice, punctelor de extrem local si a
extremelor locale ale functiei;

determinarea intervalelor de convexitate si/sau
concavitate, a punctelor de inflexiune a unei
functii;

determinarea extremelor globale ale functiei;

inclusiv de maxim si/sau

studierea unor functii din punct de vedere
cantitativ si calitativ, utilizdnd algoritmul de
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X1.3.8.Aplicarea derivatelor in rezolvarea
problemelor de maxim si/sau minim in
geometrie, in studiul proceselor fizice,
economice, din sfera sociala etc.

Probleme de maxim si minim.

Optimizari.

studiu al functiei si reprezentarea ei;

utilizarea metodelor referitoare la aplicatiile
derivatei ca metode calitativ noi de studiere a
functiei, de rezolvare a problemelor teoretice

X1.3.9.Justificarea  unui  demers/rezultat si/sau practice;
obtinut si/sau indicat cu calculul calculul limitelor functiei cu ajutorul derivatei,
diferential, recurgand la argumentari, utilizand regula lui I’Hospital;
demonstratii. rezolvarea unor probleme de optimizare din
diverse domenii, inclusiv geometrie, fizica,
economie etc., utilizand derivate;
justificarea si argumentarea rationamentelor
matematice si a rezultatelor obtinute la
rezolvarea problemelor.
XI1.1. Primitiva. Integrala nedefinita
XI11.1.1. Identificarea si aplicarea | - Notiunea de primitive. identificarea si determinarea primitivei unei

terminologiei si a notatiilor aferente
primitivei, integralei nedefinite in
diverse contexte.

XI1.1.2. Recunoasterea si aplicarea
primitivei unei functii in diverse
contexte.

X11.1.3. Generalizarea notiunii de primitiva a
functiei.

XI1.1.4. Calcularea integralelor nedefinite,
aplicand proprietatile si tabelul de
integrale nedefinite, metodele de
integrare  (integrarea prin  parti,
schimbarea de variabila).

XI1.1.5. Determinarea primitivei unei functii

Integrala nedefinita. Proprietati.

Tabelul primitivelor uzuale.

Metode de integrare:

metoda de schimbare de variabila
[ o)’ (x)dx;

integrarea prin parti.

functii si/sau a integralei nedifinite;
identificarea si aplicarea terminologiei si a

notatiilor  aferente  primitivei, integralei
nedefinite in diverse contexte;
calcularea integralelor nedefinite, aplicand

proprietatile si tabelul de integrale nedefinite,
metodele de integrare (integrarea prin parti,
schimbarea de variabild);

determinarea primitivei unei functii sau a
functiei primitiva careia este datd in baza unor
conditii indicate;

analiza rezolvarii unor probleme referitoare la
primitive, integrale definite din punct de
vedere al corectitudinii, al simplitatii, al
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XIl.1.6.

XI1.1.7.

sau a functiei a carei primitiva este
data in baza unor conditii indicate.
Analiza rezolvarii unor probleme
referitoare la primitive, integrale
definite din punct de vedere al
corectitudinii, al simplitatii, al
claritatii  si al semnificatiei
rezultatelor.

Justificarea unui  demers/rezultat
referitor la  primitive, integrale
nedefinite recurgand la argumentari,
demonstratii.

claritatii si al semnificatiei rezultatelor;
justificarea unui demers referitor la primitive,
integrale nedefinite recurgand la argumentari,
demonstratii.

XI1.2. Integrala definita. Aplicatii

XI.2.1.

XI1.2.3.

XI1.2.4.

XI1.2.5.

XI1.2.6.

Identificarea si aplicarea
terminologiei si a notatiilor aferente
integralei definite in diverse contexte.
Calcularea integralelor  definite
aplicand proprietatile, formula lui
Newton-Leibniz.

Recunoasterea in diverse contexte si
aplicarea subgraficului unei functii
in rezolvarea problemelor.
Calcularea ariei  figurii si a
volumului  corpului  de rotatie,
aplicand integrala definita.

Aplicarea integralei definite 1in
abordarea unor situatii cotidiene
si/fsau  pentru  rezolvarea  unor
probleme din diverse domenii.

Notiunea de integrala definita.
Proprietati.

Formula lui Newton-Leibniz.

Calculul cu ajutorul integralei definite a
ariei unei figuri, determinata prin
implicarea a cel mult doua functii
studiate.

VVolumul corpului de rotatie.

identificarea si aplicarea terminologiei si a
notatiilor aferente integralei definite in
diverse contexte, inclusiv iIn comunicare;
identificarea integralei definite a unei functii;
calcularea integralelor definite, aplicand
proprietdtile si tabelul de integrale nedefinite,
metodele de integrare (integrarea prin parti,
schimbarea de variabild);
aplicarea formulei lui
calculul integralelor;

justificarea unui demers referitor la

Newton-Leibniz in

integrale  definite, recurgdind la
argumentari, demonstratii;

aplicarea integralelor definite in diverse
domenii;

analiza rezolvarii unor probleme referitoare la
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XI.2.7.

Analiza rezolvarii unor probleme
referitoare la integrale definite din
punctul de vedere al corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii si  al
semnificatiei rezultatelor.

integrale definite din punctul de vedere al
corectitudinii, al simplitatii, al claritatii si al
semnificatiei rezultatelor;

interpretarea  geometrici a integralei
definite a unei functii continue cu valori

XI11.2.8. Justificarea unui  demers/rezultat nenegative.
referitor la  integrale  definite
recurgand la argumentari,
demonstratii.
Domeniul ELEMENTE DE COMBINATORICA. BINOMUL LUI NEWTON.
ELEMENTE DE TEORIA PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA
XI11.3. Elemente de combinatorica. Binomul lui Newton
XI11.3.1. Identificarea in diverse contexte si | - Notiunea de multime ordonata. - identificarea in diferite contexte si clasificarea

XI1.3.2.

XI11.3.3.

XI1.3.4.

clasificarea in functie de diverse
criterii a tipurilor de probleme de
combinatorica studiate.

Identificarea s aplicarea
terminologiei si a notatiilor aferente
elementelor de combinatoricd si
binomului lui Newton in diverse
contexte.

Utilizarea permutarilor, a
aranjamentelor, a combinarilor si a
proprietatilor — acestora  pentru a
identifica si a explica procese,
fenomene din diverse domenii.
Utilizarea binomului lui  Newton
si/sau a formulei termenului general in

Notiunea de factorial.
Legile combinatoricii.
Permutari (fara repetari).
Aranjamente (fara repetari).
Combinari (fara repetarti).
Proprietati ale combinarilor.
Ecuatii, inecuatii ce contin elemente
de combinatorica.

Binomul lui Newton.
Formula termenului general.
Proprietati fundamentale ale
coeficientilor binomiali.
Proprietati ale dezvoltarii la
putere a binomului.

in functie de diverse criterii a multimilor
ordonate, a problemelor de combinatorica
studiate;

identificarea si aplicarea terminologiei si a
notatiilor aferente elementelor de
combinatoricd si binomul lui Newton in diverse
contexte;

rezolvarea problemelor, inclusiv a problemelor
cu aspect cotidian, din alte domenii ce contin
elemente de combinatorica;

rezolvarea unor ecuatii, inecuatii, probleme ce
contin elemente de combinatoricd;

utilizarea binomului lui Newton si/sau a
formulei general 1n  diverse
domenii;

termenului
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XI1.3.5.

XI1.3.6.

XI1.3.7.

rezolvarea problemelor.

Aplicarea proprietatilor coeficientilor
binomiali si ale dezvoltarii binomului
la putere in rezolvarea problemelor.
Analiza rezolvarii unei probleme de
combinatorica sau referitoare la
utilizarea binomului lui Newton in
contextul corectitudinii, al simplitatii,
al claritatii si al semnificatiei
rezultatelor.
Justificarea
referitor la
combinatorica i

demers/rezultat
elementele de
la binomul lui
Newton, recurgand la argumentari,
demonstratii.

unui

analiza rezolvarii unei probleme, a unei situatii-
problemad de combinatorica sau referitoare la
utilizarea binomului lui Newton in contextul
corectitudinii, al simplitétii, al claritatii si al
semnificatiei rezultatelor;

justificarea unui demers/rezultat referitor la
elementele de combinatoricd si binomul lui

Newton, recurgand la argumentari,
demonstratii;
rezolvarea problemelor de combinatorica,

relevante unor situatii cotidiene si/sau din alte
domenii.

X11.4. Elemente de teoria probabilitatilor si statistici matematica

XI1.4.1.

XI1.4.2.

XI1.4.3.

Identificarea si aplicarea
terminologiei si a notatiilor aferente
elementelor de teoria probabilitatilor,
si statistica matematica in diverse
contexte

Identificarea si aplicarea
elementelor studiate de statistica
matematica pentru a identifica si a
explica procese, fenomene din
diverse domenii.

Reprezentarea rezultatelor
observatiilor ~ fenomenelor  fizice,
economice, sociale prin desene,

Elemente de statistica matematica

- Notiuni fundamentale.
- Gruparea datelor.
- Reprezentarea grafica a datelor

statistice (diagrame prin batoane,
diagrame prin bare, diagrame
structurale).

- Marimi medii ale seriilor statistice

(media aritmetica, media aritmetica
ponderata, mediana, modulul).

Elemente de teoria probabilitatilor
- Eveniment. Clasificarea

clasificarea unor date in baza a diverse criterii,
extragerea informatiilor din tabele, liste,
diagrame;

identificarea si clasificarea evenimentelor;
efectuarea operatiilor cu evenimente;

compararea evenimentelor privind sansa de
realizare;

calcularea  probabilitdtii  producerii
eveniment In situatii reale si/sau modelate
utilizand  raportul:
favorabile/numarul cazurilor posibile;
interpretarea  si  transpunerea in  limbaj
matematic a unor situatii practice cu ajutorul

unui

numarul cazurilor
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tabele,  grafice,  diagrame i
extragerea informatiilor din tabele,
liste, diagrame statistice.

XI1.4.4. Interpretarea si transpunerea in
limbaj matematic a wunor situatii
practice cu ajutorul  conceptelor
statistice si probalistice.

XI11.4.6. Identificarea si clasificarea
evenimentelor in baza a diverse
criterii.

X11.4.7. Calcularea probabilitatii producerii
unui eveniment in situatii reale si/sau
modelate.

X11.4.9. Determinarea  valorii  medii a
variabilei aleatoare discrete.

X11.4.10. Justificarea unui demers/ rezultat
referitor la elementele de probabilitati
si de statistica matematica, recurgand
la argumentari, demonstratii.

evenimentelor.

Definitia clasica a probabilitatii.
Evenimente aleatoare. Operatii cu
evenimente aleatoare.

Evenimente aleatoare independente.
Variabila aleatoare.

Valoarea medie a variabilei aleatoare.

conceptelor statistice si probabilistice;
justificarea unui demers/rezultat referitor la
elementele de probabilititi, de statistica
matematica, recurgand la  argumentari,
demonstratii

utilizarea unor algoritmi specifici statisticii sau
probabilitatii pentru efectuarea analizei de caz si
in rezolvarea problemelor.

29




4. Exemple de itemi

Nr. | Item
Domeniul ALGEBRA
1. 2
L 5\* ¥ _ 36\*7°| .
Determinati card(A N B), daci A = {x € R| (g) = (E) }§1 B = {x € R|x? — 9 > 0}.
2. -1 2
Calculati valoarea expresiei (— 5) + 8s.
3 Calculati valoarea expresiei 4!°823 — logs 25.
4.
. .. 21\
Calculati valoarea expresiei _[273 + (Z) :
5.
Aratati ca valoarea expresiei 91+1085 2 ogte un patrat perfect.
6. 1
Calculati media aritmeticd a numerelor log; 18 si logq "
7. . . . 4 5 . < 4 . T
Calculati valoarea expresiei E(a) = Stga+ sin(2a), daca cosa = —;sia€ (— ;— E)'
8. . .
Rezolvati in R ecuatia V2x + 3 = X.
9.
Rezolvatiin R ecuatia V—x2 + 6 = vV/5x + 10.
10. . . 2
Rezolvati in R ecuatia V4 —x - (x* —3x —10) = 0.
11. P A : -3x—6 —_ >—x
Rezolvati in R ecuatia 4 =2"*-8
12. Rezolvati in R ecuatia 10* — 2 - 25* +4* = 0.
13. o , 2
Rezolvati in R ecuatia log,(x“ — 4) = log, x + log, 3.
14 , . 4PXtI_17.4% 44
Rezolvati in R ecuatia = 0.
x—1
15.
> log3 x—log1(9x)—4
Rezolvati in R ecuatia 3 = 0.
’ ’ |x—2|-1
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16.

Rezolvati in R ecuatia 2 sin® x — 2sinx + tgx - cosx — 1 = 0.

17 Fie a masura in grade a unui unghi al unui triunghi dreptunghic, care verifica egalitatea
3 —2cos?a —2V2sina = 0.
Aflati masurile in grade ale celorlalte unghiuri ale triunghiului.
18. o . . .
Determinati solutiile reale ale ecuatiei v/3 cos x — sin(2x) = 0, pentru care |x| < 2.
19. Determinati  solutiile reale ale ecuatiei cosx — cos(2x) + cos(3x) =0, care apartin
- | T
segmentului [E' n].
20. . .
‘A . sinx+sin(3x)
Rezolvati in R ecuatia N
21. Determinati valorile reale ale parametrului a, pentru care ecuatia |x? — 5x + 6| = a admite
exact 2 solutii reale
22.
: : . 3x*+xy =1
Rezolvati in R sistemul de ecuatii omogene: {xf yfy_ 3
23. 1+
Rezolvati in R inecuatia Tx > 2.
24. . : .
Rezolvati in R inecuatia V1 + 3x2? < 2x — 1.
25. o\ —3¥%+10 e
Rezolvati in R inecuatia (E) < "
26. . . .
Rezolvati in R inecuatia log:i(1 + x) > 1.
3
27. 1
Rezolvati in R inecuatia log,_3 (E) > 1.
28. . . ‘ )
Rezolvati in R inecuatia (2x“ + 11x — 6) - \/logo'7(x +6)2 > 0.
29. o .
Rezolvati in R inecuatia |x|logs(3 —x) < 0.
30. . . : 2
Rezolvati in R inecuatia (x — 3)log5(x — 1) = 0.
3L

Fiez=(1+4+1i)(2 + i) — 2 — 5i, unde Z este conjugatul numirului complex Z. Determinati
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numadrul complex Z.

32. | 1249 o o
Fie z = S=ar Determinati modulul numéarului complex Z.

33. . 5 . - _
Determinati numirul complex z = a + bi, a, b € R, pentru care 3 + i Z = 2z, unde Z
este conjugatul numarului Zz.

34. Aratati cd produsul dintre partea reald si partea imaginard a numarului complex z =
V2 (cos% + isin g) este un numadr natural.

35. . . . . . 3 3m\17
Determinati valorile reale ale lui a si b astfel incat [2 (cos — +isin 7)] =a+ bi.

36. Determinati valorile reale ale lui m, pentru care numerele complexe z; = m? —icosm si
z, =3m — (m —1)i suntconjugate

37. -3 1 1 0 1 2
Fie matricele A= 2 1 0|siB=|2 —1 0] Calculati determinantul matricei X,

0 1 0 0 3 1
daca X + 2A = B.
% Fie matricele A = (1 _1) siX = (4 a) unde a € R. Determinati valorile reale ale lui a
0o 2/° 0o 1/’ ’ ’
pentrucare A - X = X - A.
% Fie D(a) = |—Sina cosa | Ardtati cd valoarea expresiei D (l) este un numar
“lcosa sina+4cosal ; P 12
intreg.

40. L ; B . 22+7 0| _ .
Determinati numdrul complex z =a + bi, a,b € IR, pentru care 1— 3 1| =i, unde
i? = —1,iar Z este conjugatul numirului complex z.

41.

. lg(12 — 2 . .
FieD(x) = | 8 lgx x) 1|. Rezolvati in R ecuatia D(x) = 0.
Fied =|0 1 1[.Rezolvatiin C ecuatia z2+2z4+d=0.
1 5 1
Fied=(2 1 —1‘. Rezolvati in R inecuatia — < 0.
1 -1 2 x+d
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44,

Fie D(x) = Ve-1 3 . Rezolvati in R inecuatia D(x) < 5.
1—+vx 2 ’

45. 2

Fie D(x) = ‘3: i’ Rezolvati in R inecuatia D(x) < O.
4. | : iz 2i—1 i i

Fie matricea A = (3 1 ) . Determinati numerele complexe z, pentru care matricea A nu

este inversabila.
47.

: , 1 21 -1 o . :
Fie matricea A = (ngm 0821 ) Determinati valorile reale ale lui m, pentru care
2 log,2m ’

matricea A este inversabila.
48. 1

Rezolvati ecuatia matriceald X - ( ) = (-5 15).

-3 1

49. . . o : .

Aplicand regula lui Cramer rezolvati in R X R X IR sistemul de ecuatii

x1 + x2 - X3 = 2
_le+x2+x3 = 3
xl + xz + X3 = 6
50. Determinati valorile reale ale lui m, astfel incat sistemul de ecuatii
mx+2y—z=1,
4x + my — 3z =3, sa fie incompatibil.

mx+3y—2z=m-—2

oL Determinati valorile parametrilor reali a, b, ¢ astfel incat polinomul
P(X)=2X(@aX+b)+XbX+2c)+c(X?=X)+a—b

are forma canonica P(X) = 6X? + X + 2.
52 | Aflai restul impértirii polinomului P(X) = 3X® + aX2 — 2aX + 8 la binomul X — 2, stiind ca

restul impartirii polinomului P(X) la binomul X + 1 este 2.
53. Determinati polinomul P(X) = mX* —3X3 +nX?2—X+ 1, stiind cd polinomul P(X) se

divide la binomul X — 1, iar restul impartirii polinomului P (X) la binomul X + 2 este 51.
. | Se considers polinomul P(X) = X3 —X? —aX + 3, unde a € R. Descompuneti in factori

polinomul P(X) daci se stie cd X = /3 este o radicin a acestui polinom.
55.

Se considerd polinomul P(X) = X* + aX3 —4x + b, unde a,b € R. Determinati numerele
reale a si b, astfel incat polinomul P(X) sa admita radacina dubla X = 1.
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Domeniul GEOMETRIE

Fie triunghiul ABC, in care MN || AC, M € (AB), B

N € (BC), BN =1cm, NC =2cm, AM = 4 cm. M/\N

Determinati lungimea segmentului AB. \
A C

Intr-un triunghi dreptunghic isoscel, mediana corespunzitoare ipotenuzei este de 2v2 cm.
Determinati lungimea catetei.

in desenul aldturat, cercul de centru O este inscris in trapezul ABCD, in

Dreapta AM este tangenta in punctul M la cercul de centru O,

D C
care AB + CD = 7 cm. Determinati perimetrul trapezului ABCD. @
A B

A
astfel incat m(£0AM) = 20°. Determinati masura in grade a /
unghiului AOM.

Fie paralelogramul ABCD, in care m(2A) = 60°, B C
AB=4 cm, BD=2J7 cm. Determinati aria
paralelogramului ABCD.

A D
Fie triunghiul ascutitunghic ABC, in care m(4BAC) = 45°.
Piciorul K al indltimii BK imparte latura AC in segmentele B
AK =4 cm st CK=3 cm. Determinati perimetrul
triunghiului ABC.

A K C

Fie dreptunghiul ABCD, in care AD = 12 cm. Punctul M B C
apartine laturii AB, astfel incat % = g, iar

M
m(XADM) = 30°. Determinati aria patrulaterului MBCD. \

A D
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Fie ABC un triunghi isoscel, in care AB = BC = 6 cm. Pe laturile AB si BC se considera
punctele M si respectiv N, astfel incat MN || AC, MN =3 cm, BN = 2 cm. Determinati
aria trapezului AMNC.

S Un romb are latura de 10 cm si indltimea de 8 cm. Determinati
lungimea diagonalei mici a rombului.

10 Fie ABCD un paralelogram, in care AB =12 cm, B C
m(4BAD) = 60° si BK este inaltime. Determinati aria

. _AK 2
paralelogramului ABCD, daca — = -.
KD 3
H
A K D

11 Fie ABC un triunghi ascutitunghic isoscel, in care AB = BC si inadltimea AK este de 6 cm.
Determinati perimetrul triunghiului ABC, daci aria lui este egald cu 30 cm?.

12. . g : . 9 2 . e qer i :
Aria laterald a unui con circular drept este egala cu 16v/10 m cm“. Lungimea Tndltimii conului
este de 3 ori mai mare decat lungimea razei bazei conului. Determinati volumul conului.

13. | Intr-o piramida patrulatera regulati aria bazei este de 64 cm?, iar
muchia laterala este de V41 cm. Determinati volumul piramidei.

14.

Aria laterald a unei prisme patrulatere regulate este egald cu aria
bazei, iar volumul prismei este egal cu 16 cm?®. Determinati
cosinusul unghiului format de diagonala prismei cu planul bazei.
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15.

Intr-o prisma triunghiulard regulati fata laterala este un partat cu

diagonala de 6v/2 cm. Determinati volumul prismei.

16. Sectiunea axiald a unui trunchi de con circular drept este
un trapez cu bazele de 12 cm si 6 cm si unghiul de la baza
mare de 30°. Determinati aria laterald a trunchiului de con.

17. Determinati lungimea bisectoarei unghiului drept al unui
triunghi dreptunghic cu catetele de 21 cm si 28 cm.

18. Intr-un cerc cu raza de 6 cm, unghiul inscris ABC se sprijina

19.

Centrul cercului, circumscris unui trapez isoscel, apartine
bazei mari a trapezului. Determinati lungimea razei
cercului, daca baza micd a trapezului este de 14 cm, iar
laturile neparalele sunt de 30 cm.

pe un arc de 120°. Determinati lungimile coardelor AB si BC, B
_AB 1
daca — = -.
BC 2
C
A
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20.

Baza unei piramide este un triunghi dreptunghic cu catetele de 6 cm si 8 cm. Unghiurile diedre
de la baza piramidei sunt congruente si au masura de 60°. S& se determine aria laterala a
piramidei.

21. Baza unei piramide patrulatere este un romb cu un unghi de 60°.
Toate fetele laterale formeaza cu planul bazei unghiuri
congruente de masura 45°. Lungimea inaltimii piramidei este
egali cu v/3 cm. Si se determine volumul piramidei.

22. Baza piramidei VABC este triunghiul isoscel ABC, in care
AB = AC =10 cm, BC =12 cm. Muchiile laterale ale
piramidei sunt congruente. Determinati masura unghiului
format de muchia laterala si planul bazei, dacd volumul
piramidei este egal cu 100+/3 cm?.

23. Fie un con circular drept cu virful V si raza bazei de
2+/6 cm. Coarda AB din baza conului are lungimea de
5v/3 cm, iar m(«AVB) = 120°. Determinati
volumul conului.

24. | Rombul ABCD cu aria de 18+/3 cm?si

m(£ABC) = 60° este baza piramidei VABCD. Muchia VB
este perpendiculara pe planul bazei si are lungimea de

6v/3 cm. Determinati masura unghiului format de muchia
V'D cu planul bazei piramidei.
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25.

Laturile bazelor unui trunchi de piramida patrulaterd regulata
sunt de 3 cm si 1 cm, iar unghiul diedru de la baza mare este de
60°. Determinati aria sectiunii diagonale a trunchiului de
piramida.

26. Baza unei piramide este un trapez isoscel cu un unghi de
60°. Inaltimea piramidei este de V3 cm si este congruenti
cu raza cercului inscris in trapezul din bazi. Determinati
volumul piramidei.
27. | & . g g ‘
In prisma hexagonalda regulatd ABCDEFA,B;CiD{E:F; E,
diagonala F; D este de 6 cm si formeaza cu planul bazei un F i D
unghi de 30°. Determinati aria laterala a prismei. 4 ' '
¢ SO N
\i\/‘{r Cl
B
S F ’D
s
_—¢
B
Domeniul ANALIZA MATEMATICA
L Numerele 4,—2, 1 sunt primii trei termeni ai unei progresii geometrice. Determinati termenul
al saselea al progresiei geometrice.
2. Determinati termenul al 10-lea al progresiei aritmetice (a,)ps1, dacd a,yq = ap, —3 si a; =
5.
3. Fie progresia aritmeticad (a,),»1, " € N. Determinati valoarea termenului a,-, dacd a; = 2 si
ag == _4
4. . . . . . .. . o b3 - bl = 3,
Determinati primul termen si ratia progresiei geometrice (by,),»1, dacad b b. = 15
5 — b1 = 1o
5. 1
Fie sirul (x;)ps1, Xy = 2 — - Studiati monotonia si marginirea sirului.
6.

. 3n-2 e . .
Fie sirul (x,)ns1, Xp = L Studiati monotonia sirului.
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. 2\" - VI . .
Fie sirul (x,)pns1, Xp = (E) . Studiati monotonia si marginirea sirului.

8. Determinati multimea valorilor functiei f:[—1;1] - R, f(x) = x? + 2.
3 Determinati multimea valorilor functiei f:R - R, f(x) =3+ 2sinx.
10. Determinati multimea valorilor functiei f:R - R, f(x) =3* —4.
11. .. - 2
Cercetati paritatea functiei f: R = R, f(x) = e*".
12 Calculati:
. 3x2+2x—1
oot X2 4 2+ 1
13. Calculati:
o 3x%+2x-—1
it X3+ 2x+ 1
14. Calculati:
sin(2x)
30 sin(3x)
15. Calculati:
im (5—) -
xl)IPoo 2x+1
16. Determinati valorile reale ale lui a, pentru care :
. sin(a?x) )
*505in 6x — sindx
17. Determinati valorile reale ale lui a si b, pentru care :
_ ax? +bx +1
lim (————+x | =2.
x—>+00 x+1
18. x%+1
Fie functia f: D = R, f(x) = PP Determinati asimptotele la graficul functiei f.
19.
VxZ+1
Fie functia f: D - R, f(x) = 9);_5 . Determinati asimptotele la graficul functiei f.
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20. | In desenul aliturat este reprezentat graficul unei functii
derivabile f:(1;5) - R. Determinati semnul derivatei
functiei f.
21. | In desenul alaturat este reprezentat graficul unei functii derivabile f: R — R. Determinati:
f'(=2).
y
/o
O X
22. | Determinati masura unghiului format de tangenta la graficul functiei f:[0; +) — R,
f(x) = 24/x + 3 in punctul de abscisi x, = 3 cu directia pozitivi a axei Ox.
23. . : Z+ax—9 o . . .

3 Fie functia f:D = R, f(x) = %. Determinati valorile reale ale parametrilor a si b,
pentru care dreapta de ecuatie x = —2 este asimptota verticala la graficul functiei f, iar tangenta
dusa la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 1 este paralela cu axa absciselor.

24. | Fie functia f: R = R, f(x) = x — e*. Determinati punctele de extrem local ale functiei f.

25. | Fie functia f: R - R, f(x) = e*(2x* — 7x3). Determinati punctele de extrem local ale functiei
f.

26. | Fie functia f:R = R, f(x) = 3x* — 8x3 + 6x% + 1. Determinati intervalele de
monotonie ale functiei f.

1

27 Fie functia f: (0; +) - R, f(x) = % Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
Utilizdnd monotonia functiei, comparati f (e) si f (7).

28. | Fie functia f: (0; +0) — R, f(x) = x + In?x. Determinati punctele de inflexiune ale functiei

f.
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29. | Fie functia f: E ; n] - R, f(x) = sinx — V3 cosx + 1. Determinati extremele globale ale
functiei f.

30. | Fie functia f: (—g ; g) - R, f(x) = sin? x. Determinati valorile reale ale lui x, pentru care
f'(x) = 2v3 f(x).

31 Fie functia f:R - R, f(x) = PICIRL Determinati primitiva F a functiei f, graficul careia
intersecteaza axa Oy intr-un punct cu ordonata egala cu 3.

4

32. | Fie functia f:[0; +0) > R, f(x) = 3 V/5x + 2. Determinati primitiva F a functiei f,
graficul careia trece prin punctul A (5; %)

33. | Fie functia f: R = R, f(x) = xe*. Determinati primitiva F a functiei f, astfel incat axa
absciselor sa fie tangenta la graficul functiei F.

34. |In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei
continue  pare f:[—3;3] —» [0;4] pentru care
) 03 f(x)dx = 7. Determinati valoarea numerica a ariei
figurii marginite de graficul functiei f si de axa
absciselor

35. . (5 dx
Calculati: f 0 Vit

36. a9 dx _

Aratati ca: f1 NS In 2.

37. T cosx

1+ 2 —_
Calculati: fo Sin? 13

38. | Fie functia f:R — R, f(x) = e* — 1. Determinati valoarea numerici a ariei figurii
marginite de graficul functiei f, de dreapta x = 1 si de axa Ox.

39. | Fie functia f:R = R, f(x) = e*.Determinati valoarea numerica a ariei figurii, marginite
de graficul functiei f, de axa Oy si de tangenta, dusa la graficul functiei f, ce trece prin originea
sistemului de coordonate.

40. | Fie functiile f, g: [0; +) — R, fx) = x2, g(x) = 2 — x. Determinati valoarea
numerica a ariei figurii, marginite de graficele functiilor f, g si de axa absciselor.

41. | Fie functia f:[0;1] » R, f (x) = \/; + 1. Determinati valoarea numerica a volumului
corpului obtinut prin rotirea subgraficului functiei f in jurul axei Ox.

42. | Fie functia f: R = R, f(x) = 1 — x2. Determinati valorile reale ale lui a € (0; 1), pentru
care dreapta de ecuatie y = a Tmparte figura, marginita de graficul functiei f si de dreapta de
ecuatie y = 0, In doua figuri de arii egale.

43. | Fie functia f: R - R, f(x) = 3x* — 4x3. Determinati:
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a) punctele de extrem local ale functiei f;
b) valoarea numericd a ariei figurii marginite de graficul functiei f, de dreptele x = —1,
x = 1 si de axa Ox.

44. | Fie functia f:R - R, f(x) = 2x — e?*.
a) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f;
b) Calculati
In2
f x(2x — f(x))dx.
0
45| Fie functia f: [, 7| > R, f(x) = sin(2x).
a) Calculati
e
im——-.
x-0 X

b) Determinati panta tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = g si masura
unghiului format de aceasta tangenta cu directia pozitiva a axei OX.

c) FieF: [— g, T[] — R primitiva functiei f, graficul careia intersecteaza axa Oy intr-un punct
cu ordonata egald cu —1. Determinati coordonatele punctelor de intersectie a graficului
functiei F cu axa Ox.

46.

Fie functia f: R* - R, f(x) = x + .

a) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f;
b) Determinati asimptota oblica la graficul functiei f;

c) Comparati fle f(x)dx si5.

Domeniul ELEMENTE DE COMBINATORICA. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE

TEORIA PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

L. Determinati cate coduri de 6 cifre pot fi formate cu cifrele 0, 1, 2, 3, 4, 5, daca cifrele nu se
repeta.

2. Determinati cate coduri de 6 cifre pot fi formate cu cifrele 0, 1, 2, 3,4, 5.

3 Determinati cate numere naturale de 3 cifre distincte pot fi formate cu cifrele 0, 1, 2, 3, 4, 5.
In ascensorul unei case cu unsprezece etaje, la primul etaj au urcat patru persoane. Determinati
in cate moduri ele pot iesi din ascensor, daca:
a) fiecare poate iesi din ascensor aleatoriu la orice etaj, incepand cu al doilea;
b) toate patru persoane vor cobori la etaje diferite, incepand cu al doilea;
c) laetajul trei vor cobori 2 persoane.

5.

Intr-o clasa sunt 10 baieti si 12 fete. Se formeaza o echipi de 4 elevi pentru impodobirea
Pomului de Craciun. Determinati:

a) in cate moduri se poate forma echipa;
b) in cate moduri se poate forma echipa din 2 baieti si 2 fete;

C) in cate moduri se poate forma echipa, daca ea constituie din cel putin 2 baieti.
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Rezolvati in N ecuatia C} + 2C2 = 100.

! Rezolvati in N ecuatia
A Pp_
n n-—4 =42,
Pn_,

8. Rezolvati in N inecuatia C3 > C3.

o s .. . . 1\ 11
Determinati termenul al optulea al dezvoltarii la putere a binomului (x2 + ;) .

10. i : : , : 9
Determinati rangul termenului ce contine x° in dezvoltarea la putere a binomului (vx + ) .

11. Determinati rangul termenului ce nu contine x in dezvoltarea la putere a binomului

25
3 1
(\/E + \/_z) .

12. A . . (3 1\" . . . ..

In dezvoltarea la putere a binomului (\/E + \/_E) suma coeficientilor binomiali de rang par este
egald cu 128. Determinati termenul ce contine a.

13 . . - . . .. - oo - - 3 100
Determinati numarul de termeni rationali ai dezvoltarii la putere a binomului (\/g +33) .

14. Determinati n, n € N, daca suma coeficientilor binomiali ai primilor 3 termeni ai dezvoltarii la

. . 2\" <
putere a binomului (xz - ;) este egald cu 211.

151 La o loterie sunt puse in joc 100 de bilete, printre care 10 bilete cu castig a cate 200 de lei, 20 de
bilete cu castig a cate 100 de lei, restul biletelor fiind fara castig. Determinati probabilitatea
castigului sumei totale de 200 de lei, dacd se cumpara 2 bilete.

16. Cu cifrele 0, 1, 2, ...., 9 se formeaza in mod aleator un cod din 3 cifre care nu se repeta.
Determinati probabilitatea ca cifrele 4 si 5 se contin in cod.

17. La dreapta numarului 2021 se scrie in mod aleator o cifra. Determinati probabilitatea ca
numarul obtinut este divizibil prin 3.

18. Intr-o clasa sunt 12 baieti si 18 fete. Se formeaza aleator o delegatie din 2 elevi. Determinati
probabilitatea ca delegatia va fi formata din: a) doi baieti; b) doua fete; c) o fata si un baiat.

19. Se arunca 2 zaruri. Determinati probabilitatea ca suma punctelor obtinute va fi egald cu 7.

20. Pentru ziua de 31 decembrie 2017 un magazin a anuntat comercializarea a 8 televizoare la pret
promotional de 3000 de lei si 10 telefoane mobile la pret promotional de 1500 de lei. Vanzatorul
beneficiaza de o prima, dacd volumul vanzarilor produselor promotionale depaseste suma de
5000 de lei. Determinati probabilitatea cd vanzatorul a obtinut prima, daca se cunoaste ca el a
vandut exact 3 unitati de produse promotionale.

21.

Pentru participare la un sondaj, dintr-o clasa de 25 de elevi, se iau la intamplare 2 elevi.
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Probabilitatea ca la sondaj vor participa doua fete este egala cu %. Determinati numarul de fete

din clasa.

22.

Pe un raft sunt aranjate 8 manuale, printre care un manual de matematica si un manual de
chimie. Determinati probabilitatea cd manualul de matematica si manualul de chimie sunt
situate alaturi.

23.

Pe 10 fise sunt scrise literele: M, A, T, E, M, A, T, |, C, A. Fisele se amestecd, apoi se extrag
consecutiv patru fise. Determinati probabilitatea ca fisele extrase formeaza (in ordinea
extragerii) cuvantul ,,TEMA”.

24,

Determinati probabilitatea ca un numar natural de sase cifre, format aleator, sa fie divizibil prin
25.

25.

Se arunca o moneda de 5 ori. Determinati probabilitatea ca stema va cadea exact de 2 ori.

26.

In cautarea unui post de lucru, Petru a aplicat CV-ul siu la doud companii. Probabilitatea ca
Petru va primi oferta de angajare de la prima companie este egala cu 0,3, iar probabiliatea ca va
primi oferta de angajare de la a doua companie este egald cu 0,6. Determinati probabilitatea ca
Petru va primi oferta de angajare cel putin de la o companie.

217.

Probabilitatea nerambursarii la timp a creditului, acordat de catre o banca, este egald cu 0,1.
Banca a acordat trei credite. Sa se calculeze probabilitatea ca unul dintre aceste credite nu va fi
rambursat la timp.

28.

Elevii unei clase au scris un test de matematica si au primit urmatoarele note: 7, 9, 5, 6, 7, 5, 7,
4,8,7,10,7,6,7,8,6,8,5,9, 6. Determinati media aritmeticd, modul si mediana seriei
statistice.

29.

In tabelul de mai jos sunt indicate veniturile unei intreprinderi pe parcursul anului 2020, cu
exceptia lunii februarie. Determinati veniturile acestei intreprinderi in luna februarie, daca se
cunoaste cd venitul mediu lunar in anul 2020 a fost de 123 mii lei.

Luna lan. |Febr. Mart. | Apr. | Mai | lunie | lulie | Aug. | Sept. | Oct. | Noiem. | Dec.

Venitul, | 131 | x 110 | 126 | 145|132 |144 |132 | 111 | 100 | 134 99
mii lei

30.

Tabelul de mai jos contine date despre indltimea elevilor unei clase. Se stie ca inaltimea medie
a elevilor din clasa constituie 171 cm. Utilizand datele din tabel, determinati numarul de elevi
cu inaltimea de 170 de cm.

Inaltimea (cm) 165 168 170 175 177
Numarul de elevi 2 6 X 5 3

Nota: Exemplele de itemi sunt destinate pentru a familiariza candidatii la examenul national de
bacalaureat, profesorii, autorii de teste cu structura, tipologia itemilor. In programa de examen sunt
prezentate exemple de itemi/sarcini care nu epuizeaza intreaga varietate de formulari posibile de
itemi/sarcini.
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5. Exemplu de test. Exemplu de barem de corectare

Nr.

ltem

Scor

ALGEBRA

Determinati valoarea expresiei: 0,5 —logg 27.
Rezolvare:

Raspuns:

arwNDEFRLRO™
aOarwNDPFRLROT™

. . . . 3-i .
Determinati forma algebrica a numarului complex zZ = ol unde i = —1.
l

Rezolvare:

Raspuns:

aarwNDPFRLRO™
arwNDPFRLRO™

o : 1 =2
Rezolvati in R inecuatia |_1 VT—% <O0.

Rezolvare:

Raspuns:

Determinati restul impartirii polinomului P(X) = X3 —aX?+2 la X + 2,
daci se cunoaste ci X = 1 este ridicini a polinomului P (X).

Rezolvare:

Raspuns:

. . X
Rezolvati in IR ecuatia cOS (T) V3x —x%? =0.

Rezolvare:

Raspuns:

cONOO O~ WNPEPOMN|OONOO OGP, WNPON|ONOOOPRRWDNE O™
cONOO O~ WNPOMN|OONOO OGP, WNPON|IONOOOPRWNE O™
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GEOMETRIE N PLAN SI SPATIU

Bisectoarea BK a triunghiului ABC imparte latura AC in segmentele AK = 4 cm |6 |6
si KC = 2 cm. Determinati perimetrul triunghiului ABC, daca se cunoaste ca 1 11
BC = 3 cm.
B 2 |2
Rezolvare: 3 |3
4 |4
5 |5
A K C
Raspuns:

Aria bazei unei piramide patrulatere regulate este egald cu 36 cm?. Determinati |6 |6
lungimea inaltimii piramidei, dacd se cunoaste ca aria laterald este egala cu 1 1
60 cm?. 2 2
3 |3
Rezolvare: 4 |4
5 |5
6 |6
7 |7
8 |8

Raspuns:
Fie triunghiul ABC, in care medianele AM si BN sunt reciproc perpendiculare, |6 |6
AM =9 cm, BC = 10 cm. Determinati cosinusul unghiului ABC. 1 1
. 2 |2
Rezolvare: B 3 |3
M 4 |4
5 |5
c|6 |6
7 |7
N 8 |8

A
Raspuns:

46




ANALIZA MATEMATICA

9 Numerele 2, —1, —4,—7 sunt primii patru termeni ai unei progresii aritmetice. L | L
" | Determinati termenul al saptelea al progresiei aritmetice. 0|0
1|1
Rezolvare: )
313
4 | 4
Raspuns: 515
3
10. Fie functia f: R > R, f(x) = x? - X.
. . . . L L
a) Determinati punctele de extrem local ale functiei f . 0ol o0
Rezolvare: 11
2 | 2
313
4 | 4
5|5
6 | 6
717
Raspuns: 8 8
. 3(0)+2 L L
b) Fie functia h: R\ {2} » R, h(x) = ~.5_g - Determinati asimptota 0 |0
orizontali la +oo la graficul functiei h. % %
Rezolvare: 3 3
4 |4
5 |5
6 |6
7 |7
8 |8
Raspuns:
c) Determinati valoarea numerica a ariei figurii marginite de graficul functiei f, |L |L
de dreptele x =1, x = —1 si de axa Ox. 0 |0
1 |1
Rezolvare: 2 |2
3 |3
4 |4
5 |5
6 |6
7 17
8 |8
Raspuns:
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ELEMENTE DE COMBINATORICA. BINOMUL LUI NEWTON.

ELEMENTE DE TEORIA PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

11.

Intr-o urna sunt 4 bile rosii, 3 bile verzi. Din urnd se extrag la intmplare
concomitent 2 bile. Determinati probabilitatea ca bilele extrase sa fie de culori
diferite.

Rezolvare:

Raspuns:

O~NOURWNRFR O

O~NOURWNRFR O

12.

Determinati termenul care nu-1 contine pe X in dezvoltarea la putere a binomului

(-2

Rezolvare:

Raspuns:

O~NOTRWNRFR O

O~NOTORWNRFR O™

Anexa
log, b€ =clog, b, a € R\ {1}, bE R, cER
1
loggc b =Elogab, a€RL\{1}, bER},c+#0

(x)' =ax*1, a€eR

xa+1
Tdx = C, eR\{-1
fx X a+1+ a \ {—1}

c?=a*+b?—2abcosg

1
cﬂA=§a-ha

(a+b)" = Cla™ + Cra™ b + Cia" ?b* 4 -+ CFa™ *b* + -+ D"
Tis1 = CRa™*b* k € {0,1,2,...,n}

n!

ct <m<n

=m!(n—m)!'
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In cazul in care in item nu este indicati metoda de rezolvare, oricare alta metoda de

Barem de corectare

rezolvare se accepta si se apreciaza corespunzator.

Nu se cer calcule efectuate si argumentari care nu sunt specificate in conditie.
Punctajul acordat oricarui item este un numar intreg.

Nu se introduc puncte suplimentare la barem.

e| sE g5
3| 8% Riispuns corect Etape ale rezolvirii e s
R 2 &
3
logg 27 =§log33 3p
1. 5p. =il log;3=1 1p.
Determinarea valorii expresiei, egala cu 1p
Amplificarea fractiei E cul—i 2p.
2. | 5p. 1-2i A+i)(A—-i)=2 1p.
Obtinerea z = 1 — 2i 2p
Obtinerea inecuatiei V1 —x —2 <0 2p.
. . (1l-—x<4
3 8p. S = (-3 1] Obtinerea sistemului {1 —x20 4p.
(cate 2 p. pentru fiecare inecuatie)
. (1l—x<4
Rezolvarea sistemului {1 >0 2p.
Obtinerea ecuatiei 3 —a =0 2p.
Obtinerea a = 3 2p.
4. 8 p. —18 P(—2) — restul impartirii polinomului 2p
PX)la(X+2) '
Determinarea P(—2) = —18 2p.
3x —x2 >0
Obtinerea sistemului { [ 3% —x* =0
’ 3nx 3 p.
Ccos (—) =0
4
n. o (cate 1 p. pentru fiecare conditie)
= S §=10; 2;3} Rezolvarea inecuatiei 3x — x2 > 0 2p.
Rezolvarea pe [0, 3] a ecuatiei
cos (E) =0 o
4
Obtinerea raspunsului corect 1p.
Aplicarea teoremei bisectoarei si 3
obtinerea AB = 6 cm P-
6. 5p. 15cm : - — ——
Calcularea perimetrului triunghiului 5
ABC P
Determinarea lungimii laturii patratului
. I 2p.
din baza piramidei
7 8 p. 4cm E)gprlmar_ea ariei Iateral_e a plra_lml_del 2p.
prin lungimea apotemei piramidei
Determinarea lungimii apotemei 2p

piramidei
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Determinarea lungimii Tnaltimii 5
piramidei P-
AO =6cm,0OM =3 cm 2p.
AB = 2y/13 cm 2p.
V13 BO =4cm 2p.
8 8 p. - Apli — —
65 plicarea teoremei cosinusurilor in
triunghiul ABM si obtinerea valorii 2p
. . - V13 '
cosinusului, egald cu — —
r=-3 2p.
9. 5p. -16 Obtinerea termenilor —10,—13,—16 2p.
Scrierea raspunsului corect 1p.
Aflarea derivatei functiei f 2p.
x = —1—punct de N
10, 8o maxim E)ocal, Rezolvarea ecuatiei f'(x) = 0 2p.
%) x =1-punctde minim | o semnelor derivate 2p.
local
Scrierea raspunsului corect 2p.
y = | - asimptota orizontald, unde
= lim h(x) 2p.
10 TS
| 8p. y=1 = fim ——>*"< 2p.
[=1 2p.
Scrierea raspunsului corect 2p.
Zerourile si semnul functiei f 2p.
Afigurii=
0 3 ! 3 2
X X :
10. 5 =J ——x dx+f x ——|dx P
8 p. = 3 3
c) 6 -1 0
Determinarea unei primitive a functiei f 2p.
Aplicarea formulei Newton-Leibniz si
. e . ’ 2p.
obtinerea valorii integralei
n = C? 3p.
4 =Ccl.c?
11. | 8p. “ m=C; - C;3 3p.
7 — E = i 2 p
P=—=7 :
G
— k.9 k.[___
Tk+1 —_ C9 x9 ( xz) 2 p
12. | 8p. -84 Obtinerea ecuatiei 9 — 3k = 0 2p.
Obtinerea k = 3 2p.
Calcularea termenului T, = —84 2p.
100p.

Nota: Exemplul de test are scopul de a familiariza candidatul la examenul national de bacalaureat si
publicul larg cu structura testului de bacalaureat, numarul de sarcini/itemi, forma si nivelul de
complexitate ale acestora, iar baremul de corectare — cu cerintele referitoare la completitudinea si
corectitudinea prezentarii unui raspuns detaliat.
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PROFIL UMANIST

2. Competente specifice ale disciplinei,
evaluate in cadrul examenului national de bacalaureat

Operarea cu numere reale pentru a efectua calcule in diverse contexte, manifestand interes
pentru rigoare si precizie.

Exprimarea in limbaj matematic a unui demers, a unei situatii sau solutii, formuland clar si
concis enuntul.

Aplicarea rationamentului matematic la identificarea §i rezolvarea problemelor, dovedind
claritate, corectitudine si concizie.

Investigarea seturilor de date, folosind instrumente, inclusiv digitale, si modele matematice,
pentru a studia/explica relatii si procese, manifestand perseverentd si spirit analitic.
Explorarea notiunilor, a relatiilor si a instrumentelor geometrice pentru rezolvarea
problemelor, demonstrand consecventa si abordare deductiva.

Extrapolarea achizitiilor matematice pentru a identifica si a explica procese, fenomene din
diverse domenii, utilizand concepte §i metode matematice in abordarea diverselor situatii.
Justificarea unui demers/rezultat matematic, recurgand la argumentari, sustinand propriile
idei §i opinii.
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3. Unitati de competenta, unititi de continut de evaluat, rezultate ale invatarii,
evaluate in cadrul examenului national de bacalaureat

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

Domeniul ALGEBRA

X.1. Elemente de teoria multimilor si logica matematica

X.1.1.

X.1.2.

X.1.3.

X.1.4.

X.1.5.

Identificarea si

utilizarea

terminologiei aferente notiunii de

numar in contexte diverse.

Recunoasterea in diverse enunturi
si contexte a multimilor numerice
studiate N,Z, Q,R si a elementelor

acestora.

Efectuarea trecerii de la o forma de

scriere a numerelor reale la alta.

Aplicarea in calcule a proprietatilor
operatiilor matematice cu numere

reale: adunarea,

scaderea,

inmultirea, ridicarea la putere cu

exponent numar rational,

real,

operatii cu radicali de ordinul 2, 3,

logaritmul unui numar pozitiv.

Argumentarea rezultatului obtinut

in calcule cu numere reale
contextul corectitudinii,

in
al

Multimile N, Z, Q, R.
Operatii cu numere reale: adunarea,

scaderea, 1nmultirea, impartirea,
ridicarea la putere cu exponent intreg.
Proprietati.

Puterea cu exponent numar rational.
Radicali (ordinul 2 si 3). Proprietati.
Logaritmul  unui pozitiv.
Proprietati.

Proportii. Procente.

Aplicatii ale numerelor reale, inclusiv
ale proportiilor si procentelor, ale
radicalilor si logaritmilor, in diverse
domenii: cotidiana, fizica,

numar

viata
chimie, biologie, literatura, arte,
finante, economie, istorie, geografie,
antreprenoriat.

identificarea si utilizarea terminologiei
aferente notiunii de numar in contexte
diverse, inclusiv in situatii de comunicare;
identificarea in diverse contexte a numerelor
naturale, intregi, rationale, irationale, reale;
ordonarea, compararea si reprezentarea
numerelor reale pe axa;

scrierea numerelor reale in diverse forme;
determinarea carei multimi de numere,
obiecte ii apartine numarul, obiectul dat;
calculul cu numere si aplicarea in calcule a
algoritmilor si a proprietatilor studiate;
efectuarea de estimari si rotunjiri cu numere,
CU marimi;

folosirea in calcule a proprietatilor operatiilor
cu numere reale;

argumentarea rezultatului obtinut in calcule
cu numere reale in contextul corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii si al semnificatiei
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simplitatii, al claritatii si al

semnificatiei acestuia.

acestuia;
operarea cu numere in calcule in situatii

X.1.6. Aplicarea numerelor reale in diverse reale si/sau modelate;
contexte si  domenii pentru a investigarea valorii de adevar a unei afirmatii,
studia/explica relatii si procese. a unei propozitii referitoare la numere.
X.1.7. Operarea cu numere in calcule in
situatii reale si/sau modelate.
X.1.8. Investigarea valorii de adevar a
unei afirmatii, propozitii referitoare
la numere.
X.2. Multimi
X.2.1. ldentificarea s utilizarea | - Notiunea de multime. Multimi identificarea si utilizarea terminologiei si a
terminologiei, a notatiilor specifice numerice. notatiilor aferente teoriei multimilor 1in
teoriei multimilor 1n  contexte Operatii  cu  multimi:  reuniunea, contexte uzuale simatematice;
diverse. intersectia, diferenta, produsul reprezentarea analitica, sintetica, grafica
X.2.2. Efectuarea operatiilor cu multimi: cartezian a doua multimi finite. (diagrame, tabele) a multimii si a operatiilor
reuniunea, intersectia, diferenta, | - Aplicatii ale multimilor s1 ale CuU multimi;
produsul cartezian 1in diverse operatiilor cu multimi in diverse determinarea elementelor unei multimi
contexte. domenii: viata cotidiana, fizica, definite in diferite moduri;
X.2.3. Reprezentarea analitica, sintetica, chimie, biologie, sport, arte, finante, determinarea unei multimi descrise de o
grafica  (diagrame, tabele) a economie, geografie, tehnica. proprietate data;
multimilor si a operatiilor studiate folosirea relatiilor de incluziune si de egalitate
cu multimi. intre multimi, a relatiei de apartenentd, de
X.2.4. Utilizarea elementelor de teoria nonapartenenta n situatii reale, in rezolvarea
multimilor pentru a identifica si a problemelor;
explica procese, fenomene din efectuarea operatiilor cu diverse tipuri de
diverse domenii. multimi;
X.25. Sortarea si clasificarea unor sortarea si clasificarea obiectelor in baza a
obiecte pe baza unor criterii, diverse criterii, determinare a criteriilor in
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formularea criteriilor in functie de
care se alege o multime de obiecte
in situatii diverse.

functie de care sunt selectate multimile
corespunzatoare;
corelarea intra- si interdisciplinara privind

X.2.6. Justificarea unui demers/ rezultat utilizareaelementelor de teoria multimilor;
obtinut sau indicat cu multimi, utilizarea multimilor si a operatiilor cu
recurgand la argumentari. multimi pentru a identifica si a explica

procese, fenomene din diverse domenii;

justificarea unui demers/rezultat obtinut sau

indicat cu multimi, recurgand la argumentari.
X.3. Ecuatii. Inecuatii. Sisteme

X.3.1. ldentificarea s utilizarea Ecuatii de gradul | cu 0 necunoscuta. aplicarea terminologiei si a notatiilor aferente
terminologiei, a notatiilor specifice Inecuatii de gradul | cu 0 necunoscuta. notiunilor de ecuatie, inecuatie, Sistem,
functiilor, ecuatiilor, inecuatiilor, Sisteme de doua ecuatii de gradul | cu inclusiv in situatii de comunicare;
sistemelor studiate in contexte douda necunoscute. Metode de identificarea si clasificarea tipurilor de
diverse. rezolvare a sistemelor de ecuatii ecuatii, inecuatii, sisteme in baza a diverse

X.3.8. Rezolvarea tipurilor studiate de (metoda substitutiei, metoda criterii;
ecuatii, inecuatii, sisteme. reducerii). modelarea unor situatii cotidiene simple prin

X.3.9. Aplicarea functiilor, a ecuatiilor, a Sisteme de doud inecuatii de gradul | intermediul ecuatiilor, al inecuatiilor, al
inecuatiilor, a sistemelor pentru a CU 0 necunoscuta. sistemelor studiate;
studia si a explica procese fizice, Aplicatii ale ecuatiilor, ale inecuatiilor, rezolvarea tipurilor de ecuatii, inecuatii,
chimice, biologice, sociale, ale sistemelor in diverse domenii. sisteme de ecuatii, inecuatii indicate in
economice etc.; Ecuatii de gradul Il. Clasificarea curriculum prin metode adecvate;

X.3.10. Modelarea unor situatii cotidiene | ecuatiilor. aplicarea  ecuatiilor, a inecuafiilor, a
i L - .. § . sistemelor pentru a studia si a explica procese
simple prin intermediul functiilor, Rezolvarea ecuatiilor de gradul Il. fizice, chimice, biologice, ’sociale, economice
ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor Relatiile lui Viete. etc.:
studiate si rezolvarea ecuatiilor, Inecuatii de gradul Il cu o justificarea unui demers/rezultat obtinut sau
inecuatiilor, sistemelor obtinute. necunoscuta. indicat cu ecuatii, inecuatii, sisteme,

X.3.11. Justificarea unui demers/ rezultat | - Sisteme de doui ecuatii algebrice cu o recurgand laargumentari;

obtinut sau indicat cu functii, ecuatii,

ecuatie de gradul I si o ecuatie de

investigarea valorii de adevar a unei afirmatii,
a unei propozitii referitoare la ecuatii,
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inecuatii, sisteme, recurgand la
argumentari.
X.3.12. Investigarea valorii de adevar a

unei afirmatii, a wunei propozitii

gradul II cu doua necunoscute.

inecuatii, sisteme.

referitoare la  functii, ecuatii,
inecuatii, sisteme.
X1.2. Numere complexe
X1.2.1.1dentificarea s utilizarea Notiunea cenumar complex. Multimea evidentierea necesitatii extinderii notiunii de

terminologiei si a notatiilor aferente
notiunii de numar
diverse contexte.

X1.2.2. Aplicarea numerelor complexe scrise
in forma algebricd, a operatiilor cu
ele in rezolvarea problemelor,
inclusiv la rezolvarea ecuatiilor de
gradul II cu coeficienti reali.

X1.2.3. Operarea cu numere reale si/sau
complexe in efectuarea calculelor in
diverse situatii.

X1.2.4. Efectuarea operatiilor aritmetice cu
numere complexe scrise in forma
algebrica.

X1.2.5. Determinarea modulului unui numar
complex.

X1.2.6. Justificarea unui demers/ rezultat
obtinut sau indicat cu numere
complexe, recurgand laargumentari.

complex 1in

C.

Forma algebrica a numarului complex.
Operatii  aritmetice cu  numere
complexe scrise in forma algebrica.
Modulul unui numar complex.
Rezolvarea ecuatiilor de gradul Il cu
coeficienti reali in multimea C.

numar,

utilizarea terminologiei aferente notiunii de
numar complex in diverse contexte;
identificarea partii reale si a celei imaginare a
numarului complex;

aplicarea numerelor complexe scrise in forma
algebrica, a operatiilor cu ele In diverse
contexte;

efectuarea de calcule cu numere complexe;
rezolvarea in multimea C a ecuatiilor de
gradul Il cu coeficienti reali;

determinarea
complex;
justificarea unui demers/rezultat obtinut sau
indicat cu numere complexe, recurgand la
argumentari.

modulului unui numar
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X1.3. Matrice. Determinanti. Sisteme de ecuatii liniare

X1.3.1.

X1.3.2.

X1.3.3.

X1.3.4.

X1.3.5.

X1.3.6.

X1.3.7.

Identificarea in diverse situatii a
tipurilor de matrice, determinanti si
sisteme de ecuatii liniare studiate.
Calcularea determinantilor de ordinul
doi, trei.

Modelarea unor situatii practice, a
unor procese reale, inclusiv din
domeniul economic, antreprenorial,
tehnic, care necesitd asocierea unui
tabel de date cu reprezentarea
matriceala.

Rezolvarea unor ecuatii, a unor
sisteme de ecuatii, utilizdnd
algoritmii  specifici de calcul al
matricelor si/sau al determinantilor.
Stabilirea de
compatibilitate si/sau
incompatibilitate a unor sisteme de
ecuatii liniare si utilizarea unor

unor  conditii

metode adecvate de rezolvare a
acestora.
Aplicarea matricelor, a

determinantilor si a ecuatiilor liniear
pentru a studia si a explica procese
sociale, economice, antreprenoriale.

Justificarea unui demers/ rezultat
obtinut indicat cu matrice,
determinanti, sisteme de ecuatii,

sau

Notiunea de matrice. Cazuri particulare.
Operatii cu matrice. Proprietati
Notiunea de determinant de ordinul
doi, ordinul trei.

Proprietatile fundamentale necesare
pentru calculul determinantilor.
Calculul determinantilor de ordinul
doi, trei.

Sisteme de ecuatii liniare de tipul
n X n,n € N',n € {2,3}.

Regula lui Cramer.

Aplicatii matricelor,  ale
determinantilor, ale sistemelor de
ecuatii in diverse domenii: economie,
antreprenoriat, transport (exemple si
probleme)

ale

identificarea in diverse situatii a tipurilor de
matrice, de determinanti si sisteme de ecuatii
liniare studiate;

modelarea unor situatii practice, a unor
procese reale, inclusiv din domeniul economic
sau tehnic, care necesitda asocierea unui tabel
de date cu reprezentarea matriceala;

calculul determinantilor de ordinul doi, trei;
rezolvarea unor ecuatii si sisteme de ecuatii,
utilizdnd algoritmii specifici de calcul al
matricelor si/sau al determinantilor;

stabilirea unor conditii de compatibilitate
si/sau incompatibilitate a unor sisteme de
ecuatii liniare si utilizare a unor metode
adecvate de rezolvare aacestora;

justificarea unui demers/rezultat obtinut sau
indicat cu matrice, determinanti, sisteme de
ecuatii, recurgand la argumentari.
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recurgand la argumentari.

Domeniul GEOMETRIE

X.4. Figuri geometrice in plan

X.4.1.

X.4.2.

X.4.3.

X.4.4.

X.4.5.

X.4.6.

X.A4.7.

X.4.8.

Identificarea si utilizarea
terminologiei, a notatiilor specifice
figurilor geometrice studiate in

contexte diverse.

Identificarea in diferite contexte si
clasificarea figurilor geometrice
studiate in baza a diverse criterii.
Determinarea pozitiilor relative ale
figurilor geometrice in plan in situatii
reale si/sau modelate.

Reprezentarea in plan a figurilor
geometrice studiate, utilizand
instrumentele de desen adecvate.
Aplicarea  figurilor  geometrice
studiate si a proprietdtilor acestora
pentru a studia si a explica fenomene
si procese reale.

Modelarea geometrica a unor
situatii cotidiene si/ sau din alte
domenii.

Elaborarea unui plan de rezolvare a
problemei  de geometrie si
rezolvarea problemei in conformitate
cu planul elaborat.

Analiza si interpretarea rezultatelor

Notiuni geometrice fundamentale
(punct, dreapta, plan, distanta dintre
doua puncte, masura unghiului).

Dreapta. Semidreapta. Puncte
coliniare. Segment.

Triunghiuri. Clasificari.

Triunghiuri  congruente.  Criterii.
Metoda triunghiurilor  congruente.
Aplicatii, inclusiv 1n activitatea
cotidiana.

Linii importante in triunghi.
Triunghiuri asemenea. Criterii.
Metoda triunghiurilor  asemenea.

Aplicatii, inclusiv in viata cotidiana.

Relatii  metrice  in  triunghiul
dreptunghic. Aplicatii, inclusiv 1in
viata cotidiana.

Patrulatere convexe: patratul,

dreptunghiul, paralelogramul, rombul,
trapezul. Proprietati.

Aplicatii ale patrulaterelor in viata
cotidiana, chimie, fizica, arte,
tehnologii, constructii. Pavaje.
Poligoane regulate: triunghiul
echilateral,  patratul, = hexagonul
regulat. Aplicatii in viata cotidiana,
chimie, fizica, arte, tehnologii,
constructii. Pavaje.
Cercul.  Coarde.

Arce. Discul.

identificarea si utilizarea terminologiei, a

notatiilor specifice figurilor geometrice
studiate 1In contexte diverse;
identificarea 1n  diferite  contexte  si

clasificarea a figurilor geometrice studiate si a
proprietatilor acestora in baza a diverse
criterii;

determinarea pozitiilor relative ale figurilor
geometrice in plan 1n situatii reale si/sau
modelate;

efectuarea de estimari si rotunjiri in activitati
cu elemente de geometrie metrica studiate;
reprezentarea in plan a figurilor geometrice
studiate, inclusiv prin utilizarea
instrumentelor de desen;

analiza si interpretarea rezultatelor obtinute la
rezolvarea unor probleme practice prin
utilizarea elementelor de geometrie studiate;
clasificarea figurilor geometrice studiate in
baza a diverse criterii;

determinarea valorii de adevar a unor
propozitii, @ unor afirmatii recurgand Ila
argumentari.

57




obtinute la rezolvarea unor probleme
practice prin utilizarea elementelor
de geometrie studiate.

Aplicatii in viata cotidiana, chimie,
fizica, arte, tehnologii, constructii.
Pavaje.

Pozitia relativa a unei drepte fata de un

X.4.9. Calcularea de lungimi de segmente, cerc
rrhlasu? de unghlurl,. perimetre, arii in Unghi la centru. Unghi inscris.
situatii ~ reale  si/sau  modelate, Triunghi finscris in cerc. Triunghi
utilizand instrumentele si unitatile de circumscris unui cerc. Aplicatii in
masura adecvate. viata cotidiana, arte, tehnologii,
X.4.10. Justificarea unui demers/ rezultat constructii. _
obtinut sau indicat cu figuri si relatii Avria suprafetelor poligonale pentru:
. n . . 1 abc
geometrice, recurgand la triunghi (A =-ahq, A =——,A=pr,
ari +b+ . <
argumentart. B p = 2225 formula lui Heron), patrat,
X.4.11. Investigarea valorii de adevar a 2z .
. af . ) . dreptunghi, paralelogram, romb, trapez.
unet a trmat, 4 unel [_)ropozrg? Aplicatii in viata cotidiand, chimie,
referitoare la  figuri si  relatii fizica, arte, tehnologii, constructii.
geometrice studiate. Pavaje.
Lungimea cercului. Aria discului.
Aplicatii in viata cotidiana, chimie,
fizica, arte, tehnologii, constructii.
X1.4. Paralelismul in spatiu
X1.4.1. Descrierea pozitiilor relative ale Pozitia relativa a dreptelor in spatiu. descrierea pozitiilor relative ale punctelor, ale
punctelor, ale dreptelor, ale figurilor Drepte paralele in spatiu. Aplicatii. dreptelor, ale figurilor in plan si spatiu, ale
in plan si spatiu, ale planelor in Pozitia relativa a unei dreptei fata de un plaréellor Inspafiy; lative al |
spatiu  In situatii reale si/sau plan. Dreapta paralelda cu planul, modelaréa unor pozitii reAatlve ale punpte or,
delate roprietiti. criteriu. Anlicatii ale dreptelor, ale figurilor in plan si spatiu, ale
modelate. _ N proprictatl, criterit. Aptcait. - planelor in spatiu;
X1.4.2. ldentificarea si utilizarea Pozitia relativa a doua plane. Aplicatii.

terminologiei si a notatiilor aferente
relatiei de paralelism in spatiu in
diverse contexte.

Plane paralele, proprietati, criteriu.
Aplicatii.
Aplicatii ale relatiei de paralelism in

reprezentarea in plan a unor configuratii
geometrice plane si/sau spatiale, utilizand
instrumentele adecvate;

utilizarea criteriilor de paralelism al dreptelor,
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X1.4.3. Reprezentarea 1in plan a unor spatiu in situatii reale, in tehnica, al dreptelor si planelor, al planelor in
configuratii geometrice plane si/sau constructii, arte, tehnologii. rezolvarea problemelor, in situatii reale si/sau
spatiale, utilizdnd instrumentele _mOde_Ie_ItE; o )
adecvate. |(_jent_|f|carea figurilor plane din cadrul

- N . figurilor spatiale in contextul relatiei de

X1.4.4. Utilizarea criteriilor de paralelism parallelism: ’ ’
al dreptelor, al dreptelor si planelor, aplicarea in diverse situatii a proprietatilor
al planelor in rezolvarea figurilor geometrice plane in contextul
problemelor, in situatii reale si/sau pozitiilor relative si al relatiei de paralelism in
modelate. spatiu;

X1.45. Identificarea figurilor plane din justificAarea unui rezulEa@ obtinut sau indicat,
cadrul figurilor spatiale in contextul recurgnd la argumentari.
relatiei de paralelism 1n situatii reale
si/sau modelate.

X1.4.6. Aplicarea relatiei de paralelism in
spatiu pentru a studia si a explica
procese sociale, fizice, economice,
chimice, antreprenoriale.

X1.4.7. Justificarea unui demers/ rezultat
obtinut sau indicat referitor la
paralelismul in spatiu, recurgand la
argumentari.

X1.5. Perpendicularitatea in spatiu

X1.5.1. Recunoasterea si  descrierea Drepte perpendiculare 1n spatiu, recunoasterea si descrierea pozitiilor relative
pozitiilor relative ale punctelor, ale proprietati, criteriu. Aplicatii. ale punctelor, ale dreptelor, ale figurilor in
dreptelor, ale figurilor in plan si Dreapta perpendiculara pe plan, plan si spatiu, ale planelor in spatiu in

spatiu, ale planelor in spatiu in
contextul relatiei de
perpendicularitate in  spatiu in
situatii reale si/sau modelate.

proprietati, criteriu. Aplicatii.
Distanta de la un punct la o dreapta, de
la un punct la un plan. Aplicatii.
Proiectii ortogonale ale punctelor, ale

contextul relatiei de perpendicularitate in
spatiu;

modelarea, folosind materiale adecvate, a
unor pozitii relative ale punctelor, ale
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X1.5.2.

X1.5.3.

X1.5.4.

X1.5.5.

X1.5.6.

X1.5.7.

Identificarea si utilizarea
terminologiei si a notatiilor aferente
relatiei de perpendicularitate 1in
spatiu in diverse contexte.
Reprezentarea in plan a unor
configuratii geometrice plane si/sau
spatiale in contextul relatiei de
perpendicularitate In spatiu.
Utilizarea proprietatilor si
criteriilor de perpendicularitate a
dreptelor, a dreptelor si planelor, a
planelor in rezolvarea problemelor,
in situatii reale si/sau modelate.
Calcularea lungimilor de segmente
si a masurilor de unghiuri in plan si
spatiu (unghiul dintre doua drepte,
unghiul dintre o dreapta si un plan,
unghiul dintre doud plane, unghiul

diedru) 1in situatii reale si/sau
modelate.
Aplicarea relatiei de

perpendicularitate in spatiu pentru a
studia si a explica procese sociale,
fizice, economice, chimice,
antreprenoriale.

Justificarea unui
obtinut  sau  indicat
perpendicularitatea in
recurgand la argumentari.

demers/ rezultat
privind
satiu,

segmentelor, ale dreptelor pe plan.
Aplicatii.

Unghiul dintre dreapta si plan

Unghi diedru. Aplicatii.
Plane  perpendiculare,
criteriu. Aplicatii.
Aplicatii ale relatiei de perpendicu-
laritate in spatiu In situatii reale, in
tehnica, constructii, arte, tehnologii.

proprietati,

dreptelor, ale figurilor in plan si spatiu, ale
planelor in spatiu in contextul relatiei de
perpendicularitate in spatiu;

reprezentarea in plan a unor configuratii
geometrice plane si/sau spatiale in contextul
relatiei de perpendicularitate in spatiu;
utilizarea criteriilor de perpendicularitate a
dreptelor, a dreptelor si planelor, a planelor;
identificarea figurilor plane din cadrul
figurilor spatiale in contextul relatiei de
perpendicularitate inspatiu;

determinarea analogiilor dintre proprietatile
figurilor geometrice in plan si spatiu in
contextul relatiei de perpendicularitate si
utilizarea acestora in rezolvarea problemelor;
aplicarea proprietatilor figurilor geometrice

plane in contextul relatiei de
perpendicularitate in spatiu in contexte
diverse;

calculul lungimilor de segmente si al

masurilor de unghiuri in plan si spatiu
(unghiul dintre doua drepte, unghiul dintre o
dreaptd si un plan, unghiul dintre doua
plane, unghiul diedru);

argumentarea unui rezultat obtinut sau
indicat privind relatia de perpendicularitate
in spatiu.
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XI1.4. Poliedre

XI1.4.1.

XI1.4.2.

XI1.4.3.

XI1.4.4.

XI11.4.5.

XI1.4.6.

XI1.4.7.

XI11.4.8.

Recunoasterea si  clasificarea
poliedrelor in baza a diferite criterii
in situatii reale si/sau modelate.
Identificarea si aplicarea
terminologiei si a notatiilor aferente
poliedrelor in diverse contexte.
Utilizarea proprietatilor poliedrelor
inrezolvarea problemelor.
Calcularea ariilor suprafetelor si a
volumelor poliedrelor in
reale si/sau modelate.
Elaborarea planului de idei privind
rezolvarea problemei si rezolvarea
problemei conform planului
elaborat.

Analiza rezolvarii unei probleme
referitoare la poliedre din punctul de
vedere al  corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii si  al
semnificatiei rezultatelor.

situatii

Utilizarea  poliedrelor si a
proprietatilor acestora pentru a
identifica si a explica situatii,
procese, fenomene din diverse
domenii.

Justificarea unui demers/ rezultat

obtinut sau indicat cu poliedre,
recurgand la argumentari.

Prisma. Elemente. Clasificarea
prismelor.

Prisma dreapta: sectiuni paralele cu
baza, sectiuni diagonale.

Aurii ale suprafetelor prismei drepte.

Volumul prismei drepte.

Piramida.  Elemente.  Clasificarea
piramidelor.

Piramida regulatd  (triunghiulara,
patrulatera, hexagonald).

Arii ale piramidei regulate
(triunghiulara, patrulatera,
hexagonala).

Volumul piramidei regulate
(triunghiulara, patrulatera,
hexagonala).

Trunchi de piramida. Elemente.

Clasificareatrunchiurilor de piramida.

Trunchi de piramidda regulata
(triunghiulara, patrulatera,
hexagonala).

Arii ale trunchiului de piramida
regulatd  (triunghiulard, patrulatera,
hexagonala).

Volumul trunchiului de piramida
regulatd  (triunghiulara, patrulatera,
hexagonala).

Aplicatii ale poliedrelor in viata

- utilizarea poliedrelor si

identificarea poliedrelor studiate si/sau a
elementelor acestora;

identificarea si aplicarea terminologiei si a
notatiilor aferente poliedrelor in diverse
contexte;

reprezentarea in plan a corpurilor geometrice
studiate, utilizand instrumentele de desen si
aplicarea  reprezentarilor  respective  in
rezolvarea problemelor de calcul ariilor si/sau
al volumelor;

calculul ariilor suprafetelor si/sau al volumelor
poliedrelor studiate in situatii reale si/sau
modelate;

calculul ariilor sectiunilor poliedrelor;

analiza si interpretarea rezultatelor obtinute
prin rezolvarea unor probleme practice cu
referire la poliedrele studiate si la unitatile de
masura relevante ariilor, volumelor;
justificarea unui demers/rezultat obtinut sau
indicat cu poliedre, recurgand la argumentari;
elaborarea planului de idei privind rezolvarea
problemei si rezolvare a problemei conform
planuluielaborat;

analiza rezolvarii unei probleme referitoare la
poliedre din punctul de vedere al
corectitudinii, al simplitatii, al claritatii si al
semnificatiei rezultatelor;

a proprietatilor
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cotidiana, fizica, chimie,

tehnologii, constructii.

arte,

acestora pentru a identifica si a explica
situatii, procese, fenomene din diverse
domenii.

XI1.5. Corpuri de rotatie

XI1.5.1.

XI1.5.2.

XI1.5.3.

XI1.5.4.

XI1.5.5.

XI1.5.6.

XI1.5.7.

clasificarea
in baza a

Recunoasterea d
corpurilor de rotatie
diferite criterii in situatii reale si/sau
modelate.

Identificarea s aplicarea
terminologiei si a notatiilor aferente
corpurilor de rotatie
contexte.

Utilizarea proprietatilor corpurilor de
rotatie in diverse context.

Calcularea ariilor suprafetelor si a
volumelor corpurilor de rotatie in
situatii reale si/sau modelate.
Elaborarea planului de idei privind
rezolvarea problemei si rezolvarea

in diverse

problemei conform planului
elaborate.
Analiza rezolvarii unei probleme

referitoare la corpurile de rotatie din
punctul de vedere al corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii si  al
semnificatiei rezultatelor.

Utilizarea corpurilor de rotatie si a
proprietatilor acestora pentru a
identifica si a explica situatii,

Cilindrul circular drept. Elemente.
Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni
axiale,

Arii  ale suprafetelor
circular drept.

Volumul cilindrului circular drept.
Conul circular drept. Elemente.
Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni
axiale.

Arii ale suprafetelor conului circular
drept.

Volumul conului circular drept.
Trunchiul de con circular
Elemente.

Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni
axiale.

Arii ale suprafetelor trunchiului de con
circular drept.

Volumul trunchiului de con circular

cilindrului

drept.

drept.
Sfera.  Elemente  (centru, raza,
diametru).

Avria suprafetei sferice.
Corpul sferic. Volumul corpuluisferic.
Aplicatii ale corpurilor de rotatie in

identificarea corpurilor de rotatie studiate
si/sau aelementelor acestora;

identificarea si aplicarea terminologiei si a
notatiilor aferente corpurilor de rotatie in
diverse contexte;

reprezentarea in plan a corpurilor geometrice
studiate, utilizand instrumentele de desen si

aplicarea  reprezentarilor  respective in
rezolvarea problemelor;
calculul  ariilor  suprafetelor si/sau al

volumelor corpurilor de rotatie studiate in
situatii reale si/saumodelate;

analiza si interpretarea rezultatelor obtinute
prin rezolvarea unor probleme practice cu
referire la corpurile de rotatie studiate si la
unitatile de masura relevante ariilor,
volumelor;

justificarea unui rezultat obtinut sau indicat cu
corpurile  de  rotatie, recurgind Ia
argumentari;

analiza rezolvarii unei probleme referitoare la
corpurile de rotatie din punctul de vedere al
corectitudinii, al simplitatii, al claritatii si al
semnificatiei rezultatelor;

utilizarea corpurilor de rotatie si a
proprietatilor acestora pentru a identifica si a
explica situatii, procese, fenomene din diverse
domenii.
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XI11.5.8.

procese, fenomene din diverse
domenii.
Justificarea unui demers/rezultat

matematic obtinut sau indicat cu

viata cotidiana, in fizica, chimie, arte,
tehnologii, constructii etc.

corpuri de rotatie, recurgand la
argumentari.
Domeniul FUNCTII
X.3. Functii

X.3.1. Identificarea s utilizarea Notiunea de functie. - aplicarea terminologiei si a notatiilor aferente
terminologiei, a notatiilor specifice Notiunea de functie de gradul I. notiunilor de functie, ecuatie, inecuatie,
functiilor  studiate in  contexte Graficul functiei de gradul I. sistem, inclusiv in situatii de comunicare;
diverse. Proprietatile functiei de gradul I. - identificarea unor dependente functionale in

X.3.2. Recunoasterea unor dependente Proportionalitatea directa. diverse contexte;
functionale in situatii reale si/sau Aplicatii ale functiei de gradul | si ale |- reprezentarea in diverse moduri (analitic,
modelate. proportionalitatii directe 1n diverse grafic, tabelar, prin diagrame) a unor

X.3.3. Reprezentarea in diverse moduri domenii: viata cotidiana, fizica, dependente functionale, inclusiv cotidiene;
(analitic, grafic, tabelar, prin chimie, biologie, literatura, tehnicd, |- recunoasterea functiei studiate fiind data
diagrame) a unor dependente geografie, istorie, arte si tehnologii. reprezentarea grafica si/sau analitica a
functionale, inclusiv cotidiene. Notiunea de functie de gradul II. acesteia;

X.3.4. Deducerea  unor proprietiti ale Graficul functiei de gradul 11 - lectura grafica si/sau analitici a functiilor
functiilor numerice studiate prin Proprietatile functiei de gradul Il pentru a deduce unele proprietati ale acestora,
lectura grafica si/sau analitica. (zerouri, monotonie, semn, extreme). |- clasificarea  functiilor  studiate si a

X.3.5. Aplicarea functiilor studiate 1in Aplicatii ale functiei de gradul Il in proprietatilor acestora in baza a diverse

rezolvarea problemelor, a situatiilor-
problemd, in studiul si explicarea

domenii:
tehnica,

diverse
fizica,

viata cotidiana,

constructii, arte,

criterii;
exprimarea in limbaj matematic a unor

unor procese fizice, chimice, tehn0|ogii, literatura. situa‘gii concrete din diverse domenii, ce se
biologice,  sociale,  economice Notiunea de functie putere. Graficul pot dgscrle prin functii Qe gradul I, gradul I'I,
modelate prin functii. functiei putere. functia putere, functia radical, functia

i ] exponentiala, functia logaritmica,

63




X.3.6.

Transpunerea unor situatii reale
si/sau modelate in limbaj matematic,
utilizand functii de gradul I, gradul
II, functia putere, functia radical,

Proprietati ale functiei putere.
Proportionalitateainversa. Proprietati.
Notiunea de functie radical.

Graficul functiei radical. Proprietati

proportionalitatea directd, proportionalitatea
Inversa;

modelarea unor situatii cotidiene simple
prin intermediul functiilor studiate;
explorarea unor proprietati cu caracter local

f“ncga . exponentiald, ' fu'nc;la ale functiei radical. si/sau global ale unor functii in situatii reale
logaritmica, proportionalitatea Aplicatii ale functiei putere, ale éi/sau modelate: ’ |
directd, proportionalitatea inversa si functiei radical si ale proportionalitatii aplicarea functiilor pentru a studia si a
rezolvarea problemei obtinute. inverse in diverse domenii: viata explica procese fizice, chimice, biologice,
X.3.7. Clasificarea functiilor studiate in cotidiana, fizica, tehnica, chimie, sociale, economice etc.;
baza a diverse criterii. biologie, arte, tehnologii, constructii. justificarea unui demers/rezultat obtinut sau
X.3.9. Aplicarea functiilor pentru a studia Notiunea de functie exponentiala. !ndica_t cu functii rec_:.urgénd laarg}lmentéri; .
si a explica procese fizice, chimice, Graficul functiei exponentiale. mvestlggrea valpru de .gldevar & unel
i . . . et o e ’ . afirmatii, a unei propozitii referitoare la
biologice, sociale, economice etc.; Proprietatile functiei exponentiale. functii. ’
X.3.10. Modelarea unor situatii cotidiene Notiunea 0O functie logaritmica. |
simple prin intermediul functiilor. Graficul functiei logaritmice.
X.3.11. Justificarea unui demers/ rezultat Proprietatile functiei logaritmice.
obtinut sau indicat cu functii Aplicatii ale functiei exponentiale si
recurgand la argumentari. ale functiei logaritmice 1in viata
X.3.12. Investigarea valorii de adevar a cotidiand, fizica, tehnicd, constructii,
unei afirmatii, a unei propozitii arte, tehnologii, biologie, medicina,
referitoare la functii. sociologie.
X1.1. Siruri de numere reale
X1.1.1. Identificarea s utilizarea Notiunea de sir de numere reale. - identificarea si utilizarea terminologiei, a
terminologiei, a notatiilor specifice Siruri finite, infinite. Siruri monotone. notatiilor specifice sirurilor si progresiilor
sirurilor si progresiilor studiate in Progresia  aritmetica.  Proprietati. studiate 1n contexte diverse, inclusiv in
contexte diverse. Aplicatii in viata cotidiana, in biologie, comunicare;
X1.1.2. Recunoasterea sirurilor, a progresiei economie, finante, arte, tehnica, recunoasterea si exemplificarea sirurilor, a
aritmetice, a progresiei geometrice tehnologii. progresiei aritmetice, a progresiei geometrice
in diverse contexte. Progresia geometrica. Proprietati. in diverse contexte;
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XI1.1.3.

XI1.1.4.

XI.15.

XI.1.6.

XI1.1.7.

XI1.1.8.

Clasificarea  sirurilor in baza
criteriilor:  siruri  finite, infinite,
monotone.

Caracterizarea unor siruri folosind
diverse reprezentari (formule,
grafice) si/sau  proprietati ale
acestora.

Analiza si interpretarea rezultatelor
obtinute la rezolvarea unor probleme
cu siruri si progresii.

Aplicarea sirurilor, a progresiilor
pentru a studia si a explica procese
fizice, chimice, biologice, sociale,
economice, financiare,
antreprenoriale.

Elaborarea unui plan de rezolvare a
problemei cu siruri, progresii $i
rezolvarea problemei in conformitate
cu planul elaborat.

Justificarea unui demers/ rezultat
obtinut sau indicat cu siruri si
progresii, recurgand la argumentari,
demonstratii.

Aplicatii in viata cotidiana, in biologie,

economie, finante, tehnica,

tehnologii.

arte,

clasificarea si caracterizarea sirurilor in baza a
diverse criterii;

construirea unor exemple de siruri, progresii
aritmetice, progresii geometrice;

analiza si interpretarea rezultatelor obtinute la
rezolvarea unor probleme prin utilizarea
sirurilor, a progresiilor;

utilizarea sirurilor, a progresiilor in diverse
domenii pentru a studia si a explica procese
fizice, chimice, biologice, sociale, economice
etc.;

elaborarea unui plan de rezolvare a problemei
cu siruri, cu progresii si rezolvarea problemei
in conformitate cu planul elaborat;

justificarea unui demers/rezultat obtinut sau
indicat cu siruri si progresii, recurgand la
argumentari.
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Domeniul ELEMENTE DE COMBINATORICA, STATISTICA MATEMATICA,
CALCUL FINANCIAR SI TEORIA PROBABILITATILOR

XI1.1. Elemente de combinatorica

XI1.1.1. Identificarea in diverse contexte si
clasificarea in baza anumitor criterii
a tipurilor de probleme de
combinatorica studiate.

XI11.1.2. Identificarea s aplicarea
terminologiei si a notatiilor aferente
combinatoricii in diverse contexte.

XI1.1.3. Aplicarea permutarilor, a
aranjamentelor, a combinarilor si a
proprietatilor acestora pentru a

identifica si a explica procese,
fenomene din diverse domenii.
XI11.1.4. Elaborarea planului de idei privind

rezolvarea problemei de
combinatorica si rezolvarea
problemei conform planului
elaborat.

XI1.1.5. Analiza rezolvarii unei probleme de
combinatorica in contextul
corectitudinii, al simplitatii, al
claritatii. =~ si  al  semnificatiei

rezultatelor.
XI11.1.6. Justificarea unui demers/ rezultat

referitor la elementele de
combinatorica, recurgand la
argumentari.

Notiune de multime ordonata. Notiune
de factorial.

Legile combinatoricii.

Permutari (fara repetari).

Aranjamente (fara repetari).

Combinari (fara repetari).

Proprietati ale combinarilor.

Aplicatii ale combinatoricii in viata
cotidiand, in economie, finante,
sociologie, arte, tehnologii,
antreprenoriat.

identificarea in  diferite  contexte  si
clasificarea in functie de anumite criterii a
multimilor, a problemelor de combinatorica
studiate;

identificarea si aplicarea terminologiei si a

notatiilor aferente elementelor de
combinatorica in diverse contexte;
rezolvarea problemelor, inclusiv a

problemelor cu aspect cotidian, din alte
domenii, ce contin elemente de
combinatorica;

rezolvarea problemelor ce contin elemente de
combinatorica;

analiza rezolvarii unei probleme, a unei
situatii-problemd de combinatoricd in
contextul corectitudinii, al simplitatii, al
claritatii si al semnificatiei rezultatelor;
aplicarea elementelor de combinatorica
pentru a identifica si a explica procese,
fenomene din diverse domenii;

aplicarea planului de idei privind rezolvarea
problemei de combinatorica si rezolvarea
problemei conform planului elaborat;
justificarea unui demers/rezultat referitor la
elementele de combinatorica, recurgand la
argumentari.
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XIIL.2. Elemente de statistici matematica si de calcul financiar

XI1.2.1.

XI1.2.2.

XI1.2.3.

XI1.2.4.

XI1.2.5.

XI1.2.6.

Identificarea s aplicarea
terminologiei si a notatiilor aferente
elementelor de statistica
matematica si de calcul financiar in
diverse contexte.

Aplicarea elementelor studiate de
statisticd matematica si de calcul
financiar pentru a identifica si a
explica procese, fenomene din
diverse domenii.

Reprezentarea rezultatelor
observatiilor fenomenelor fizice,
economice, sociale etc. prin
desene, tabele, grafice, diagrame si
extragerea  informatiilor  din
tabele, liste, diagrame statistice.
Interpretarea si transpunerea in
limbaj matematic a unor situatii
practice cu ajutorul conceptelor
statistice si financiare.

Selectarea, organizarea s
interpretarea datelor de tip
cantitativ, calitativ utilizand
instrumente statistice.

Elaborarea planului de idei
privind rezolvarea problemei si

rezolvarea problemei conform

planului elaborat.

Notiuni ~ fundamentale.  Selectarea,
inregistrarea si gruparea datelor.
Reprezentarea grafica a datelor
statistice (diagrame prin batoane,
diagrame prin  bare, diagrame
structurale). Aplicatii.

Marimi medii ale seriilor statistice
(media aritmetica, media aritmetica
ponderata, mediana, modul).
Aplicatii.

Aplicatii ale elementelor de statistica
matematicd 1n viata cotidiana,
economie, finante, antreprenoriat,
istorie, sociologie, arte, tehnologii
etc.

Elemente de
procente, dobanzi.
Aplicatii ale elementelor de calcul
financiar in viata cotidiana, economie,
finante, antreprenoriat, istorie,
sociologie, arte, tehnologii.

calcul  financiar:

clasificarea unor date in baza a diversecriterii;

extragerea informatiilor din tabele, liste,
diagrame;
interpretarea si  transpunerea in limbaj

matematic a unor situatii practice cu ajutorul
conceptelor statistice;

justificarea unui demers/rezultat referitor la
elementele de statistica matematica si de calcul
financiar, recurgand la argumentari;
identificarea si aplicarea elementelor studiate
de statistica matematica si de calcul financiar
pentru a identifica si a explica procese,
fenomene din diverse domenii;

elaborarea planului de idei privind rezolvarea
problemei si rezolvare a problemei conform
planului elaborate;

utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii pentru efectuarea analizei
de caz si in rezolvarea problemei.
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XI1.2.7. Justificarea unui demers/ rezultat
referitor la elementele de statistica
matematicd si de calcul financiar,
recurgand la argumentari.

XIL.3. Elemente de teoria probabilitatilor

XI11.3.1. ldentificarea si  clasificarea Eveniment. Clasificarea | - identificarea si clasificarea evenimentelor;
evenimentelor in baza a diverse evenimentelor. - efectuarea operatiilor cu evenimente;
criterii; Definitia clasica a probabilitatii. - compararea evenimentelor privind sansa de

XI11.3.2. Identificarea si aplicarea Evenimente aleatoare. Operatii Cu realizare;
terminologiei si a notatiilor evenimente aleatoare. - calcularea probabilitatii  producerii  unui
aferente elementelor de teoria Evenimente aleatoare independente. eveniment in situatii reale si/sau modelate
probabilitatilor in diverse Aplicatii ale probabilitatii in diverse utilizand  raportul:  numarul  cazurilor
contexte. domenii. favorabile/numarul cazurilor posibile;

X11.3.3. Calcularea probabilitatii - interpretarea si transpunerea in limbaj
producerii unui eveniment 1in matematic a unor situatii practice cu ajutorul
situatii reale si/sau modelate. conceptelor probabilistice;

XI11.3.4. Aplicarea elementelor de teoria - elaborarea planului de idei privind rezolvarea
probabilititilor studiate pentru a problemei si rezolvare a problemei conform
identifica si a explica procese, planului elaborat;
fenomene din diverse domenii. - utilizarea unor algoritmi specifici calculului

X11.3.5. Interpretarea si transpunerea in probabilistic pentru efectuarea analizei de caz
limbaj matematic a unor situatii si inrezolvarea problemelor.
practice cu ajutorul conceptelor
probabilistice.

XI11.3.6. Elaborarea planului de idei
privind rezolvarea problemei si
rezolvarea problemei conform
planului elaborat.

XI11.3.7. Justificarea unui demers/ rezultat
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referitor  la
probabilitati,
argumentari.

elementele
recurgand

de

la
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4. Exemple de itemi

Nr. | Item
Domeniul ALGEBRA

1. 2 1\ 2

Calculati valoarea expresiei 273 + (— Z) .
2. 3\ 2 1 1

Calculati valoarea expresiei (5) -9 — 163 - 166.
3. P o2 3 5 .

Aratati ca valoarea expresiei £ = N _\/E—z 7e este un numar intreg.

. .. 2
4| Calculati valoarea expresiei logs 3T log; 18 — log 3 2.
. .. 3
S. Aritati cd valoarea expresiei log, 5T log1 3 este un numdr intreg.
2

6. . 3 27 ;

Aratati ca valoarea expresiei ~ |4! — log 25 este un numadr natural.

3

/. Calculati valoarea expresiei i/Aé —35-273,
8. . .. 32 1

Calculati valoarea expresiei | CS + log, 2
9. | Determinati card4, unde A = {x|x € Z*, (x — 1)? + 4x — 4 < 0}.
10. | Fie multimile A = {x|x e R,5<2x—1<13}si B={x|x ER,—x%? + 6x — 5 < 0}.

Determinati A N B.
11. | Aflati cea mai mica valoarea intreaga a lui a, pentru care ecuatia

(2a + 1)x? + 3(a + 1)x + a + 1 = 0 nu admite solutii reale.
12. 5x—2<-3(1-2x)

Rezolvati in R sistemul 1 -1

’ —x—1<=—+1
2 3
13. | Determinati toate numerele intregi x, pentru care
1 1

(V3-2)x+3<2V3s5i—-Bx-1)-12-x-2
14. | Determinati valorile reale ale lui a, astfel incat radacinile x; si x, ale ecuatiei

2x% + x + a = 0 verifici relatia x; — 2x, = 4.

2 2
15. Fie ecuatia x> — 2v/5x + 4 = 0. Fara a rezolva ecuatia, aritati ci valoarea expresiei % %
2 1

este un numadr natural, unde x; si x, sunt solutiile ecuatiei date.
16. n . 2x+y=1

Rezolvati in R X R sistemul {xz +y? =10
17. | Determinati modulul numarului complex z = (2 + )% + 1 + i3, unde i2 = —1.
18. | Fie numirul z = (2 —i)(2 +i) —3i3®, unde i? = —1. Determinati conjugatul numirului

complex z.
19. Ardtatica z = ﬁ — 1, unde i? = —1, este numar complex pur imaginar.
20. | Determinati numerele reale a si b, astfel incat (2 — 3t)a + (3 — i)b = 3 + 10i.
21. | Determinati numerele complexe Z = a + bi, pentru care 2z — iZ = 4 — 5i, unde Z este
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conjugatul numarului complex Z.

22. | Fie matricea 4 = (_21 i) Calculati detB, daci B = A% — 2A.
23. | Fied = ﬁ Z| Rezolvati in C ecuatia z? — 2z + d = 0.
24, . _lz—1 3 . ) _
FieD(z) = 27 74 1|. Rezolvati in C ecuatia D(z) + 11 = 0.
25. | Fie D(x) = xZ_xS X f 1|. Rezolvati in R inecuatia D (x) > 2.
26. 1 2 3
FieD(x)=|1 x+3 5 |- Rezolvati in R inecuatia D(x) < 2.
0 2x+1 x+2
27. | Rezolvati in R X R X R sistemul de ecuatii
x1 + x2 - x3 = 4'
{le—x2+x3 :2
X1 + 2x2 + X3 = 5
28. O intreptindere intentioneazd sd producd 3 tipuri de produse P;, P,, P;, utilizdnd 3 tipuri de
materie prima My, M,, M. In tabelul de mai jos este indicat consumul de materie prima pentru
confectionarea unei unitati de produs de fiecare tip si cantitatea de materie prima disponibila.
. Consumul la o unitate de produs Cantitatea de
Tipul de S o
. .o materie prima
materie prima . o e
Py P, P; disponibila, kg
M, 1 2 1 55
M, 2 3 4 130
M3 2 3 1 85
Determinati numadrul de unitdti de produs de fiecare tip pe care trebuie sd le produca
intreprinderea, astfel incat sa utilizeze toata materia prima disponibila.
Domeniul GEOMETRIE
1.

In desenul alaturat punctele 4, B si C apartin unui cerc,
astfel si. m(XBAC) = 25°. B
Utilizand desenul, scrieti in casetd masura unghiului ACB.

incit AC este diametru

25°
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In desenul alaturat AM, M € (BC), este bisectoarea unghiului A
al paralelogramului ABCD. Determinati lungimea segmentului

B M C
MC, daci se cunoaste ci AB = 3 cm si AD = 4 cm. V /
A D

In desenul aliturat varfurile triunghiului ABC apartin unui

. o B
cerc, astfel incat m(2ABC) = 90°. Lungimea medianei BM
este egald cu 2 cm. Determinati lungimea cercului. .
A C

Determinati perimetrul triunghiului dreptunghic, in care un unghi ascutit este de 30°, iar
mediana corespunzatoare ipotenuzei este de 4 cm.

In desenul alaturat este reprezentat triunghiul ABC,
in care PQ Il AB,PQ =4 cm, AB=12 cm si C

CQ =3 cm.
o P/\Q

Determinati lungimea segmentului QB.

A B

Coarda AB a unui cerc are lungimea de 4+/3 cm si este situati la

distanta de 2 cm de centrul 0. Determinati masura unghiului = /\ B

AOB.

0

In desenul alaturat este reprezentat trapezul ABCD, in
care BC || AD, BC = 3 cm, iar diagonala AC este bisectoare B C
a unghiului A. Determinati lungimea laturii AB.
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In desenul aliturat ABCD este un trapez, in care linia
mijlocie are lungimea de 5 cm, iar baza mare are lungimea D C

de 6 cm. Determinati lungimea bazei mici a trapezului. / \
M N

In desenul aliturat este reprezentat patrulaterul ABCD
circumscris unui cerc, astfel incat AB = 4 cm, BC = 2 cm si
CD = 5 cm. Determinati lungimea laturii AD.

10.

In desenul aliturat sunt reprezentate doud cercuri de acelasi
centru O si cu razele de lungimi egale cu 2 cm si 6 cm.
Determinati aria figurii hasurate.

a

11.

In triunghiul dreptunghic ABC,m(£BAC) = 90°,m(£ACB) = 30°, AH este inaltime.

Determinati lungimea segmentului CH, daca BH = 2 cm.

12.

Fie triunghiul dreptunghic ABC, in care m(xC) = 90°,
iar AC = 6 cm. Determinati aria triunghiului ABC, daca se A
cunoaste ci perimetrul lui este egal cu 24 cm?.

13.

Perimetrul unui triunghi isoscel este egal cu 32 cm. Lungimea
bazei triunghiului este cu 2 cm mai mare decat lungimea fiecarei
dintre  laturile congruente. Aflati lungimea Indltimii
corespunzatoare bazei triunghiului.
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14.

Fie triunghiul dreptunghic ABC, in care m(&B) = 90°, P € AC, K € BC, PK || AB,
AB = 4 cm, PK = 3 cm. Determinati lungimea segmentului BK, daca aria triunghiului ABC

este egald cu 16 cm?.

15. Fie triunghiul isoscel ABC, in care AB = BC = 20 cm, AC = 24
cm, MN || AB,M € (AB),N € (BC), astfel incat Z—g = § B
Determinati distanta de la punctul B la dreapta MN.
M
A C
16. Fie trapezul dreptunghic ABCD, cu AB || CD si
m(«XBAD) = 90°. Se cunoaste ca AB = 4cm, BC = 5cmsi
m(XADB) = m(XBDC). Sa se calculeze aria acestui trapez.
17 Fie ABCD un trapez isoscel, in care AD || BC, AD = 6 cm,
BC = 4 cm si m(XCAD) = 45°. Calculati aria trapezului ABCD. B ¢
A D
18. Determinati lungimea diagonalei unui trapez isoscel cu bazele de 2 cm si 4 cm si un unghi de
45°.
19.

Punctul de tangentd a cercului inscris intr-un triunghi
dreptunghic imparte ipotenuza in segmente cu lungimile de 2 cm
si 3 cm. Determinati lungimile catetelor triunghiului.

N\
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20.

Latura unui romb are lungimea egala cu 20 cm, iar
lungimile diagonalelor lui se raporta ca 3:4.
Determinati aria rombului.

21.

Volumul cubului ABCDA,B,C;D,, reprezentat in desenul
aliturat, este egal cu 8 cm?®,

Determinati aria totala a cubului.

D,

&

22,

Baza unei prisme drepte este un romb cu latura de 5 cm. Lungimea
unei diagonale este egald cu 6 cm, iar cealaltd diagonald a rombului
este congruentd cu indltimea prismei. Determinati aria laterald a
prismei.

23.

Perimetrul bazei unei piramide patrulatere regulate este egal cu

12+/2 cm, iar lungimea muchiei laterale este egald cu 5 cm. Si se
determine volumul acestei piramide.

24,

Un cort are forma unei piramide patrulatere regulate cu latura
bazei de 6 m si muchia laterald de 5 m. Cortul este confectionat
din panza pe suprafata laterala si pe baza. Determinati cati metri
patrati de panza au fost necesari pentru confectionarea cortului.
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25.

Se considera piramida patrulaterd regulatd VABCD, in care
triunghiul VAC are laturile de 10 cm, 10 cm si 16 cm.
Determinati volumul piramidei VABCD.

26. Un corp din metal de forma unui cub cu muchia de 4 cm a fost topit si turnat intr-un corp de
forma unui paralelipiped dreptunghic cu indltimea de 2 cm, laturile bazei caruia se raporta ca
2:1. Determinati dimensiunile bazei paralelipipedului.
217. : : . A . <
Lungimea razei bazei unui cilindru circular drept este egald cu v3 cm.
Diagonala sectiunii axiale a cilindrului formeazi cu planul bazei un
unghi de 60°. Calculati volumul cilindrului. ~ ]
28. Volumul unui con circular drept este egal cu 8w cm®, iar
aria bazei este egali cu 12w cm? Determinati misura
unghiului format de generatoarea conului si planul bazei.
29. . . 3 .
Volumul unui con circular drept egal cu 9v/3m cm®. Generatoarea si
indltimea conului formeaza un unghi cu masura de 30°. Aflati aria
suprafetei laterale a conului.
30.

aria bazei, iar 1ndltimea are lungimea de 6 cm. Determinati volumul
conului.

Aria laterald a unui con circular drept este de doua ori mai mare decat |
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31.

Intr-un con circular drept raza bazei este de 12 cm, iar iniltimea
este de 8 cm. Conul se sectioneaza cu un plan, paralel cu planul

bazei, la distanta de 2 cm de la varf. Determinati volumul / \
trunchiului de con obtinut. i .

32 Din varful A al patratului ABCD, este construit segmentul AE perpendicular pe planul patratului.
Determinati lungimea inaltimii triunghiului EBD , dacd se cunoaste cd AB =8 cm si
AE =2 cm.
Domeniul FUNCTII
11 e consideri functia fiR-> R, f(x) =—x?+ 6x — 2v/3. Determinati f (i)
H " ) . 4 \/§ .
2. | Se considera functia f:R - R, f(x) = —2x + 1. Determinati semnul expresiei
f(logs 2).
. . * 5 T .
3. | se considera functia f: R* = R, f(x) = —~. Determinati intervalele de monotonie ale
functiei f.
4. | Se considera functia f: R - R, f(x) = (2 — \/g)x + 1. Determinati valorile intregi ale
lui x, pentru care valorile respective ale functiei f sunt pozitive.
5. | Se considera functia f: (0,0) = R, f(x) = log; x. Determinati multimea valorilor
functiei f.
6. L : 3\* o : : -
Se consideri functia f: R = R, f(x) = (E) . Determinati multimea valorilor functiei f.
7. . : 2\* - , i
Se consideri functia f: R = R, f(x) = (5) . Studiati monotonia functiei f.
8. | Se considera functia f: (0,0) - R, f(x) =log 1 x. Studiati monotonia functiei f.
2-v3
9.

X
Se considera functia f: R = R, f(x) = +/3". Utilizand monotonia functiei f, comparati

1 1
\/§ 2§i\/§ 3
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10. 1 \X
Se consideri functia f: R = R, f(x) = (m) . Utilizdnd monotonia functiei f,
1\ ./ 1 \V3
s ()5 (525)
11. : 15 .
Comparati: (\/7 — 2) si 1.

12. o o .. 2
Determinati valoarea maximi a functiei f: R = R, f(x) = -2 x* + 4x + 7.

13. S . . 2
Determinati intervalele de monotonie ale functiei f: R - R, f(x) = -2 x° + 4x + 7.

14. e , 2 o . .
Se considerd functia f: R - R, f(x) = —x* + 3x + 1. Determinati valorile reale ale lui
x, astfel incat f(x) = (x —-1- \/§)(x -1+ \/§)

15. C . 2
Se  considera  functile f,g:R->R, f(x) =6x“+7x+2,9(x) =2x+ 1.
Determinati cea mai mare valoare reald a lui x, pentru care f(x) < g(x).

16. s .. 2 o
Se considerd functiile f,g: R = R, f(x) = x* 4+ 3x — 3,g(x) = 2x — 1. Determinati
coordonatele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f si g.

17 O firma presteazd servicii de transport, utilizdnd transport auto si transport feroviar. Suma
(exprimata in mii lei) perceputd de aceastd firmd pentru transportarea unei tone de marfa, la
distanta de x km, se calculeaza conform formulei f(x) = %x + 3, pentru transportul auto si
conform formulei g(x) = %x + 7, pentru transportul feroviar. Sa se determine distanta,
incepand cu care transportarea unei tone de marfa este mai rentabild cu transportul feroviar.

18. a’-1
Se consideri functia f: R* - R, f(x) = —— Determinati valorile reale ale lui a, pentru
care functia f este strict descrescatoare pe (—, 0) si (0, ).

19. . . o : .
Se considera functia f: (0,00) = R, f(x) = logs x. Determinati valorile reale ale lui a,
pentru care graficul functiei f trece prin punctul A(243, a?).

20. D : o . :
Se consider functia f: R - R, f(x) = (a — 3)x — 3. Determinati valorile reale ale lui a,
pentru care functia f este strict crescdtoare pe R, iar graficul functiei f trece prin punctul
A(a - 1,0).

21. . , 2 o :
Se considerd functia f: R = R, f(x) = (6+a—a*)x + a+ 1. Determinati valorile
reale ale lui a, pentru care functia f este strict crescatoare pe R.

22, s . 2 2
Se  consideri  functia f:R->R, f(x) =(a*—4a+3)x*+ (a—2)x + 1.
Determinati valorile reale ale lui a, pentru care functia f este strict descrescitoare pe R.

23.

Numerele —5, — 1, 3 sunt primii trei termeni ai unei progresii aritmetice. Determinati
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termenul al saptelea al progresiei.

24,
Numerele 6, -2, % sunt primii trei termeni ai unei progresii geometrice. Determinati termenul
al cincilea al progresiei.
25. o 1 .. .. .
Fie sirul (x,)pns1, Xp = 3 + ~ Studiati monotonia sirului.
26 . Lo . 2n—1 -
Aratati ca sirul () ps1, Xp = Sy este monoton crescator.
217. . L . < 2
Determinati termenul a,, al progresiei aritmetice (a,)ns1, dacia; =3, r = -5
28. e . - . 5
Stabiliti semnul termenului b,, al progresiei geometrice (by,)ys1, daci by = 1, g = —V/2.
29. Stabiliti dacd numarul 26 este termen al sirului (ay,)ps1, @, = n? — 11n.
30. . . . e . 1
Aflati suma primilor 50 de termeni ai progresiei aritmetice (a,,),s1, daci a; = —4,7r = =
31. . o - .. : T _
Aflati suma primilor 10 termeni ai progresiei geometrice (b,,)ns1, dacd by = 3, q = 2.
32 Determinati termenul bs al progresiei geometrice (b, ),»1, daca by — b, = 15, b; — b3 = 15.
33. Scrieti formula termenului general al progresiei: 5,2, -1, —4,...
34. o ) ... 3 9 27 81
Scrieti formula termenului general al progresiei: — ,—,—,——, ...
10 100’ 1000 10000
. 1y prima zi de munca un lacatus a produs 112 detalii, iar in fiecare dintre celelalte zile — cu
5 detalii mai mult decat in ziua precedentd. Determinati cate detalii a produs lacatusul in
primele sale 22 de zile de munca.
Domeniul ELEMENTE DE COMBINATORICA, STATISTICA MATEMATICA,
CALCUL FINANCIAR SI TEORIA PROBABILITATILOR
1. Determinati cate numere naturale de 4 cifre care nu se repeta pot fi formate cu cifrele 1, 2, 3, 4,
5, 6.
2. Determinati cate numere de 3 cifre impare pot fi formate.
3. Determinati in cate moduri se pot aseza 5 elevi pe o banca.
4. Determinati in cate moduri o clasd de 25 de elevi isi poate alege seful, adjunctul si secretarul
clasei.
5. . 13
Calculati Az * Py.
6.

Calculati C3 - A3.
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Co

Calculati =~
T C

7

Pe un bilet de loterie sunt scrise toate numerele naturale de la 1 la 35. Se marcheaza la
intamplare un numar. Determinati probabilitatea ca numarul marcat este divizibil prin 6.

Un elev are in buzunar o bancnota de 1 leu, o bancnotd de 5 lei si o bancnota de 10 lei.
Determinati probabilitatea cd elevul va putea achita un pix de 11 lei cu doua bancnote scoase
aleator din buzunar.

10.

Un cod contine sase cifre de la 1 pana la 6, care nu se repetd. Determinati probabilitatea ca
cifrele codului sa fie in ordine descrescatoare.

11.

Determinati probabilitatea ca un numar natural de sase cifre, format aleator, sa fie divizibil prin
25.

12.

La un test de matematica, elevii unei clase au obtinut urmétoarele rezultate: un elev - nota 3, doi
elevi - nota 4, trei elevi - nota 5, cinci elevi - nota 6, patru elevi - nota 7, trei elevi - nota 8, un
elev - nota 9, un elev - nota 10. Determinati probabilitatea ca doi elevi luati la intamplare au
obtinut note insuficiente la testul de matematica.

13.

Determinati probabilitatea evenimentului cd la o aruncare a doud zaruri pe ambele fete vor
aparea numere patrate perfecte.

14.

Intr-o cutie sunt 4 pixuri de culoare albastrd si 6 pixuri de culoare neagri. Determinati
probabilitatea ca la extragerea la intdmplare a 3 pixuri, acestea vor fi de culoare neagra.

15.

Pentru ziua de 31 decembrie 2017 un magazin a anuntat comercializarea a 8 televizoare la pret
promotional de 3000 de lei si 10 telefoane mobile la pret promotional de 1500 de lei. Vanzatorul
beneficiaza de o primd, daca volumul vanzarilor produselor promotionale depaseste suma de
5000 de lei. Determinati probabilitatea ca vanzatorul a obtinut prima, daca se cunoaste ca el a
vandut exact 3 unitati de produse promotionale.

16.

Pe un raft sunt aranjate 8 manuale, printre care un manual de matematica si un manual de
chimie. Determinati probabilitatea cd manualul de matematica si manualul de chimie sunt
situate alaturi.

17.

Se arunca o moneda de 4 ori. Determinati probabilitatea cad stema va cadea cel putin o data.

18.

Trei tintasi efectueaza cate o tragere in tintd. Probabilitatea de atingere a tintei a primului tintas
este 0,7, celui de-al doilea tintas - 0,5, iar celui de-al treilea - 0,6. Determinati probabilitatea ca
tinta va fi atinsa exact de 2 ori.

19.

Probabilitatea nerambursarii la timp a creditului, acordat de catre o banca, este egald cu 0,1.
Banca a acordat trei credite. Sa se determine probabilitatea ca unul dintre aceste credite nu va fi
rambursat la timp.

20.

In doua loturi de produse, 4% si respectiv 5% sunt cu defect ascuns. Se ia la intamplare cate un
produs din fiecare lot. Determinati probabilitatea ca doar unul din cele 2 produse este cu defect.
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21.

La un centru comercial, in primele 5 zile ale unei saptamani vanzarile medii au fost de 30 de mii
de lei pe zi, iar in ultimele 2 zile - de 65 de mii de lei pe zi. Determinati valoarea medie a
vanzarilor zilnice n saptamana data.

22.

La un test de matematicd, elevii unei clase au obtinut urméatoarele rezultate: doi elevi - nota 4,
patru elevi - nota 5, patru elevi - nota 6, trei elevi - nota 8, un elev - nota 9, un elev - nota 10, iar
ceilalti elevi - nota 7. Media aritmetica a notelor este egala cu 6,5. Determinati numarul de elevi
care au obtinut nota 7.

23.

Succesiunea de numere: 5, 8, 7, 6, 5, 9, 10, 7, 6 reprezinta notele obtinute de un grup de elevi la
o lucrare de control la matematica. Determinati mediana acestei succesiuni de numere.

24,

La un test de matematica, elevii unei clase au obtinut urmatoarele rezultate: un elev - nota 3, doi
elevi - nota 4, trei elevi - nota 5, cinci elevi - nota 6, patru elevi - nota 7, trei elevi - nota 8, un
elev - nota 9, un elev - nota 10. Determinati modul seriei statistice.

25.

Un client a depus la o banca un depozit cu rata anuald a dobanzii de 8% in regim de dobanda

simpld. Determinati suma depusa, dacd se cunoaste ca dupa un an banca a restituit clientului
11880 lei.

26.

Un client a depus la o banca un depozit in suma de 24000 lei cu rata anuald a dobanzii de 11%
in regim de dobanda compusa, cu capitalizare anuala (dobanda se adauga la suma precedenta).
Determinati suma pe care o va restitui banca clientului dupa trei ani.

27.

Pretul de producere al unui produs este de 11000 lei. Dupa aplicarea TVA de 20% la pretul de
producere, produsul a fost vandut cu o reducere de 10%. Determinati suma achitata de
cumparator.

Nota: Exemplele de itemi sunt destinate pentru a familiariza candidatii la examenul national de
bacalaureat, profesorii, autorii de teste cu structura, tipologia itemilor. In programa de examen sunt
prezentate exemple de itemi/sarcini care nu epuizeazad intreaga varietate de formulari posibile de
itemi/sarcini.
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5. Exemplu de test. Exemplu de barem de corectare

Nr. | Item | Scor
ALGEBRA

3 -2 L L

L Calculati: (l) —-1. 0|0

Rezolvare: ’ 1 1

ezolvare: 2 2

3 3

. 4 4

Raspuns: 5 5

o | Determinati modulul numarului complex z = (2 —3i)%* + 4i — 1, unde I6 I6
2

i =-1. 111

Rezolvare: ) )

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

Raspuns: 8 8

3. | Determinati valoarea expresiei: 2 logs 6 + logy /3 4. L | L

Rezolvare: 0 0

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

. ) 7 7

Raspuns: 8 8

4. 3 2 1 L | L

Rezolvatiin Rinecuatia [1 —x 1—-x 4—x|<7. 0|0

2x 2x 2x+1 1 1

Rezolvare: 2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

Raspuns: 8 8

S. Determinati valorile reale ale lui @, astfel incat radacinile X, si X, ale ecuatiei L L

x? 4 3x + a = 0 verifica relatia 2x; — x, = 0. 010

Rezolvare: 1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

5 7 7

Raspuns: 8 8
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GEOMETRIE

Fie triunghiul ABC, in care MN || AC, L L
M € (AB), N € (BC), AM =10cm, B 0 |0
MB = 6 cm, BN = 3 cm. M/\N 1 |1
Determinati lungimea segmentului BC. 2 |2
Rezolvare: 3 |3
4 |4
A C |5 |5

Raspuns:
Determinati aria lateralda a unui con circular drept cu raza bazei de 3 cm si|L |L
inaltimea de 4 cm. 0 |0
Rezolvare: 1 |1
2 |2
3 |3
4 |4
5 |5

Raspuns:
Fie trapezul dreptunghic ABCD, in care AD || BC, m(«£B) = 90°, iar diagonala AC | L |L
si latura CD sunt perpendiculare si au lungimile egale cu 4v/2 cm. Determinati aria [0 | O
trapezului. 1 1
Rezolvare: 2 |2
B C 3 |3
4 |4
5 |5
A D 6 |6
7 |7
8 |8

Raspuns:
Baza unei piramide este un dreptunghi cu laturile de 6 cm si 8 cm. Muchiile | L | L
laterale formeaza cu indltimea piramidei unghiuri de 60°. Determinati lungimea |0 |0
indltimii piramidei. 1 1
Rezolvare: 2 |2
3 |3
4 |4
5 |5
6 |6
7 |7
8 |8

Raspuns:
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FUNCTII

L | L
2
10. | pie functia f:R-> R, f(x)= — — Determinati daca punctul A4,-1D | o | o
apartine graficului functiei f. % %
Rezolvare: 3|3
4 | 4
Raspuns: 51| 5
: : 2 o o ) L | L
11. | Fie functia f: R - R, f(x) = x* — 2x + 8. Determinati valorile intregi ale 0l o
lui x, pentru care f(x) = 2(x — 1)2. 111
Rezolvare: 2| 2
313
4 | 4
5|5
6 | 6
Raspuns: ; ;
12 T . . 5 L | L
. | Determinati primul termen al progresiei aritmetice (a,,),,»1, daca 0l o
a,+as =4, a;-a;=21 1)1
Rezolvare: 2|2
' 313
4 | 4
5|5
6 | 6
7 |7
Raspuns: . 8 | 8
ELEMENTE DE COMBINATORICA, STATISTICA MATEMATICA,
CALCUL FINANCIAR SI TEORIA PROBABILITATILOR
13 Intr-un lot de 20 de computere, 4 sunt cu defect ascuns. Au fost cumpirate 3
computere. Determinati probabilitatea ca doud computere din cele cumparate sunt
fara defect.
Rezolvare:
Raspuns:
14. | Un client a depus la o banca un depozit in sumd de 6400 lei cu rata anuald a

dobanzii de 5% in regim de dobanda compusa, cu capitalizare anuald (dobanda se
adaugd la suma precedentd). Determinati suma pe care o va restitui banca
clientului dupa doi ani.

Rezolvare:

Raspuns:

O~NOOURWNROFO~NOURAWNRER O™

O~NOOURWNROFO~NOURAWNRER O
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Anexa
log, b€ =clog, b, a e RL\ {1}, bERL,cER
1
log,c b =Elogab, a€R\{1}, bER;,c#0

Aiat.con = TRG
1
thrapez = E (a + b)h

a,=a,+n—-Dr

n!

(o 0<m<n

=m!(n—m)!'
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In cazul in care in item nu este indicati metoda de rezolvare, oricare alta metoda de

Barem de corectare

rezolvare se accepta si se apreciaza corespunzator.

Nu se cer calcule efectuate si argumentari care nu sunt specificate in conditie.
Punctajul acordat oricarui item este un numar intreg.

Nu se introduc puncte suplimentare la barem.

. E g5
E 3% Riispuns corect Etape ale rezolvirii 2 _g
= w e E %
152
) = 2P
1 5p. 2 3 1\ 2
(5) -1=¥8=2 °P
(2-3i)?=-5-12i
(céte 2 p. pentru partea reala si pentru 4p.
partea imaginara)
2| 8p. 10 Z=—6-8i 2p.
Determinarea modulului numarului 9
complex obtinut P-
log,/34 = —log; 4 2p.
3 8 p. 2 2log; 6 = log; 36 2.
log; 36 —log; 4 =log; 9 2p.
logz9 =2 2 p.
Aplicarea regulii de calculare a 5
6 determinatului P-
4, 8p S:(—— +oo> : ; .
7’ Obtinerea inecuatiei —7x +1 <7 4 p.
Rezolvarea inecuatiei —7x + 1 <7 2Pp.
Scrierea conditiei x; + x, = —3 2p.
Rezolvarea sistemului {;1 X2 ___3
X1 —%x,=0
Ey 8 p. 2 (1 p. pentru obtinerea ecuatiei 3x; = —3; 4p.
1 p. pentru obtinerea x; = —1;
2 p. pentru obtinerea x, = —2)
a=Xxi1x; =2 2p.
6 3
6. | 5p. 8.cm 16 BC 3P
Obtinerea BC = 8 cm 2p.
Determinarea lungimii generatoarei 3
7. | 5p. 157 cm? conului P.
Calcularea ariei laterale a conului 2p.
AD =8cm 2p.
Determinarea lungimii proiectiei laturii 9
8. | 8p. 24 cm? laterale pe baza mare a trapezului P-
Determinarea lungimii Tndltimii 9
trapezului P-
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Calcularea ariei trapezului 2 p.
Determinarea lungimii diagonalei 5
dreptunghiului din baza P-
Determinarea lungimii jumatatii 2p
9 8p 5V3 om diagonalei dreptunghiului din baza '
' ' 3 Obtinerea ecuatiei 4h? — h? = 25, unde )
h este lungimea naltimii piramidei P-
Rezolvarea 4h? — h? = 25 si scrierea )
raspunsului corect P-
2
10.| sp Punctul A nu apartine f(24) 4 . 2P
' ' graficului functiei f -7 —1 = punctul A nu apartine 3p
graficului functiei f '
x?—2x+82>2(x —1)* 1p.
Obtinerea inecuatiei —x? + 2x + 6 > 0 2 p.
11. | 8p. x €{-1,0,1,2,3} Rezolvarea ecuatiei —x? +2x + 6 = 0 2.
Determinarea solutiei inecuatiei 2p.
Scrierea raspunsului corect 1p.
a, =a,+r
az; =aq +2r 3p.
as =aq +4r
Rezolvarea sistemului
2a; +5r =4
{al(al +2r) =21
12. | 8p. _15 sau 7 (2 p. pentru exprimarea r = %(4 —-2ay);
1 p. pentru obtinerea ecuatiei
, 8 5p.
§a1 +§a1 —-21=0;
2 p. pentru rezolvarea ecuatiei
1, 8 B
gal +§a1—21 =0
si scrierea raspunsului corect)
i = G5 3p.
13. | 8p. 8 m = Ci - C} 3p.
19 _m_8 2p
P~ 19 '
Determinarea sumei din cont la sfarsitul
primului an
(1 p. pentru: 6400 lei ------------- 100%; 4p.
1 p. pentru: x lei ------------------- 105%;
. 2 p. pentru determinarea valorii lui x )
4.1 8p. 7056 lei Determinarea sumei din cont la sfarsitul
celui de-al doilea an
(1 p. pentru: 6720 lei ------------- 100%; 4p.
1 p. pentru: y lei ------------------- 105%;
2 p. pentru determinarea valorii lui y )
100 p.
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Nota: Exemplul de test are scopul de a familiariza candidatul la examenul national de bacalaureat si
publicul larg cu structura testului de bacalaureat, numarul de sarcini/itemi, forma si nivelul de
complexitate ale acestora, iar baremul de corectare — cu cerintele referitoare la completitudinea si
corectitudinea prezentarii unui raspuns detaliat.
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