OLIMPIADA LA STIINTE PENTRU JUNIORI, etapa republicana, 9 mai 2025
SOLUTII, TEORIE
Problema 1. FIZICA (10,0 puncte)

a) Total: 1,3 p

vV, =ad 1x0,3p
my = Vp1 1XO,3p
m, = p,a’ 1x0,3p
m;=720g 1x0,4p

-0,2 p daca este absenta sau incorecta unitatea de masura

b) Total: 1,3 p

R=E 1x0,3p
S = ”sz 1x0,3p

_ 4l

R = — 1x0,3p
R =15,00Q 1x0,4p

-0,2 p daca este absenta sau incorecta unitatea de masura
c) Total: 1,8 p
2

W= At 1x0,3p
Q =mpa 1x0,3p
Q=w 1x0,3p
AR
At, = mgz 1x0,3p
At,. = 22,0 min 2x0,3p
-0,3 p daca este absenta sau incorecta unitatea de masura
d) Total: 1,8 p
2
— Aty = mcAT 2x0,3p
AT =T 1x0,3p
2
m =15k 1x0,3p
CTR
m=375g 2x0,3p
-0,3 p daca este absenta sau incorecta unitatea de masura
e) Total: 1,3 p
V,=Sph 1x0,3p
v, == 1x0,3p
p2
h=" 1x0,3p
Spp2
h=250cm 1x0,4p
-0,2 p daca este absenta sau incorectd unitatea de masura
f) Total: 2,5p
VO = Vz + VSl 1XO,3p
=Mz _ MM
V, = ) o 1x0,3p
Fy = p2gVsy =myg  2x0,3p
Vg = 2 1x0,3p
P2
hy = 2 1x0,3p
Sb
m
hy = s h 1x0,3p
h =2,50cm 1x0,4p

-0,2 p daca este absenta sau incorectd unitatea de masura

Solutionare alternativa (f)
Fara demonstrare:
h=hy=25cm 10p
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Problema 2. CHIMIA (10,0 puncte)

Problema 2.1 (6 p) Scrieti ecuatiile de reactii corespunzatoare urmatoarei consecutivitatii de
- - 1 HNO.
transformari: Fe—"9 5 X % 5 x NGOl o % HS o % @y X,

Toate substantele X contin fier in compozitia lor.

Raspuns:
Punctaj
1 | Fe + 2HCI = FeCl, (Xy) + H,T; 0,5
2 2FeC|2 + C|2 = 2F9C|3(XQ), 075
3 | 2FeCl; + 3Na,CO; + 3H,0 = 2Fe(OH)zd(Xs) + 3CO,T+ 6NaCl; 1.0
4 | 2Fe(OH); + 3H,S = 2FeS¥(X,) + S + 6H,0; 1,0
5 | FeS + 12HNOs( = Fe(NO3)s (Xs) + H2SO, + 9NO, T+ 5H,0 sau 20
3FeS + 16HNO3, = 3Fe(NOs); (Xs) + 3S0,T + 7NO + 8H,0. ’

Problema 2.2 (4p) La amectecarea a 200 mL de solutie de clorurd de bariu cu partea de masa a
substantei dizolvate egald cu 20% (densitate 1,04 g/ml) si a 142 g solutie de sulfat de sodiu cu
®(NaySO,4) = 10%, s-a format un precipitat. Calculati partile de masa ale substantelor in solutia
obtinuta.

Rezolvare.
Punctaj
m(BaCl,) =V, (BaCl,)- p,, -@(BaCl,)=200mL-1,04g/mL-0,2=41,69
L | \(Bacl,)-MBaCL) 4169 ., . 0.5
M (BaCl,) 208g/mol
m(Na,SO,)=m, -o,, =1429-0,1=14,2 ¢
2 m(Na,SO,)  14,2¢ 0,5

v(Na,S0,) =0,1mol

M (Na,SO,) 142g/mol

BaCl, + Na,SO, =BaSO, ¥ +2NaCl
01 01 01 0.2

BaCl, este in exces. La sfarsitul reactiei, se formeaza 0,1 moli de precipitat BaSOy,
iar in solutie raman 0,1 moli de BaCl; si 0,2 moli de NaCl.

m(BaCl,)=v(BaCl,)-M (BaCl,)=0,1mol -208 g / mol =20,8¢g
m(NaCl)=v(NaCl)-M (NaCl)=0,2mol-58,5g | mol=11,7 g
m(BaSO,)=v(BaSO,)-M (BaSO,)=0,1mol -233g / mol =23,39

My =M( BaCl,) +m(, NaCl) —m(BaSO,)= 2089 +142g—23,39=326,7 ¢

1,0

sol sol

Partile de masa ale substantelor in solutie:

o(Bacl,) = 1(BCL) =322%879 ~0,0637, sau 6,37%
sol ’ g

5
o(NaCl)= m(NaCl) _ 11,79
M (NaCl) 326,7¢
Raspuns: o(BacCl,)=6,37% siw(NaCl)=3,58%.

1,0

=0,0358, sau 3,58%
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roblema 3. BIOLOGIA (10,0 puncte)

Problema 3.1 Diversitatea lumii vii (3,9 puncte)
l. Analizati imaginea de mai jos. Corelati notiunile oferite cu structurile corespunzatoare de pe desen
indicate pe desen prin cifre. Completati tabelul din FOAIA DE RASPUNSURI inscriind cifrele

selectate in dreptul literelor corespunzatoare (cate 0,3 p). (3.9 p)
A B C D E F G H I J K L M
4 5 6 11 1 3 14 9 12 15 8 13

Problema 3.2 Ecologia organismelor vii (6,1 puncte)

Folosind datele din grafic calculati viteza de modificare a populatiei pentru fiecare specie si interval
de timp. Prezentati calculele realizate in spatiul rezervat din FOAIA DE RASPUNSURI. Notati
raspunsul cu 2 cifre dupa virguld in tabelul 3.1 din FOAIA DE RASPUNSURI (cite 0,1 p pentru
fiecare raspuns si 0,2 pentru fiecare calcul corect). (3p.)
Tabelul 3.1. Vitezele de modificare a populatiilor speciilor de insecte Sitona lineatus si Sitona

hispidulus
Vitezele de modificare a Perioada analizata
populatiilor 1-4 zile 4-8 zile 8-12 zile 12-16 zile 16-20 zile
V Sitona hispidulus | 0,21 0,42 0,11 0,00 0,00
V Sitona lineatus 0,05 0,11 0,37 0,11 0,11
Calcule:
V' S. hispidulus :

1-4 zile (1,688-0,844)/4=0,211
4-8 zile (3,376-1,688)/4=0,422
8-12 zile (3,798-3,376)/4=0,1055
12-16 zile (3,798-3,798)/4=0
16-20 zile (3,798-3,798)/4=0

V S. lineatus :

1-4 zile (1,055-0,844)/4=0,05275
4-8 zile (1,477-1,055)/4=0,1055
8-12 zile (2,954-1,477)/4=0,36925
12-16 zile (3,376-2,954)/4=0,1055
16-20 zile (3,798-3,376)/4=0,1055

I. Reprezentati intr-un grafic datele privind vitezele de modificare a efectivului numeric al

populatiei speciei Sitona lineatus in spatiul rezervat din FOAIA DE RASPUNSURI.  (1p.)
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0.4 0.37
0.35
0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05

viteza

1-4zile  4-8zile 8-12zile 12-16zile 16-20 zile
interval de timp

Cate 0,1 p pentru fiecare punct plasat corect pe grafic
Cite 0,2 p pentru selectarea si indicarea corecti a axelor, intervalul de timp pe axa x, viteza pe axay
0,1 p pentru selectarea scdrii potrivite pe axa y

N.B.! se vor accepta grafice construite in baza datelor calculate gresit

I11. Selectati litera A daca considerati afirmatia corecta si litera F daca considerati afirmatia incorecta.
Inscrieti literele A sau F in dreptul cifrelor corespunzatoare afirmatiilor in FOAIA DE RASPUNSURI

(cate 0,3p). (21p)
1 2 4 6 7
A F F A F A F
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